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ILLVSTRISSIMO  PRINCIPI 


LVDOVICO  VALESIO 

A LENS  I COMITI-  ; 

LEVIORIS  EQVITATVS  PER  GALLIAS 

Magistro,  et  Gallo-Pro  vincij  Proregi.  > 

» . « • • 

F M.  M E%S  EKKVS  etppatteih. 

*LLV ST R I S S I M E PRINCEPS , 

Magnorum  Virorum,  quos  facula  veter* 
prodidere , opera  nobilijfima,  qua  in  omnium 
commodum  in  Synopfm  contratta  vnico fudioforum  ob- 
tutui reprafentanda  fufcipio, pluribus  de  caufis  Tuo  no- 
mini nuncupata  volui,  prafertim  vero  qyod  illis  Te 
fcientijs  plurimum  dcledart  nouerim  , qua  nihil  fuca- 
tum, ml  invtramque  partem  mobile,  r.il prater verita- 
tem proferant,  & fummopere  mendacium  oderint . 

C enfeas  igitur  , M AG N E PR1NCETS, 
hocce  Volumine praei  ara  Gracia,J talia,  & Cj allia  in- 
genia mutuo  confenfu  Te  falutatum  ire  :pratr e' que  du- 
cem Archimedem  Regis  Syracufanorum  [anguine  no- 
bilem, qui  nunquam  fatis  laudatum  Opus  de  fphara, 
cylindroque  Tibi  offerat , caterofque  Cjracos  Theodo- 
Jium , Apollonium , Pappum  (T  alios  comites  habeat. 
Cotnmandinum  Falerium  f talos  j S ne  Ilium  , Ste - 
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uimim  HatauaSyVietam  Galhtm,&  alios,  huius  aperis 
decus  & ornamentum, Prouinciam  adire ,eiq  te  congra- 
tulari quod  Cudoutcurn  Valefiunt  Litteratorum  Me- 
cenatem  Proregem  habeat. 

f zArtfita  velu* agri  ferent  quod  illi  "Te  •veneraturi 
praierint, binis  Operibus firmi  fimis  exqnifinfimifque 
demonflratiombus  euinut  fibi  locum  vltimum  inter 
Primates  idos  minime  deberi  -,  quapropter  lucis  candi- 
di  fima  radtjs  armata  Rcfrathoncs  fuas  ad  pedes  tuos 
procumbens  deponit-  Faxit  Deus  Opt.  Max.vt  quem- 
admodum hac  •veritas  filet  d paralogtfmis  Geometras 
eruere , ita  nos  ab  omnibus  erroribus  ta$  praclicis, 
quam  fieculatiuis  sterna  liberet  Veritas , quam  impen- 
se diligis , donec  filutis  migmatibus  qua  noflra  mentis 
aciem perfringunt , illius  plena  luce  perfundaris , illa- 
que  verba  Regia,  Beati  qui  habitant  in  domo  tua  Do- 
mine, in  faecula  faecuiorum  laudabunt  te,  Memoriam  abun. 
dantia:  fuauitatistua  eru&abunt;  & iuftitia  tua  exaltabunt, 
raptus  in  aternam gloriam  perpetuo  contempleris . 
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PRaEFATIO 

V T ILIS 

IN  SYNOPSIM 

mathematicam. 

> * . 

/Nte  fcquentium  TraifUtuum  le&ionem  primo  notant 
' dum  venit  operepreeium  c(Te,  fi  quifquisvtiliter  hofce 
i cra&atus  fecum  ruri  circumferre  velit  ad  refricandam 
| omnium  Mathematicae  partium  memoriam , & ad  citan- 
das, reperiendafque  veterum  8c  recentiorum  propofitio- 
nes,  margini,  vel  chartas  quibufltbet  foliis  impreflk  intene&e  dia» 
grammata,  que  iudicarit  necefiaria  propofitionibus  intclligendis» 
adhibeat : quod  typis  fieri  non  potuit  abique  maximis  impenfis : fuf- 
ficiet  autem  illas  figuras  addere  propofitionibus  quas  abique  figura 
non  intellexeris. 

Secundo  cruccs  Euclidis  , Archimedis, Theodofij  & Spherico- 
rum quibufdam  propofitionibus  adhibite  fignificanc  illas  cfle  preci- 
puas,  magilquc  addifeendas.  Sed  cfim  ceterorum  tradatuum  foe- 
cundiorespropofitionesdebuilTentetiam  crucibus  interdiftingui,  il- 
iasTypographi  omifere  : qua»  ex  noftro  codice  quifpiam  in  fuuni 
transferre  poterit. 

II I.  Geometricum  ftudium  ferio  ample&cntibus  ,abEuclidcis 
elementis , que  via  regia  vocantur,  incipiendum;  que  vel  folafuffi- 
ciunc  ad  ea  faciU  capienda  que  de  rebus  Machcmaticis  Plato,  Ari- 
ftotclcs  ,&  alij  Philofophi  hucufque  editi  luis  (criptis  interferuere*; 
imo  & ad  alios  Geometras  intelligendos  qui  fcquuntur.Conllat  au- 
tem ex  omnibus  artibus, Stfcientiis, quantus  & quam  vtilis.ac  pre- 
darus  fit  illorum  vfusj  de  quoBlancanus  Bettinus,  Proclus,  & alif 
cenfulantur,  fi  que  diximus  in  Genefim,8tdc  Harmonicis  minimi 
fufficiant. 

1 V.  Rami  Geometriam  Euclidi  fubiecimus  ob  fummam  illiu* 
breuitatem ; quodque  termini  >&  ordo  quibus  vtitur,  nonn unquam 
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Eoclideispropofitionibus lucem  afferat  :fcd&  ipfcin  feholis  Mathe- 
maticis habet  de  illarum  vfu  non  contemnenda,  quaeque  ledione  di- 
gna funt. 

V.  Sequitur  Archimedes,  cui  vix  quifpiam  aufit  fe  comparare  fi 
pr*fcrtim  ea  qu*  tradit,  vi  folii  ingcni;,abfquc  Analyticx  artis,  vel 
Speciofx  auxilio  rcpcrerit&  demonftrarit  : qua  quidem  artc  ircti 
Geometra:  credunt  fe  omnia,  & alia  plura  inucnirc  po(Te,  qu*  prodi- 
dit Syracufanus  ille  : quapropter  Viet*  debent  plurimum , vtpo- 
tc  Speciofx  inuentori,  vel  rcftauratori  ; quem  etiam  Diophantus 
iauic. 

Florcntij  Riualti  verfionem  habes, quod  non  omnia  Archimedis 
opera  Commandinus  verterit:  cuius  tamen  verfione  in  Euclidtis 
elementis  vfus  fum.  Ciim  autem  primo  notando  monuerim  defehe- 
matibus  addendis,  ea  (altem  adhibeantur  propolkionibus'  qu*  a lit- 
teris Capitalibus  pendent , quales  funt  fere  omnes  deQuadratura 
parabolae,  & qu*  (ecundum  conicorum  libruin  C.  Mydorgij  com- 
ponunt. Vmco  fchcmatc  Arenarium  explicatum  volui ; idem  in  aliis 
fadurus  tradatibus , fi  pauca  fchcmata  fufliccrc  potuiflent  : quod 
etiam  fadum  cft  1. 4.  Opticae  Prop.  5 9-  in  explicandis  parallaxi- 
bus. 

Archimedi  vero  fucccdunt  nonnulla  fupplemcnta  qu*  viris  do- 
disSnclIio,  Keplero,  Luexque  Valerio  debentur:  quibus  addi  pof- 
fintacutiffim*  propofitiones  clarillimi  Tauricclli;  qualis  cft  ea  qu* 
nuper  tantopere  nobis  placuit,  qua  demonftratur  (olidum  hyperbo- 
licum  infinitae  longitudinis  xquale  cylindro  finito;  quod  etiam  Geo- 
metra nuper  reperit  in  fpatio  ex  carua  per  fummitates  omnium  re- 
darum proportionalium,8c  reda,cui  funt  illae  perpendiculares, com* 
polito:  fi  tamen  fpatium  dici  poteft,  quod  non  vndequaq;  clauditur 
nifi  forfan  in  infinitum:  debent  autem  ili*  perpendiculares  fpatiis 
rqualibus  diftarc  : quas  quidem  propofitiones  breui  publicas  faciet. 
Omitto  varia  qu*  noftri  Geometr*  circa  grauitatis  centra  nuper 
inueocre,qu*  przfatione  in  noftra  mechanica  phxnomcnaprotuli,- 
&aliaqu*ad  trochoidem  attinent,  cuius  fpatium  triplum  cft  circu- 
li lineam  redam  motu  fuo  circumferenti*  fu*  «qualem  fuperpla- 
no  redo  dcfcribcntis-.folidum  autem  ex  rrochoidis  circa  fuam  dia- 
metrum, vel  fuum  axem  conucrfionibws  genitum  Geometra  nofter 
feperit  cire  ad  (uum  cylindrum vt  5.  ad  8.qucmvrgcre  & precibus 
fiedere  debeas  ad  opus  admirabile  quod  parato  habet  de  trochoide 
tam  aequali,  quam  produda,  vel  contrada  edendum:  varios  omitto 
modos  quadrandi  parabolam  ? priori:  quibus  forte  breui  quadratura 
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IN  SYNOPS1M. 

hyperboles  & circuli  inucnciorcdx  lineat  parabolx  xqualis  ac* 
cedet. 

V I.  Sequuntur  fphscrica,  de  quibus  agunt  Theodofius,  Mene- 
laiis&  Maurolycus;  quibus  tamen  Trigonometriam  antepofuimus, 
qux  eam  redilinca,  quam  Iplixrica  & mixtihnca  triangula  metitur. 
Quibus  iam  addere  poliis  arcam  ipafrn  triangulorum  lphxricorum 

3 maximis  cire  Ars  conflantium  , 'qux  videlicet  cft  ad  maximum 
fphxrx  circulum,  vt  differentia  trium  illius  trianguli  angulorum  ad 
duosrcdos  angulos; verbi  gtam,fi  ditfcrcncu  iit  vmus  redi, arca 
trianguli  erit  lubdupla  maximi  circuli,  vt  Geometra  noflerdemon- 
flrauic. 

Maurolyciverofphxricafcquuntur  Autolycus  dcfphxra  mobili: 
Theodofius  de  habitationibus, Euclidis  phaenomena,  & Coimogra- 
phia  Aftronomica, cum  habitationum  collatione,  quat  fphatricis  co- 
ronidem imponit: quibus  theoriam  planctarum  addere  poterimus, 
vbi  Samius  Ariflarchusde  mundi  fyftcmatc  ad  manus  noftras  per- 
ucncrit,  vt  huic  volumini  portatili  nil  omnino  defit. 

VII.  Sequitur  Apollonius,  cuius  libris  quattuor  alij  4 ciufdcm 
materi*  Clariffimi  viri  Ciaudij  Mydorgi;  de  fedionibus  Conicis 
fubijciuntur,  quiPcrgxanosvltcnuspromoueant;  qui  cum  4pofte- 
riores,  quos  animo  paratos  habet,  in  lucem  ediderit,  non  cftqudd 

4 non  extantes  Apollonij  perquiras,  aut  quidpiam  Opticae , Cato- 
ptricae,  vel  Dioptricx  perfedioni  acceflurum  defideres,  vix  enim 
quidpiam  de  reflexionibus , refradionibus,  & Dioptrarun\vfu  legi- 
timo, cxterifque  ad  vifionem  pertinentibus  dici  poteft,  quod  non 
poliis  ab  eo  expedare;  vt  iam  monueram  pagina  19  j Hydraulico- 
rum. 

VIII.  Contradam  Pappi  Cqllcdioncm  leges  poftea,qui  libr^ 
7 multos  tradatus  a veteribus  editos  enumerat,  qui  partim  tempo- 

.ristradu  petiere,  partim  etiam  extant,  vel  nuperi  viris  crudioflimis 
Teflituti  funt.  Sunt  autem  data  Euclidis,  quz  Alcalmus  hac  ratione 
in  compendium  & tabellam  redegit. 
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SYNOPSIS  LIBRI  DATORVM  EVCLIDIS. 


fMagnitudoingc-  (1.3.47^0- 

j ncrc.  / 1 pol'  52.  91. 

Arca.  (^Quibus  srqyt  j 9J.94.  95. 

i Linea  reda.  ^lu  pofiumus^  32.  55.  57. 

[agnitudi- ./Angulus.  Ncxhibcrc.  1 58.59.  5». 

s.  y ^ ! 84. 85. 86. 

U7. 88.33.39. 

Circulus,  cuius  qui  ex  centro  magnitudine  da- 


| Segmentum  circuli,  in  quo  angulus  datus  efl: 
) Sibafis  magnitudine. 

(.Red*  ad  redam  i.j.6.8 y.12.23.  24  - 34-5.M4» 

I Ratione, cuiC  56.58. 6^.75. 77. 81.94. 

iqualcpof-N  T /*vtcumquc  f Trianguli  ad 

fumus cxhi-^Rediline i\ SimilisX  ji.  | Triangulu  41. 

bcrc.  /ad  Redi- v 50.  c' Modo  quo-  V71  71. 

V lineam.  /Difli-  )dam  par-  < Quadrati  ad 


aa  necti- <50.  ^«oaoquo-  V71  71. 
lineam.  /Difli-  ydam  par-  < Quadrati  ad 
Vmilis.  ^ticulari.  /Triangulu  63; 


'Specie  rc- 
'dilincu  cu- 
^ius  anguli 
1 dati  funt  ad 


Redilinei  ad 
Triangulu  54. 
65.  66.5 7. 

I ParallelogrJ- 
Imi  ad  paralie» 


dati  funt  ad  N • tlogcarau  70.7  j 

vnum  & la -^Triangula 34.40.41. 4». 43. 44.45.46.47. 80. 
,tcrumratio*j  " ^ *' 

nis  ad  in- 1 Parallelogramma  } quicumque  61. 5a. 

(litem datae!  ' • {Rcdangula  78. 

funt  autem. v’  * ■ •* 

Pofitionc  )Pundum25.s7. 90.96. 
dantur  qua:(. Linea28.2y.30.jl.Jj-35.37.38. 
cudcinfem  f Angulus, 
pcrlocu  oc-j 

cupant.  ( Circulus  cuius  centrum  politione  datur,  eaque 
\ qu*  ex  centro  magnitudine, 
politione  & -^Segmentum  circuli  in  quo  angulus  datus  eft  ma- 
magnicudi-  ) gnitudinc,  Scbafis politione  k magnitudine. 


Linea  reda  a6.yr. 


Magni; 
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I n synopsim: 

Magnitudo  magnitudine  dato  maior  eft  quando  ablato  datorcli-  - 
quum  eidem  aequum  fuerit  12. 

Magnitudo  magnitudine  dato  maior  eft  quam  in  ratione  quando 
ablato  datoreliquum  ad  idem  rationem  datam  habuerit  10.11.13,14. 
15.16  17.18. 1y.ao.21. 

. Quanquampropofitiones48, 4*,  74,75,70,81, 83  minimfc 
coplexus  fuerit  vt  optime  vir  eruditus, amicufqjehanflimu&anirnad- 
uertit.  Itaque  data  illa  dedimus;  deque  Spatij  Scdionc^detcrminata 
Sed  io  ne  ,Tadionibus  tam  planis  quam  fphxricis;  locis  planis,  & 
inclinationibus  protulimus  caqux  hadenus  reftituta  funt,  ex  qui. 
busfupcrfuntreftituenda  Euclidis  Ponfroata.  Quod  enim  ad  locum 
ad  tres,  quatuorue  lineas  attinet,  tam  iam  Geometra  noder  illum 
demonftrauit. 

Cum  autem  maxima  pars  propofitionumPappifchemarafuppo- 
nat,  eas duntaxat  attuli, quae  poflc  videntur  abfquc  figuris  intelligi: 
qux  alia  forfan  editione  dabuntur  figuris  ad  libri  marginem  appo. 
litis. 

Porrb  qui  Pappi  textum  Graecum  videre  voluerit,  apud  Dominum 
Lcfcuyer  Senatorem  eximium  efle  nouerit,  cuius  Bibliotheca  nulli 
alteri  cedit.  Iuuabit  autem  hic  monere  problema  illud  quod  ad 
calcem  Praefationis, in  Conica. CI.Mydorgij  protuli,  nunc  vniuer- 
faliiis  a G.  Defargues  dedis  foluendum  ita  proponi. 

Dato  itaque  folido,  de  quo  ibidem ; plani  fecantis  illud  in  figura 
dati  generis,  cuius  figurz  axes  funt  in  ratione  data,  pofitionem  in. 
ucnircj  vel  cuius  maxima  diametrorum  coniugatarum  inclinatio  fit 
squalis  inclinationi  datae. 

Quod  vtfoluat,  mediantibus  binis  lineis  per  punda  quotlibet  de- 
feriptis, plani  pofitionem  repent  folidum  lecantisin  elliptica  figu- 
ra,  a cuius  centro  reda  ad  folidi  verticem  duda  plano  perpendicu- 
laris  eft.  Hac  enim  elliptica  mediante  figura  plani  politio  folidum 
in  circulo  fecantis  inucnictur  :Hocque  rnuante  circulo, plani  poli- 
tio folidum  fccanns  in  figura  dati  generis  fuosaxes  habentis  in  ra. 
tionc  data  repcricturjvcl  cuius  axes  comugati  maxima:  inclinatio- 
nis, datae  inclinationi  squalis  eft.  Sed  abfque  hifcc  mediis  forfan 
eadem  inueniemur  er  data  prima  bafe  prxdidi  folidi. 

Sequitur  vero  illius  gcneralidima  propofitio,quam  foluat  Geome- 
tra. Datis  coni  bafe  & vertice  dataque  interfedione  plani  bafeos 
cum  plano  flante  conum,  & binorum  illorum  planorum  inclina- 
tione, inuemre,  abfque  figurx  deferiptione,  plana  conicas  fecan- 
•tu  diametros  iiib  angulo  dato  generantia,  tangentes, ordinatas. 
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parametros  , cicterafquc  practpuas  figurx  lineas. 

Superfunt  aliqua;  propofttiones  ad  anguli  folidi  contemplationem 
attinentes,  quas  integrotrailatu  dcmonftrandas  habet , quafque  in 
anccceflum  accipe. 

In  angulo  folido  tribus  redis  conterminato  bina  funt  ternaria,  tres 
fcilicet  anguli  qui  (olidum' illima  angulum  inter fe  conftituunt,  3c 
tres  inclinationes  planorum  iplorum  angulorum.  Vnde  videntur 
quatitor  oriri  problemata,  nempe, 

1.  Datis  tribus  angulis  tres  inclinationes  inuenire. 

2.  Datis  duobus  angulis  & vna  inclinatione,  reliquum  angulum 
cum  duabus  aliisinclinacionibus  inuenire. 

3.  Dato  vno  angulo  cum  duabus  inclinationibus,  duos  alios  an- 
gulos Scvnam  inclinationem  inuenire. 

4.  Datis  tribus  indinationibustres  angulos  inuenire. 

Ex  hac  autem  folidi  contemplatione  duo  tantam  exorientur  pro- 
blemata; hic  autem  modus  e(i 

In  quocunque  angulo  folidotribus  redis  conterminato  plana  in» 
clinationum  illius  ita  fumi  pofTunt  vt  ad  inuicem  alium  angulum 
{olidum  eribus  itidem  redis  contermiaatutn  conftituant;  cuius  ver- 
tex intra  primum  contineatur,  & in  alterutro  iplorum  angulorum 
(olidorum  quilibet  angulus  fit  reciproce  fupplemcntum  vnius  incli- 
nationum alterius. 

Qjibus  dcmonftratis  problema  tertium  ad  fecundum,  quar- 
tumque  quod  difficilius  videbatur,  reducitur  ad  primum,  efiquc  fa- 
cillimum. 

IX.  Sequuntur  Mechanicorum  Libri,  quorum  primo  fufiUime  dc 
centro  fohdorum,  deque aliis  agitur,  partiquefecunda  &tercia  qux 
Convnandinus  & Lucas  Valerius  ea  dc  rc  docuerunt , referuntur. 
Qjibus  iam  addi  poflcnt  multa  prxclara,  prxter  ea  qux  notando  3 
&q.  prxfationis  in  mechanica  phxnomena  diximus,  qux  nouitcra 
noftris  fumvnis  Geometris  inuentafunt.  Quarta  pars  libri  t raecha- 
nic.agitdc  linea  diredionis,  Sc  exteris  adgrauitatis  centrum  atti- 
nentibus. 

Liber  fecundus  fus£  dc  quinque  potentiisj  cuius  prima  pars  dc  iis 
qux  vedc.n  atque  libram , & centri  grauitatis  inucniendi  modum 
fpcdunt‘Sccunda  deponderibus  obliquis,  iteriiinque  dc  Vc&c  & 
Libra,  reliqiufuc  machinis  ad  illud  principium  rcuocandis : deque 
nauigatione,&  aliis  tjuxftioaibus  Mechanicis  ab  Ar$oecle  propo- 
fuis.  Tertia  pars  dc  circuli  vtiiitatibus,  & mirabilibus  in  mechani- 
cis. Q.iarta  pars  dc  Trochleis.  Quintade  Scytalis,  Ergatis,  axem 


Digitized  by  Google 


cra 

ia 

ret 

i 

cur 


um 


\n- 


ro- 

ia- 

um 

-cr- 

uiit 

cli' 


ar- 

fa- 


de 
u* 
ur. 
33 
r i 
ia- 
:»* 


iis 

irn 

tc 

ur 

O' 

U 

i» 
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peritrochio,  tollenone,  pancratio, &c.  Qux  omnia  iuuabum,  iuua- 
jbunturquc  ex  noltrornm  Phaenomenon  Mechanicorum  compara- 
«ione,  vtiam  praefationi*  pun&Oi  in  illa  phaenomena  monui. 

X.  Iam  fupcrcft  Optica  quae  7 libris  huic  Synopfi  colophoncm 
imponit:  quorum  primus  agit  dclucc,  vmbra,  coloribus,  oculi  fabri- 
ca, vifionc,  communibus  obicdis&afpcftus  fallaciis.  Secundus  de 
Catoptrica,  vclfpeculrs  tam  planis,  quam  fphxricis,  cylindricis,  Sc 
conicis.  Tertius  dc  Dioptricis,  & tubis  Batauicis.  Quartus  de  pa- 
rallaxibus,  fcu  diuerfitatibus  afpcdtus.  Quintus  dc  arte  Pcrfpc&iuae, 
Sextus  & feptimus  reffadioms  naturam  variis  dcmonftratio  tubus  ex- 
plicant, quorum  feptimus  ex  hypothdibus  Phy  ficis  praeclara  con- 
cludit. ; 

Iuuabic  autem  Icgific  Saniori j obferuationem , qui  pag.  jza  in 
artem  medicinalem  Galeni , ait  nigrum  colorem  fieri  dum  lumen 
in  fupcrficicbu*  innumeris  refrangitur,  feu  cx  fphzris  diaphanis  ple- 
nis illuminatis  , quod  hx  tenebras  & vmbras  generent  cx  quibu* 
nigredo;  qued  ex  lagena  vitrea  aqua  plena  lumen  in  culpidcm  pro- 
fjciatar,  vmbra  verbin  parces  reliquas. 

Album  ait  fe  producere  ex  40  plus  mmus  fphzrulis  vitreis  vacuis 
.&  perforat»,  quae  fint  nucleis  ccraforura  magnitudine  xquales  , in 
cyathum  aqud  plenum- raiffis,  qux  iimul  vmtas&vacux  colorem  al- 
bum efficiunt  :quae  cum  aqua.  rcpkntur,£t  nigrum:  ab  aliis  corpo- 
ribus non  fphxricis  viridem,  puniceum  & purpureum  deducit.  Alios 
medios  colores  facir,  pallidum  inter  album  & flauum,quem  dicere 
poffis  gil#um,&  qualis  eft  albi  vini  antiquati : flauum 
qualis  eft  in  fiaua  bile-:  rufum;  fcu  rutilum;  qualis  in  arido  croci  flo- 
re: fuluum,  qualis  0 fi  in  orichalco, dorfoque  vulpis, quem  paule 
obfcuriarcm  rauum,  appellant : rubrum,  phxniceum,  velpunic  cum, 
qualis  in  granis  mali  punici, &in  fuperiore  inde:  qui  fimilicer  pur- 
pureus in  labiis, fanguinc«rs,chcrmcfinus,ofirum,&c.  Glaucum, 
vel  cxfitim  in  oculis,  caeruleum  in  caelis,  ljpidc  lazuli,faphyro,&c. 
Cartcra  penes  aurorem. 

Quanto  fiibtili iis  colorum  naturam  Virilluftris  R.Cartefiusofta- 
uo  dc  Iride  difcurfu  explicant,  quifquis  ibidem  colorum  orcum  ex 
variis  fphxrularum  motibus  legerit, cum  admiratione  fatebitur.  Ad 
quod  breui  fperamus  acccffurum  peculiarem  dc  coloribus  tradla- 
»um  fubtiliffimi  Philofophi  Honorati  Fabry , de  quo  iam  alibi , qui 
tot  rationibus  &obferuationibus  probat- colores  nilefTe  aliud  .prxter 
lumon  vario  modo  reflexum,  aut  fcfra&umialbumcfTc  continuam 
udiwuraicrieraab  ob-ic&is  reflexorum,  vel  manamium,nigcum  vel 
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emi  nimedara  radiorum  abfentiam,  fi  fuerit  perfedi  nigrum, vel  illol 
r im  paucitatem,  & interruptionem  feri  continuam ; rubeum  inter 
album  Se  nigrum  medium,  alternam  radiorum  inccrruptioncm,&c. 
et  cum  nequeas  animo  difeendi  perlegere , quin  eas  libenter  in  il- 
lius fententiam. 

Porro  quam  initio  libri  7 Optica*  reperiesbypotuefim  fufius,  ex- 
plicatam habes  14  Prop.  Balliftic*  , quas  illi  lunda  libro  pauca  fu- 
perunt  in  ea  materia  quas  deiideres  •.  quanquam  notandum  illam  fo- 
lis  tumefccnuam  non  ita  ne  cellariam  rideri , quin  aliquo  corporis 
(olaris  motu  trepidationis  , ctibrationis , &c.  Phaenomena  lucida 
pqffint  explicari : dummodo  eniro  itamoucatur  circumfufus  atr,aut 
quoduis  aliud  corpus  folem  circumflans , vt  lucem  eodem  modo 
percipere , feruirique  videamur , nec  quidpiam  contra  mechanicas 
leges  afferatur,  quid  vltcnus  cupias?  nifi  forti  nunquam  tibi  latis- 
ficri  dixeris  , donec  clare  inndtcfcar  non  foluin  quot  modis  fieri 
polfit  illuminatio,  fed  etiam  quomodo  reuera  fiat:  quod  vix  peregri- 
nus fperare,potiufque  in  patria  expedare  debeas. 

Eli  tamen  quod  plurimi  faciamus  viros  furamos  qui  pro  viribus 
nituntur  ex  hypothefibus  fiue  Democriti  & aliorum  veterum  , fiue 
propriis,  omnia  naturas  phxnomcna  explicare  , quos  inter  eminet 
Vir  illuftris, cuius  Phylleam  indies  cxpcdamus;&  Decanus  Dinien- 
fis, cuius  Philofophia  tam  ftili  pulchritudine,  quam  nouarum  ob- 
feruationum  muititadinc,  rationumque  fubtilitate  philomufos  in 
tanti  viri  raptura  fit  admirationem,  vix  vt  vnus  fnpcrfit,  qui  deinceps 
atomos  reijciac.  . • 

Quod  attinecad  artem  Perfpe&iu»,  non  cft  quod  aliam  defide- 
res  ei  perferiorem  quam  ab  A.BolTc  expedimus,  qui  caelaturis,  & 
incifiombusfuis,  quibus  varios  de  fedione  lapidum , de  horologiis, 
&c.  tradatusi  G.  Defargues  compoficostam  admirabiliter  exorna- 
nit,  vt  ars  caelaturas  manum  vltimam  muenilfe  videatur. 

Adde  Curiofam  R. ^ NiceronisPerfpediuam,quam  edidit  de 
Speculis  cylindricis  figuras  incogn  itas,  ob  varias  proiediones  ape- 
rientibus? & de  Diaphanis,ob  diuerfa  plana  triangularia,  fiue  om- 
phaloptra.ex  certis  diftantix  pundis  obieda  diffita  colligentibus 
(quaecoilcdadiffipant  cx  aliis  pundis)  deque  aliis  mirandis  phasno- 
menis,  quibus  propediem  plura  fit  additurus. 

X I.  Quafdam  vero  huic  Synopfi  Mathematicae  partes  deeffe  no- 
ni; verbi  caufd  Horologiographiam,vel  Sc  ictericam,  de  qua  fusi 
fatis  nuper  prxdidus  A Boflc : Theoriam  Planetarum,  de  qua  con- 
fulatur  Epitome  Kcplcri , Blancani  fphaera,  Sc  AnfUrchus  in  fyftc- 
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mate,  quem  forti  breui  faciemus  iuris  pubISci,  Quid  opus  illud  in- 
gens cximij  Aftronomi  I.BouIlialdi,quod  iam  praelum  excreet, re- 
uccam?quod  facile  fuperabit  quidquid  ha  Aenus  Altronomicum  edi- 
tum ell,  quodque  nihil  aliunde  fupponet,  vc  qui  volumen  illud  ha- 
buerit, omnia  generis  illius  obtineat.  Omitto  etiam  Analyfim,fcu 
Algcbram,quamcx  Vieta,  nuperaque  illuflris  V.  Geometria,  Dio- 
phanto  adhibito  repetas  s nili  malis  eam  indultrii  Geometrx  D. 
Chauucau  adornatam, & maiori  claritate ,facilitatcquc  donatam 
«xpedare. 

Non  commemoro  quaecunque  ad  obfidiones,&  dcfcnliones  at- 
tinent, hoc  eft  Architcduram  militarem , quam  plurimi  cum  Itali, 
Jk  Germani,  tum  etiam  Galli , vt  eques  i Villa,  Sec.  prope  Colopho- 
nem pcrduxillc  videntur,  quod  haec  pars  adlngcmofos  pertineat, 
e quibus  maximi  cupiam  virum  laudatiifimum  Dominum  de 
Mcts  pulcherrimum  & limatilfimum  opus  fuum  de  Munitione, 
feu  fortificatione  in  lucem  edere,  cui  deinceps  quidquam  aliud  ad- 
di minimi  necelTarium;&  cui  etiam  exteri  gratias  habere  debeant 
de  incredibili  hac  in  re  diligentia. 

Sed  neque  Arithmeticam  interferui , cuius  fundamenta  1 5, 7,  8, 
& 9, Elementorum  Euclidis  habentur;  vt  Algebrx  libro  10.  quod 
tantus  extet  Arithmeticarum  numerus  vc  frullra  multiplicetur: 
quum  tamen  fi  his  in  rebus  vir  incomparabilis  D.Freniclus  fuis  no- 
nis repertis  augere  velit,  omnium  poflir  animos  rapere  in  admira- 
tionem. 

Nondcfunt  autem  egregij  viri  apprimi  tam  in  Geometricis  pu- 
ris quam  mixtis  verfau  , qui  fcientias  illas  raaximb  promoucanr, 
quos  inter  Pellium  Anglum , praeter  cos  quos  hoc  Opere  lauda- 
ui , ad  ea  quae  parauit  in  lucem  edenda  vrgere , iuuareque  opor- 
teat. I ' .!  ' , i V 

XII.  Non  fohfm  vcrb-Geomctras  admiror  qui  vel  ipfum  Archi- 
medem breui  forte  fuperaturi  fine,  verum  etiam  alios,  quinoua  rc- 
periunt,aut  vetera  multis  acceffionibus  adornant;  quos  inter  R.P. 
Pctauius  eminet , qui  tribus  Pofitiuae  Theologis  Voluminibus  fatis 
olleud  it,  poil  4 aut  quinque  reliqua,  quae  in  dies  expedamus,  nul- 
lam deinceps  aliam  Theologiam  defiderandam  dTe,  fiue  rerum  fo- 
liditatcm,fiue  elegantiam,  & expolitionem  quaefieris.vt  iam  rerum 
Theologicarum  Olores  barbariem  non  poflint  ampliiu  obijcere,8c 
exprobrare. 

Sed  & admirandi  viri,verfque  Theodidadi,&  Theotimi  Marandci 
Theologica  Paraphrafitn  in  fandi  Dodoris  fummamira  eruditione, 
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rardque  pietate  illuftrantcm  commemorare  Iubet;quanoftram  Gat- 
ium adornat,$c  idioma  noftrum  ad  fummam  dignitatem  hoc  ope- 
re incomparabili  euedum,  atque  fandificatum  perducit  jHifpanofi- 
que,Gcrmanos,Belgas,Batauos,Polonos,8£  alios  totius  orbis, Chri- 
ftiani  prxfcrtun,  incolas  beatos  duxero , fi  opus  adeo  pulchrum , Sc 
vtile  m idiomata  fu  a transferri  curent , vt  aemulatione  fanda  pro- 
uocati&  ineenit  feientia  beatorum  perfruantur. 

X I LI.  Verbi  diurni  praecones  monitos  velira.qui  nouis  exordii» 
fuas  conciones,  aut  alias  partes  inauditis , pulchris  tamen  & vtili- 
bus  tropologiis  & comparationibus,  atque  parallelis  exornare  vo- 
luerint, habere  plurima  tam  hoc  quam  przcedente  volumine  quse 
poffinrad  mores  traducere.  Quid  enim,  verbi  causa,  facilius  quam 
cxi^  lucis  theorematibus,  aut  30  vmbrx  fcqucntibus,  quae  legun- 
tur Optices  libro  primo,  multa  cum  ad  fidem  tum  ad  virtutes  coro- 
.mendandas  eliceret 

Vixque  propofitionem  vllam  ex  ingenti  numero  theorematum, 
quibus  Opticorum  libri  feptem  conftant,  poffis  intelligere,  qux  pe- 
culiarem de  moribus  cogitationem  non  ingeneret,  & exornandae 
concioni  fcruiat. 

Idemqucdcpropofitionibus  Mechanicis  dicendum , illis  praefec- 
timqux  1&4  parce  1.1.&  toto  l.z  continentur.  Sunt  enim  fecunda, 
tertiaque  libri  pars  magis  arduae.  Tertius  liber  facillime  transfere- 
tur ad  pietatem. ab  omnibus, modo  voluerint  jcuius  rei  fcxcenta 
proferrem  exempla,  fi  contrariae  Synopfis  leges  permitterent. 

Adde  quod  cuique  magi  fapiant  quae  proprio  ftudio  reperit,. 

, quod  ab  alio  fuggeAa,  & edita  fiant  omnibu&communia,  vel  a pluri- 
bus negligantur  vel  fi  quis  vtatur,  timet  nc  forfan  alius  eadem  in* 
vfusfuos  conucrterit,exquo  pofimodumhaufilTe,vdcumquocon. 
currifTc  dicatur.  Solent  enim  homines  ea  gloris  cupidiratc  titilla- 
ri vt  qux  primi  dixerint,  abs  fc  inuenta  credant  auditores,  apud 
quos  propterea  maiori  valcantaudoritatc,  vtpote  ingenio  prsltan. 
riores,  vel  pietate  prarcipuij.quod  gloris,  famaeque  defidcrium  fola- 
valet  extingucrfcjVclfcdarcDci  charitas : quam  diuini  verbi  prxeo- 
ita  debet  apud  feipfum  ftatuere  & ordinare, nil,  vtDei  gloriam  9c  - 
auditorum  falutem  sternam  qusrere debeat. 

XI V.  Huic  Prsfationi  finem  impono  vbi  monuerim  viros  illos- 
eruditos  qui  peculiares  ad  noftrx  fidei  confirmationem  rationes 
meditati  funt,&  inucnerunt , magnam  laudem  confecuturos,  ma- 
ioremque  carpturos- vtiiitatem  , fi  tradatus  fuos  rationibus  adeo 
fblidis  fulciant,  vi  impij  Ycmstfi  ccdcre cogantur.  (Quapropter  ob- 
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fccrandi  funt  R.P.  Dinetus,  qui  breui  , fed  neruofo  tfa&aru  Dei 
cxiftentiam  , & animorum  noftrorum  immortalitatem  probat: 
Montarfius  fubtiliflimut , qui  ex  primis  naturx  , vel  fcienturum 
principiis  idem  aggrclTus eft,  & R.P. I.  Lacombcus  nofter,qui  Phi- 
lofophiam  8c  Theologiam  nouam  adeo  fceliciter  condidifle  mihi 
videtur,  ex  idearum  diuinarum  contemplatione ,&  variis  partici- 
pationis gradibus,  quibus  ad  Deum  creaturae  referuntur , vt  qui  Cj - 
,itema  illius  Thcologico-Philofophicum  perfere  hauferint , nil  il- 
iis fuperfit  quam  vt  in  profundilfimam  ecftafim  rapti  cum  beatis 
sternum  Deo  CimntyMemoriam  abundum*  fu  aut  t at  u tua  cruciabunt , 
dr  tuftitta  tua  cxultabunt:  Obfccrandi  funt,  inquam,illiviri  prsftan- 
tiffimi,vclfi  qui  prsterca,  nc  fuos  illos  tra6latus.fi  fieri  commode 
potett,  diutius  luci  denegent, tanto fque  thefauros  diu  nimis  recon- 
dant. 
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FAginl  J8.I.14.  quintupatdenre.p  86.1.17. homogenea.p.87.1.x8.  iolidus.p  § 15.’ 
l.i.SE  RE  NI.  p.}<$j.  I.  j. C O LLEC  TIO.  p.  in  figura  finrftraproi 
fcnbc  k & deleg &h.  6c  pro  oinuerfo  feribe  S.  p.}4'8.  in  figura  addeBin  centro. 
f jSj.infigtsia  pro  D iccibe  B,&  in  anguli  t inferioris  acumine  addatur  D 
Omitto  reliquos  errores  quos  Le&or  farile  poterit  emendare,  vt  in  fuperiotibus 
marginibus  Collectionis  Pappi,  fcmper  apponi  debuit  Pappi  Collc&iones. 

Deinde  aliquando  in  numeris  paguiarutn  aberratum,  vt  poft  71  & 7 2,  iterum  re- 
petitur 71  &7J. 

Cattetilm  Index  qui  folium  ifiud  fequitur.inftar  erit  Di&ienarij  Mathematici, 
quofcicotnnes  termini  vulgo  non  itanoti  explicabuntur. 
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1.  T7  Vclidis  Elementorum  Libri  X V,cum  3 Candallie,  a prima 
XJjpagina  ad 6\. 

II.  Kami  Geometria  Libri  XX  V II.  a pag.63.ad  $\. 

III.  Archimedis  opera, feu  de  fphxra  & cylindro, Libri  duo, i. 
pag. 92.  ad  109.  De  dimcniione  circuli  a 10 9.  ad  110.  De  Conoidi- 
bus,&Spharoidibus,d'pag.noad  114.  De  Quadratura  paraboles, 
a pag.124.ad  130. De  Spiralibus,  a 130  ad  134.  DcCentrobaricis 
Libri  duo,  a pag  i42.ad  148.  Deinfidcntibushumido,i  14^  ad  114. 
Arenarius  a 15  4 ad  1 63. 

I V.  Supplementum  Archimedis, cuius  Cyclomctricus  Snellij,4 
pag. 1^3  ad  \6  9.  Stcrcomctria  Keplcri.a  16 2 ad  177..LUCX  falfum 
fimplex  quadrans  parabolam,  a 177  ad  178. 

V.  Theodofij  fphxricorum  Libri  tres,  a pag.ri  j ad  205.  Menelai 
fphxricorum  libri  tres, a iojad  23o.Maurolyci  tres,  k 205. ad  243. 
Antolycusde  fphxra,  a pag. 143  ad  145. Hinc Theodofius  deHabi- 
tationibus  ad  249  : hineque  Euclidis  phaenomena  ad  vfqne  233. 
Cofmographia  vfquead  271. 

A pollonij  libri  4 de  fcdionibus  Conicis,  kijg  ad  312. 

Sereni  libriduode fedione cylindri, k^ad 
C.  Mydorgij  hbri^dcfcdiontbusconicis,;!  331  ad  365. 

Pappi  Collcdionum  odo  libri  abbreuiati,  a 365  ad  393:  Vbi  ha- 
bentur data  Euclidis,  Vietae  Sediones  angulares,  & ab)  plurimi  Tra- 
natus reftituti. 

Mechanicorum  libri  duo,  ii  3^5  ad  471.  vbi  Commandinus&  Lu- 
cas  Valerius  de  centro  grauitatisfolidorum.  De  linea  diredionis,  8c 
dequinqucPotcntijs.fcuviribusMcchanicis. 

Opticorum  libri  feptem,d47i  & deinceps;  vbi  Catoptrica,Dio- 
ptrica, Parallaxcs.  & refradiones  explicantur. 
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Hoc  eft  Syllabus  omnium  vocabulorum  , & rerum 
praecipuarum  qux  ifto  fecundo  volumine 
continentur. 


ABenNedin  Arabs,  27$ 

A&ionis  definitio, 

Adferipeio  circuli,  gg 

Adfcripcio  trianguli  80,  A'  triangulari, St 
Adumbrandum  Se  vmbra, 

/Equalfum  & inaquabam  comparatio- 
nes, ' j 

aEquatoris  officia , ’ 16, 

/Equilibriorum  & arquilibrantium  leges, 

4?» 

,/Equilibrium  fuper  planis  obliquis,  445 
yEquinodialis  quid  , 249  , 25P,  260, 
& ltfl 

jEquino&ialis  incolar,  246, k 147 

Aiquinodhaiis  gradus  20  leucarum,  2do 
aEquiponderantiusn  proprietates  a 142 
ad  148 

/Equipondii  proportio  453 

Aer  denlior  xtkere,  j2p 

Agens  & patiens,  quid  567 

Albus,  niger,  viridis,  rubeus,  carruleus, 
486 

Abnicantarath , vel  circuli  progreffio- 
num,  1 266 

Altitudo  figurx,  ig 

Amphifeii , & Amphiumbrar,  261,  Se  271 
Anadafticx  elementa, 

Analogia,  ' ,4 

Analogia  ordinata  perturbata,  14 


Analogi*  decem , 

Anaiogiimus  vifionis  refradhr,  149 
AnalylisVietea,  350 

Analycici  libri  41  numeri  37» 

Angularium  fc^tionum  do£trina  389,  v(- 
que  ad  392 

Anguli  homogenci, cruribus  congrui,  66 
Anguli  in  centro  , & in  periphana,  79 
Anguli  menfura,  184 

Anguli  (inus,  231,  proportionales  2j2 
Anguli  folidi contemplatio  problemat  e», 
prarf.  punfl.  viu. 

Anguli  Iph^ralcs  comparati,  20  f 

Angulorum  valor,  J42 

Angulorum  leges,  66 

Angulorum  in  plano  partiones,  68 

Angulorum  xqualitas  in  (pb {ricis,  2ir 

Angulorum  diuifignes  & proprietates,  182 
Angulus  in  poitionc,  8 

Angulus  folidus,  41 

Angulus  concadius,  7R 

Angulus  in  fc&ione,  79 

Angulus  in  fcmicirculo,  80 

Angulus  planus.  i,&  66 

Angulus  inclinationis,  190 

Angulus  obtufus  Se  acutus,  i>k  6 j 

Angulus  fphjeralis,quis,  204.  triplex. 
Angulus  refractus,  & rcfra&ioms  515,  in- 
cidenti*, {14 

Angulus  maior  inclinationis  habet  maio- 
rem angulum  refractum,  58T 

'■*  *** 
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Augulus  reftaSiionis  radii  ingredientis  *'r' 


clt  aequalis  tcfra&ioni  radii  exeuntis, 
f8o 

Annulare  corpus,  1 * t?t 

Anmilus  ie&ioms  circularis,  , 17» 

Auli  cft  pendula  dumdter.^-,  44$ 

'Antenna  cau£  motus  nauis,  451 

Antitycho  Scipionis,,  j r ‘ ' 539 
Antichthones,  vel  Antipodes,  " a 70 

Antotei,  A illorum  in  fphxra  oppolitio- 
oes,  ■*  t • ibici. 

Apollonii  ljlaer  5 , e?,  & 7,  apud  Goliura 
274 

Apollonius  Gallus,  ” 3S3 

Apollonius  Arabs,  274,  eius  propoficio- 
ncs. 

Apotomx  fex  definit*  , $3,  & illarum 
paifiones,  < ; ‘ jp 

Apotomarum  paifiones, : 37 

Apotomen  fcquentesline*  tredccim, 40 
Apum  induftria,  368 

Aquar  plus  continetur  in  vale  ad  pedem , 
quam  in  vertice  montis,  399 

Aqueus  humor  & alii , ' 487 

Archimedis dicluin  audax,  395 

Archireflura  militaris, prxfat.puntSo  xi. 
Arcus  minores  lemicirculo,  , 215 

Arcus  cum  bafi  contermini,  »17 

Arcus  circulorum  fphxralium  comparati 
208)  & deinceps. 

Arcusmotus  veri.Sc  vifi , ! ',.1,  fjt 

Arca  triangulorum  fph*ricorum  com- 
parata maximo  fpxrx  circula,  prxfar. 
puniflo  vr. 

Arenarum  numerus  in  toto  mundo  in 
arenam  conuerfo,  , 164 

Arcnx  granum  quantum,  159 

Arias,  primum  lignum,  263 

Ariftarchus  Samius  154,  chisfyftcma  cot- 
idie, 154 

Arithmetica  medietas,  366 

Artes  Sculptorix  , ArchitcClnrx  partes, 

54' 


Ars  Manganorum, 

392 

Alccnlio  rcifia  vera,  vifa, 

13« 

Alpc&us  fallacia;.  • , 

• 4?S 

Afiymprotr  . ' ’j'  ' 29*,  Si  341 

AlTymptocon  proprietates,  291,  & de- 
inceps. 

Allerifo»  Pancratii,  471 

Aflra  qu*  oriantur , -qux  non  250,  Sc 
dej^cep.  < 

Aftronomia  Boullialdi,  prxf.  pun£lo  xr. 
Aftronoroitui  lotus,  370 

Aftronomicusdies,  265.  horizon,  ibid. 
Aftrononncus  hpnzon,  fem  verus , 26 f 

Attalus,  274.8(30$ 

Aurorx  colores,  529 

Autolycus  de  fphxra  mobili , 143.&  de- 
inceps. 

Axes  coniugati,  278 

Axes  optici,  vbi,  491 

Axiomata,vcl  communes  notiones,  3 
Axiomata  4 magnitudinum,  }r 

Axiomata  fex  pro  lolutione  triangulo- 
rum redlilineoium,  i!5 

Axiomata  4 pro  triang.  fphxric.  folu- 
cione,  iE(J 

Axis  coni  Sc  cylindri,  4» 

Axis  folidi,  8$ 

Axis  extrema, poli,  189 

Axis,  & balis  cylindri. 

Axis  fe&ionis  coni,  333.  vertex. 

Axis  prilmatls,  cylindri,  pyramidis,  400 
Axis  in  pcritrochio  leges,  468 

Axis  communis  immutabilis,  491 

Axis  opticus  qualis,  488 


B 


BAculus  digito  (uftentatus , 455 

Baldi  opinio  dc  antenna,  431 

Balis  trianguli  potentia,  7$ 

Balis, altitudo, vertex  feflionOro,  129 

Btlancis,fcutrutin*vius,  127 

Bnomiuni,  feu  birta  nomina,  34 

BononixGarifenda,  4 

Biiccolius  in  doliis,  ' . 177 

c ' ' , '••  • ' 

CAlcficri  quid,  567 

Cathetus  incidenti*,  & reflexionis. 
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Cancri  8c  Capricorni  tropicus,  266' 

Canouis  triangulorum  conitmctioi  18  0 
Caux  fuperficies,  <>  93 

Cclonij,leu  tollenonis  deferiptio,  4*9 

Centra  grauitauim  >143.  & deinceps. 
Centra  grauitatis  fphxroidis,  42«.  a.pa-i 
rabolarum,  427, 

Centra  diuerfarum  magnitudinum,  417 
Centri  grauiutis  definitio,  393.  $,39$ 
Centrobarica  folidotuni,  444. 

Centrum,  .1,  fit  67 

Centrum  femiparabolx,  ,.178 

Centrum  grauitatis,  ibid. 

Centrum  grauiutij  a.  pyramidum^io. 

& 4ltf  ;;  . ...  >.> 

Centrum  grauiutis  cuiufiibet  portionis- 
parabo!*,  , -/ii  *i,» » 14® 
Ccntruiu  grauitatis  frudi  pyranudi^tj. 

coni  411.  cylindri.  .• 

Centrum  fcctionis , quid,  282) 

Centrum  fe^ionis  coni,  .335. 

Centrum  terr*  1 mbdisreperitur,  399 
Centrum  omnis  figor*  re&iline* , ellip-t 
fis,  prilmatis,  cylindri,  401 

Centrum  portionis  fphxr*,3t  fphxroidis,) 
402 

Centrum  terr*  leucis  1145  difians, 
Centrum  magnitudinis,  , 397» 

Centrum  figurx  397.  vniuerfi.  t 

Centrumpolyedri,  4061 

Centrum  grauitatis  trianguli,  parallelo- , 
grammi,  . , . _ , ,409» 

Centrum  grauiutis  trapezii,  410,  poly- 


Chord*  comparantur  arcubus , 24« 

CHord*  tres  pro  velis,  451 

Chotoidcs  fit  lclcrodes,  4 h 8 

Chnftallmum  efle  lentem,  >.  ■ yi* 
Circuli diuifio in  360  partes,.  359 
Circuli  maiores  Iphxrx,  & iliorum  pro^ 
prictates,  ip2 

Circuli  maioris  motus  denfitati,  minoris 
v raritati  comparatur , ^ Co 

Circuli  palTioncs, - .1  : 10, •& 

irculi  danenfio , , 1 i 8y 

irculus  maioris  Iphxrx  officia,  244.  & 
deinceps. 

Circuli , fit  periphf  ri*  vari*  compara- 
rioneii  .•■fi---  167 

Circuli  muli*  proprictatcsy;  . 
Circulidiuifioin  360  gradus,  . ' ]g2 

Circuli  fomenti,  1 • , 7 <, 

Circuli  arca  ad  diametri  quadratum,  vt 
11.  ad  141  ■•:!.:  'uJiTtn  j(59' 

Circuli  vtilitatesintatehanicis,  4 

Cifculicenhum,  £ "*  -i  il  f 1 9 

Cuculi  prQgjrcmonurav  >.  a 66 

Circuli  declinationum,  > 2<5y 

Circuli  polus,  ,i  > tpo 

Circuli  xquididantesinfphxra,  2oi 
Circuli  adicriptio,  80 

Circuli  multnrifigur*  in fc  riptx , fictarum  ’ 
menfura,  \(,-j 

Circulorum  in  fphxra  contaihis , fit  oc- 
curfus,  -•  a<si 

Circulorum  maiorum  contactus,  fit  ali* 
proprietates»  ■■  •<  202-ficc. 


goni.  ) Cuculorum  inferiptionet,  fit circumfcri-' 

Centrum  hemifphxrli,  418.85  429  ptiones,  ) , ■ ij 

Centrum  portionis  Iphxrx,  vbi,  418.  &,  Circulorum  tnlphxra  inclinationes,  20» 
deinceps.  - Cuculorum  fe&io  m fphxra,  202- 

Centrum  fefiionis , 314,  Circulorum  comparatio,  44 

Centrum  grauitatis  cuiufcunquc  corpo-  Circulorum  8t  fphxramm  comparatio- 
ri», quomodo  reperiatur,  , 4437  nes» fit roenfurx,  ,!j  a -i.  .1  ,2j  • 

Centrum  grauitatis  nunquam  afccndic,''  Circulus  minimus  maximo  f qualis,  459. 
■43^  i ,.1  quare  motum  - squalem  deicribat. 

Centrum  portionis  conoidis,  ( 404  Circulus  infirmas  angulis  condans,  457 

Cerebri  invidendo  reaclio,  {,  .569  ’ Qrculusfc&io,iin..  . 

Chafidiifc  Pa«ra«ji.m3r4wi»yji%,  471,  Cjtculus  fphxr*  quis  maior,  1.  ,P,  1 

Chordx  ,1*13  Cfrculus  comparatur .triangulo.,  fit  qua- 

444  ii 
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top  Compofitus  numeros  «>  & 25 


draco, 

Circulus  cui  criangalo  zquxilis,  1 67 

Circulusfcu  figura  rotunda,  i.& 

Circulus  comparatus  coni  Sc  cylindri  lii- 
peificici,  57 

Circumferentia  cx  fectione  coni  nata , 

334 

Circumferentia  plufquam  diametri  tri- 
pla  , . ..  '57 

Circumferenti*  hmues,  9 

Circumferenti*  diametris  comparat*, 

4*9 

Circumferenti*  circulorum  vt  diametri, 

394 

Circumferenti*  ratio  ad  diametrum,  no 
Circumfcriptio  & inferiptio  figurarum 
circulo,  13' 

Ciflbidis  ope  ducans  medias  xnucmre.io^ 

Citrii  corpus  quantum,  171 

Climata  tribus  parallelis  induta,  267 
Climatum  nomina, &Ioca,  257 
Climatum  latitudines, & poli  eleuatio.ib. 

Climatum  numerus&magnitudo,  268  ' Coni  & cylindri  geodxfia 
Cochlea  vedlis  continuatus,  469  Coni  redlinguli  portio . 

Cochlea  infinita,  quid,  470  ~ 

Collopum  maiorum  effeci us,  467 
Color  quid,  . ; 485 

Color  «Ibus  & niger  quomodo  fiant, 
prarf.  pundlo  X. 

Color  g luus, rauus^cc,  & quinam, prxf.  Conidefinitio,  vertcx.bafis,  axis, 
punao  X.  Conica  linea. 

Colores  aurorae,  jip  Conica  faperficies  , qu*  , 277,  vertex 

Colores  prifmatis& iridis  vnde,  5S9  ipfius&axis. 

Colores  ad  $ reuoeati,  486  Conic*  fupcrficiei  definitio  332.  vertex 

Colores  idem  ac  lumen  , & quot  radiis  axis. 

quifque  color  fiat,  pnef.  pundio  X.  Conicarum  fedtionum  circumflanti*, 
Columnarum  centra  grauitatiSj^a  porv-  173 

dera,  • 443  Conicorum  8 libri  Mydorgii  ,& eorum 

Colurorum  officia,  - 264'  breuiariuro  * ' • : : ' 329 


Concauarum  & conuexarum  lentium 
vfijS,  . ‘ J2< 

Conccntricusorbisfolisquid,  jtfp 
Conchoisline*,  104 

Conoishypetbolica,  118 

Concionatorum  tropologi*,  pr*f.  pun- 
dio XIII. 

Goncurfus.&  line*  concurrentes,  543 
Coni  fcalicni  fedtio  pet  axem,  322.  & de- 
inceps. 

Coni  re  et  anguli  fedtiones  12,  & dein- 
ceps. 

Coni  & cylindri  axis,  & bales,  42 
Coni  acutianguliicdiio,  iij 

Coni  redii,  qui,  277.  lcaleni,  & 333 
Coni  vari*  fedtiones,  172 

Com  fimdes  feCiiones,  jjo,  & 360 
Coni  cardcmfcctiones,  350 

Coni  fimiles,  qui, 350.  dilfimiles. 

Coni  fedlionis  fuperpofitio  alteri  coni 
■fediiorii,  quid,  * - • 350 

”7 
no 

Coni  ifoicelis  fupcrficies  circulo  compa- 
rata, 97 

Coni  inter fe comparati,  98 

Ccfci  pcraxemfcdliones»  279, & 333 
Coni  generatio,  279 

332 

333 


Commandini  liber  de  centro  lolulorum 
a 400  ad  405 

Cominenfurabiles  magnitudines 
Commyines  notiones  qua  tuor, 
Comparatio  triangulorum, 
Cjomplcmentum,  , • > 

Compofitio  rationis,  . 


3° 

\ 

3« 

7>' 

73 

«4* 


Conicum,  •-  — 84 

Conjugationum  tranet  quanti,  17«^ 
Conoides  parabolicumcomparatumcy- 
lindro,  415 

Conoidis  fegmentum,&  portio,  1 21 
Cononi  is  rcdlangul*  in  aquam  immer- 
Jvo,  jjt.8c  deinceps. 1 
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Conoidis  pafibolici  centrum  421.  item 
itypctbolici. 

' Conois  amblvgonia,  - tn 

Conoidcs  reaangulum  m.  axk,  ver- 
tex. , 

Conoidcon  , Ac  fphxroidcon  fcdiiones, 
122 

Conon,  92,  Ac  104,  & 124,  Ac  130.  & 30$ 
Conorum  mcnfurx  Ac  comparatio,  46 
Conorum  palfiones.  321 

Conorum  xquealtorum  proportio,  327 
Contadius  pundium  quid,  * 78 

Contactus  parabolarum , & aliarum  fe- 
dhonum,  310 

Continuum , Cf 

Conucrfio  rationis , 14 

Conuexarum  fuperficiarum  mcnfurx , 
17° 

Conus  icdius  plano  per  verticem.  324,  & 
deinceps. 

Conus  zqualis  fegmento  fphxrx,  170 
Conus  xqualis  ipnxrf , ibici. 

Conus  Accius  proprietates,  90, & 42 
Corneae  tunicat  diameter,  488 

Corporum  regularium  eidem  fphxrx  in~ 
Emptorum  comparatio,  53 

Corpus  oliuat,pruni,citrii  quantum,  172 
Corpus  quid,  84 

Corollarium  vtililTimum  pro  refridlio- 
ne,  587 

Cratifta,  yS\ 

Crepufculum  cum  fol  1!  gradus  fub  ho- 
rizonte, 2tl 

Cubi  comparatio  cum  aliiscubis,  414 
Cubus  an  figura  ffabdiffima  , 458 

Cubui , pyramis,  o&aedrum,  Acc.  com- 
parantur, jtf,  Ac  58 

Cubus  numerus  22,  Ac  %6,  Ac  27 

Cubus  circumfcriptus  fphaerx  ad  fphx- 
ram  vt  21  ad  11.17© 

Cubus  87.  cius  propictatesy  42 

Cunei  valida  impreiTio,  468 

Cunei  naturam  fequuntur  cnfcs,  limx. 
4^7 

Cuneorum  dux  fpeeies,  4 69 

Cuneus  vc^iimultiplicatus»  ibid. 


A T I C V M. 

Cuneus  lineans,  & fuperficialis,  ibid. 
Curux  diameter  Ac  vertex.  314 

Cyclomctricus  Villcbrordi.  165 

Cylindcr  coUaiuscnm  hemifphxroidibns 
425,  & deinceps. 

Cylindcr  8c  trunci  coniungati,  $74 
Cylinder  fubcontrarius,  175 

Cylindcr  xqualis  trunco.  ibid. 

Cvlindraccum.  84 

Cylindra- fuperficiei  generatio.  314 
Cylindri  rtufta.  114 

C ylindri  inter  fc  comparati.  98 

Cylindri  redii  Ac  fcaleni.  314 

Cylindri  feci  io  ,ellipfts  318.  & deinceps. 
Cylindri  fe&io  per  axem  quid  gencrct-3itf 
cylindri  fupcrficics  comparata  circulo.  97 
cylindri  definitio,  bafis&  circuli.  514 
cylmdricorum  fruftorum  varie  femorum 
centra.  428 

cylindricum  fpeculutn.  506 

cylindrorum  menfura  & comparatio,  4 6 
cylindrorum  mcnlurx  & fediiones , 174 
cylindrusfphxrx  comparatus.  tot 
cylindrus  & conus  eadem  cUipfi  (ctSti^iy 
cylindrus  fphxrx  fefquialtcr  quis,  369 
cylindrus  quis  capaciffimus,  174 

cylindrus  & eius  Jimenfiones,  90.AC42 
cyrus,  313.  Ac  310 


D’Apodogrammaphequ!d,  545 
Dari  fpccic.petition  e,pofition  e,  m a - 
gnitudine,  373 

Daca  Euclidis  A 376  ad  381.  vide  pun- 
dium 8.  prxfationis. 

Data  Euclidis  in  tabellam  contradis  : 
prxf.  pundlo  VIII. 

Data  magnitudine,  373 

Data  Euclidis  referuntur,  ibid. 

Datx  magnitudines  multifariam  expo- 
ficx  i 374  ad  381 

Datum  hypothefis.ordinatum,  porin  on, 
porifton,  effabile  cognitum  373.  quid 
fint. 

Dccangulum,  82 

4.  «E  -E  iit 
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334 


J'4 

joo 

3*4 


Decem  medietates explicati 
Definitionesdu*  fecundi 
Definitiones  tertii  tredecim 
Definitiones  4 commandini 
Definitiones  quinque 
Definitiones  quinque  conici 
Definitiones  6 fpeculares 
Definitiones  feptem  Archimedis 
Definitiones  feptem  Valerii 
Definitiones  10  opticf 
Definitiones  feptem 
Definitiones  i4<iioptrici 
Definitiones  14  catoptrici 
Definitiones  if  fereni 
Definitiones  pcrfpc&iuifcxdccim  543 
Definitiones  18  parallaxium  f)o 

Definitiones  i»  mydorgii  331  Jk  333 
Definitiones  1»  Apollonii  27  8.  deinde  4 
alii  182 

Definitiones  2}  Euclidis,  11 
Definitiones  trigintaquinque  Euclidis  t 
Demttrius  3<8 

Dcxtta  finiflra  apparent  fo/ 

Diagonale  73 

Diagonius  cubi  87 

Diagonius  odiaedri  |j 

Diagonms  icofaedri  g 9 

Diameter  x 

Diameter  fecunda  3?  f 

Diameter  principalis fediionis coni,  ibid. 
Diameter  tranfuerfa  quid  ibid. 

Diameter  Yifualis  femper  fibi  conflans 
fS° 

Diameter  mundi  collata  cum  diametro 
terr*  'js> 

Diameter  linez  curui  314 

Diameter  coni  fe&ionis  333 

Diameter  recta,  quid  »78 

Diameter  fecunda  2S2 

Diameter  fecunda  3r4 

Dianicterlateii  incommcnfurabilis  40 
Diameter  grauitatis  3*7.  plannm  dia- 
metrale. 

Diameter  & femidiameter  fphirz  com- 
paratur lateribus  corporum  regula- 
rium • 50 


Diameter  fedlionis  29  r,  s^&ci 

Diametri  affumptz  feitionum  coni  335 


33« 

Diametri  coniugatz 

3*4 

400 

Diametri  coniugatz 

355 

18 

Diametri  trium  lectionum  qtiz. 

288 

35 

Diametrorum  fimilcsportiones 

360 

504 

Diaphana  multiplicantia 

5 '9 

9 3 

Diaphanum,Sc  opacum 

477 

406 

Dieppz  longitudo 

170 

477 

Dies  24  horarum  , xbi 

248 

11 

Dies  maxima  cuiuflibet  climatis 

16» 

Dincti  tradi  a tus  egregius  de  Deo , przf. 
pundlo  XIV. 

Dioptrica  472 

Dioptricorum  inftrumentomm  explica- 
tio 1 fi8 

Dircdlionis  linez  definitio  43  3.  motus. 
Diftantia  perfedti  Yifionis  quanta.  546 
Diftantia  quomodo  nota  4')  3 

Diuifio  rationis  14 

Dodccaedrum  Si  cius  diagonius  8 »,  & 
42  , ' 

Doliomm  meniurp  175 

Dofitheus,  9 1 

Dofithcus  52.&I04.&124.&I3O 
Dui  proportionales mcdip  lot 

Duodecim  Archimedis  petitiones  142 


ECliptica  fyderum  locus  26} 

Eclipt.cz  officia  ibid. 

Ellipfcs  fimiles  314 

Ellipfis  & paraboli  area  quanta  17  o 
Ellipfis  generatio  281.  definitio  334 
Elliptica  fpecula  J13 

Eratofihemsmcfolabium  3<V 

Euclidis  phznomcna  249 

Eudemus  274.  & 27^.  Pergamus  30^ 
Eudoxi  inuenta  9% 

Eudoxus  quid  in  Geometria  repererit» 
ibid. 

Eudoxus  facit  folerp  lunz  noncuplum 
>55 

Eutocu  ratio  improbata'  . 330 

Exo&aedron  j9,yfquead«3 


1 
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Figura  quid  i Si  67 

Figura  rcCtilmca  n 

Figura  prima  , rationalis  > ifopcrimctra 

r-  67  , 

Figura  explicans  refradiones  539 
Figurji  explicans  fyftema  Aridarchi  157 
Figurarum  leges  67 

Figuratus  paraliclepipcdi  87 

Figura  fimiles  18, reciproca 

Figurae  folida  inferiptiooes  43 

Figura  reciproca  67 

Figura  altitudo  qua  6y 

Figura  proprierates  57.&  deinceps 
Figura  fimiles  gg 

Figura  complentes  locum  6 8 

Figura  in  fphf  ra  inferipta  pj 

Figura  circa  fpharam  circumlcripta  100 
Figura  folida  fub  conicis  fuperficicbus 


ior 


Figura  folida  in  Ipharx  portione  102 
Figura  confcripra  circa  ipirales  13* 
Figura  hyperbolarum  3c  cilipfium,  335 
Figura  locum  replentes  368 

Finis  contingentia  joy 

Firmamenti  ambitus  quantus  »58 
Firmamentum,  fpeculum  yop 

Flumina  varia  referuntur  271 

Foci  fpeculorum  lucem  cylindricam 
projicientes,  308 

Focorum  vires  & proportiones  j0p 
Forcipum  helices  habentium  vis  470 
Frulti  conoidis  parab.  & hyperb.centrum 
411  r • i 

Frudi  pyramidis  menfura,  423 

Fruflum  coni , eius  menfura.  424 

Frudorum  pyramidis  & coni  centra,  416 
Frudum  folidum , quid  Archimedi  pj 
Frudum  cylindri  & coni  cylindro  &co- 
no  comparatum  < . i ui 
Frudum  pyramidis,  coni  conoidis  400 
Fulcimentum  duplex  flatet*  452 
Fundamentum  Trigononietria  183 
Fufa  hypetboiica  rciiquts  corporibus 
comparata,  V -4  j 73 


idj 

Gcllibranditngonometna  255 
Gcodafia  redarum  • 71  Si  72 
Geometria  quid 

Geometrica  medietas  345 

Germanica  mulliaria  quot  in  ambitu  ter. 

_ r*’  . 250 

Gcthaldi  opus 

Gibbum  'gj 

Gnomo 

Grauitantium  /bper  planis  obliquislegcs, 
445  & deinceps. 

G rauitas  corporum  maior  vnde  39P 

Grauitatescorporumfimul  comparat* 
438  & deinceps. 

Gtauitatis  deferiptio  3P<J 

Grauitatis  propietates  398 

Grauitaris  diameter  441 

Graukaris  centra.  143 

H 

HAbirationes  terra  Theodofii  145 
Harmonica  medietas  305.  Har- 
monica: contraria 

Hedrx  pyramidis  ^.prifinatis  85 
Helicis  cochleas  470 

Helicis  prima  Sc  fecunda  rcuolutio 
132 

Hdix  66 

Hemifpherii  comparatio  cum  cono  & cy- 
liadro,  • 4,4 

Hemifphzroidcon  centra  grauiutis,  429 
Sc  deinceps 

Hemiiphxroideon  menfura,  424  & de- 
inceps 

Herculis  Geometra  . 

Hermodorus  Pappi  filius  -p2 

Hcxacdrum  pnfma  8( 

Hexagoni  faui 

Hominis  caput  pedibus  quanto  celerius 
moueatut  398 

Homo  quomodo  flare  poflit.  43S 
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Homolog*  magnitudines  14  Inclinationes  reftitut* 

Horizon  quid  249 

Horizon  alltonomicus  & fenfibilis 


quantus. 

Horizontis  officia  U< 

Horopter,  vbi  4»  2 

Horopteris  planum  4 90 

Humeri  difficultas  in  oneribui  ferendis 
45» 

Humidorum  proprietates  1 4 4. 

Hypcrbolarum  & Ebpfium  vrobilici  335 
Hypcrbolx  cum  aliis  lineis  comparabo 

432  . , . . . 

Hyperboles  generabo  1*1.  definitio  334 
Hypcrbolicafufa , &ptrabolica.  173 

Hyperbolici  conoidis  e um  aliis  copor  ibus 
comparat  ion  431  & 433 

Hyperbolicum  folidum  infinitum  finito 
cylindro  aequale , pratfationis  punclo 
V. 

Hypothefes  Archimedis  93 

Hypothclcs  phylicac  luminis  Se  vifionis 

j<7 


IChnegraphia,  quid  543 

Icofacdrum  8 8. Se  43 

Icofidodecaedron  59.  eius  cum  cubo.  Se 
aliis  corporibus  comparatio  tfi 
Ignis  per  lumen  transfufus  $10 

Imaginislocus  501 

Imaginis  vific,  locus  47} 

Imaginis  locus  in  fpeculis,vbi  503 
Imaginis  per  lentem  conuexam  credi  a: 
proprietas  513 

Imago  refradla,&  cius  locus  515 

Imago  in  medio  ratiore  &dcnfiorc  ji6 
Incidentixdiameter^cntrum.  550 
Incidcntix  linea,  punflum  3 00.  cathetus, 
. angulus  {01 

Inclinabo  conoidis  in  huraido  natantis, 
quando  ija 

Iuclinatio  fupcrficiei  fuper  fuperficicm, 
190. 

Inclinatio  quid  ipo&  cius  angulus 


Index  Se  tranluerfariutn  71 

infinita  quattuor  45  j 

Infinitum  fpatium  planum  atquale  fini» 
to , prcfauoms  pundio  V. 

Infcriptx  lineat  77 

Infcriptx  corporum  regularium  recipro- 
cx  yJ 

Inflrumentum  ad  folij  magnitudinem 
' capiendam, 

InArumentum  idem  catoptricum  & dio- 


ptricum 
Irrationales  magnitudines 
Irtis  felium 
liolceles 

Ifopcrimctramm  qux  maxima 


5‘* 

3° 

4*7 

2 

3*9 


prxf. 

4*7 


LAcombci  Theologia  qualis 
puudio  XIV. 

Laconica  leytala 
Latera  pyramidis, cubi,  fic  icolkcdri com- 
parata yy 

Latitudinum  circuli,  qui,  2S3 

Latitudo  cecleftis  vnde  lumpta,  ibid. 
Latitudo  in  meridiano  2tf4.Sc  2 tff 

Lemma  habens  ig  modos  24 

Lentes  caux>&  conuexx  , quomodo  ad 
v ilionem  concurrant,  a 5 10  ad  $24. 
Lentis  conea ux,  & conucxx  effcdtus527 
& deinceps. 

Lentium  conuexarum  in  rcprxfencando 
proprietates  723 

Leuca  Gallica,  sj  00.  fexpedarum.  259 
Leuitatisdeicripbo  3 96 

Leuicatisccntrum  197 

Libraram  fraudes,  44$ 

Librarum  tria  genera,  quod  nam  melius, 
449 

Librx  Ibrachia  ponderibus  proportiona. 

_ 439 

Librx  maiorescurexa&iores,  448 
Librx  diuerfz,  & earum  leges  441 
Librx  centrum  quomodo  mucnicndum 


Libri 
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Librio&o  Pappi  quid  contineant  a 363, 
ad  394 

Librile  cd  celerius  mouctur  quo  mag't 
ab  agina  diftat  44! 

Ligna  gcftata  ad  vedem  reduda,  454. 
Linea  extrema  Sc  media  ratione  ieda , 
ciufquc  proprietates  47  , •&  48, 

& 50 

Linea  & lineatum 

Linea  reda  ibid. 

Linea  caua  quid  93 

Linea  iuxra  quam  115 

Linea  circulum  tangens  -ni 

• Linea  ipiralenmngeas  );< 

Linea  reda  proxime  squalis  circumfc- 
- rentix  ,168 

Linea  excemro  fedionis  282 

Linea  a udu  ad  vmbilicum  342 

Linea  mirabilis  Menelai  34  8 

Linea  diredioipis  - . . 497 

Linea  diredionis  ad  flandum  neceffaria 
%99 

Linea  diredionis  > 433.  caufa  flatioois 

4?4  - --A  - >-.j 

Linea  diredionis  traofit  per  centrum 
grauitacis,  • 435 

Linea  nutus,  4 j8.Sc  renixus. 

L;nea  incidentis,  «c  reflexionis,  500 
Linea  loci  veri,  vili  33» 

Linea  terr* , liorizonaiis  , 542 

Linea  imaginaria  333 

Linea  interradiofa»  jji,&  355 
Linea  lucis,  quid  * 371 

Linea  Mathematica,  quis  radius  373 

Line*  4 proportionales  . 19 

Linea:  circuli  - ■».  77 

Lines  ia  folido  84 

Lines  fpiraiiideftriptio  132 

Lines  cllipticxmcnfura  149 

Lines tedx  tranfitus  per  fphxrx  polos, 
»9,  & deinceps. 

Lines  refrads  in  perfpiciliu,  473 
Linearum  redarum  Sc  planorum  com- 
parationes a 4;  ad  43 
Linearum  in  plano  proprietates  68 
Linearum  proportionalium  proprietas, 

12J 


A T I C V M. 

Linearum  multx  comparationes  135 
Linearum  ledarum,  & tangentium  va- 
rix proportiones 

Lwcas  proportionales  inuenire  19 
Loci  plan  1 , lolidijinearcs,  &c.  7V3 

Loci  ad  medietates  Eratcfthcnis  385 
Locus rtfolutus  ifc 

Locus  imaginis  triplex  x>  '•  ‘jM 
Locus  imaginis  m Ipcculis  fphxricis,  303 
Logarithnu,  Nepen  & Briggii  253 
Londmi  longitudo, «claritudo  270 
LongitiiJbccclcftis.vnde  minicretur,2^3 
Longitudo  LutetixA  latitudo  264 
Longitudo terrs  vnde  fumatur  's  260 
Lues  Valerii  libri  dc  centro  grauitatis , i 
403  ad  433 

Lucidi  diaftoleScfyftoIe,  3«8 

Lucidi  adio in  oculum  ibid. 

Lucidum  Tegmentum 
Lnciduiti  ab  omnibus  vilum  347 

Lucis  & luminis  proprietates  478, 8 c dei 
anceps. 

Lumen  eft  motus  » 3S9 

Luminiajgura  479 

Luminis  natura  & generatio  588,  Sc  de- 
inceps, V :•  • K 

Luminofx fphsr* paffienes  480,  8c  de- 
inceps. 

Lutetis  polus  fvre  49  gradus  altus  161 
Lux  prima,  minima  '477 

Lux  condcnfata,  «e  rartfada  ibid. 

- 1 - * x*  . ’ 

M 

'V/f  Agifitudo  quid  rff 

Lri.  Magnitudo  fpcculonimdph?cica. 


rum,  cylindricorum, &c.  foj 

Magnitudine  quznam  data  373 , Sc  pofi» 
tione,  374 

Magni  tudines  in  commcnfurabiks  30 
Magnitudines  quomodo  maiores  fim  & 
minores  . j7e> 

Magnkudinesphurifariam  comparat*  i5, 
& deinceps. 

Magnitudines  proportionales  13 

Magnitudine*  congrus  , aflynnaetrx, 
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xdicriptx  6j 

Magnitudines  apparentes,  & verse  49; 

Magnitudines  2, 3»  & oClofiniul  compa  ■ 
satx,  4 >3 

Magnitudinum  commenf.  & incommen- 
furabilium  patTioncs  & comparatio- 
nes, a 31  ad  40 

Mali  partes  4*1 

Marandci  Theologia  GaHica  laudata, 
prxf.  pun£to  XU. 

Mathematicx  propofitioncs  mirabiles, 

Mathematica;  partes  toti  Praefatione  ex- 


plicata;. * 

Mechanicae  Artis  definitio  395 

Mechanica;  potentia  471 

Mechan;cx  principium  esc  circulo,  437 

Mechanicum  problema  difficile  448 

Media,  quid  ....  3} 

Media  maior  ,34 

Media  commenfurabilis  33 

Media  apotome  prima  37 

Medicus  triplex  ••  365 

Medium  rarius, quid  j«7.denfius. 
Medium  rniforsnc,  quid  , lyt 

Menechmi  methodus  duarum  media. 

. rum  iO{ 

Menelaus,  fru  Mileus  Geometra,  304 
Mnridianidiuerfx  inuenuones  36  i 

Meridiani  ciufdem  incolae  247 

Meridianusquid,  249.  eius  officia  164 
Meridianus  primus  ,vbi  incipiat  ibid. 


Mtlliare  Hclueticum  & Germanicum, 
360 

Minimi  numeri  24, 8c  2t  ,&  29 

Mirabilia  1 circuli  explicata,  impugna- 
ta 4*6 

Mons  non  oft  valle, vel  plmo  capacior 

Monrarfii  fubrilttas,  prxf.  pun  dio  XIV. 
Monte  regio,*  Purbachius  20 * ,& 130 
Motuum  vires  quanta;  447 

Motus  duotuux  pun diorum  helicis  pa- 
rens r 133 

Motus  fexruplex  rotundorum  4<o 
Motus  vari)  lumen  explicantes  , prxf. 


puadlo  X. 

Motus  quomodo  motum  generer,  3 67 
Motus  quando  vocandum  fit  lumen,  369 
Multangulum  ordinatum  83 

Multiplex  quid  21 

Munitio  , leu  fortificatio  D.  de  Meti, 

< prxf.  puncto  XI.  • 

Mulculi  vc&ibus  eomptrati,  449 
Myriasmyriadum  159 

N 

I ^ a 

NAdir  i 204 

Nanis  temo  ad  vc&cm  redudtuu , 
450,  eius  vires. 

Nicomedis  Cone hois  367 

Nicctelts,  ' 306 

Niger  color  quomodo  fiat , prxf.  pun- 
cto X. 

Nix  hexagona  3S9.  vide  Meteora  D. 
Cartefii. 

Notiones  communes  tredccim  22 

Notiones  communes,  fiue  axiomata  3 
N oucm  Archimedis  hypothefes  9 4 

Nomen  minus  & maius  3f 

Nouem  vifibilia  in  duo  rtftrifla  486 
Noucmdecim  Apollonii  definitiones  277 
Nox  initans  cft  248 

Nucifrangibulum  vedti  obligatum  454 
Numerandi  modus  in  infinitum  1 5P,flc 
deinceps.  • 

Numeri  ab  Archimede  ordinari  139 
Numerorum  padiones  4 32  ad  30 
Numerus  ’ar 

Numerus  par,  impar,  pariter  par,  impa- 
riter impar,  primus  com politus,  qua- 
dratus, cubus  proportionalis,  fimilis 
planus  fc  foiidus,  pcrfe&us,  21,  Sc  31 

O 

OBiedlerom  reprxfentario  341.  de- 
lineatio. 

Oblongum  & cius  partiones  75 

Obfemariones  facicnd*  • 27I 

Obtui  angulum  & «bhqoangulu  2,  * 71 
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Oilaedrutn. 

Oilo  librorum  conicorum  Apollonii 
lynopfis  17  6 

Ocio  libri  Pappi,  aj^.ad  594 
Oculi  3 humores,  7 tunicz  487 

Oculi nemi  feptem  & eorum  offieia,ibid. 
Oculi  acies 

Oculus  Pcrfpe&juz,  quid  443 

Oculus  presbyxro,  Scinyogis  quomodo 
videat  pj 

Oculus  vbi  non  appareat  3 07 

Oculus  in  centro  lpcculife  folum  videt 
ibidem. 

Oculus  quomodo  profunditate  circu- 
lum, rei  locum , licum,  continuum , 
motum, velockatem»tarditatem,tranf- 
parentiam,  & aiia  obic&a  cognofcat, 
494, & deinceps.  20 

Opteroeathetus,  & opeerometros.  54} 
Optica  pyramis  490.  eius  axis. 

Optici  nemi,  vbi. 49 «.illorum motui. 
Ordinata  333 

Ordinatam  ad  diametrum  lpplicatx  pro- 
prietates 337 

Ortographi*  543 
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88.&4J  Paraboli  vmbilicus  333 

Paraboli  generatio  33 g 

Paraboli, cilipfis  & hyperbdi  proprie- 
tates, i a8j  ad  312 

Parabolici , & hyperb.  conoidis  cen- 
trum 4,3 

Parabolici!  comburentibus  lentes  com- 
parantur j-j 

Paraboli  eorum  ipeculorum  proprietates 
j u.  Sc  deinceps. 

Parabolae um  fpatium  quadratum  , 
«o 

Parabolicus  annulus  vrens  ji  3 

Paralia  aes,  rerum  vrlarum  reperti  , 
55* 

Parallaxes  deprimunt , refr  a itiones  cie- 
uant  . 53? 

Paralia  xium  doiliitia  ^ 

Parallaxium  verticalmm , & latitudinis 
differentia  % 

Paullaxi  vnadata  reperirc  sliam  534 
Paralia  xn  verticalis,  declinationis,  afeen- 


Ftnctatii  ope  terram  tollere  471 
Papaucris  granum  quantum  Archi- 
medi 13P 

Pappi  collcdiioncs  3 6\ 

Pappi  error  in  mechanicis  393 

Pappi  liber  feptimus  quid  contineat  39* 
Pari  impar  numerus  « 

Parabola  qua  fc&ione  genttetur  0801 
definitio  334 

Parabola:  quadratura,  124.  & dein- 
ceps» 

Paraboli  & triangulorum  inferiptorum 
proportio,  119. 

Paraboli  & circuli  conucnientia  , 

i<9 

Paraboli  &conoideon  natatio  15« 
Paraboli  centrum  grauittUS  147 
Paraboli  proprietates.  17* 


s n 

l6cd6 
409 
87  &4J 
2*7 

H7 

20 

5 


bonis , diflantia  motus 
Paralleli  line* 

Parallelejnpcdi  menfuri- 
Parallele  pipcdum 
Paralleli  circuli 
Paralleli  eiufdcm  incoli 
Paralielogrammoram  proprietates 
P arallelogranunorum  pallioncs  , 
Paralklogrimmum  & cius  propriet*. 

7^74 

Parallelogrammum  qualis  lcclio  314 
Parallelorum  magnitudo  270.  Lu- 
tetiz. 

Parameter  contigua 
Para  meter  coni  lc&ionis 
Parameter,  feu  re&um  latus 
Parium  & imparium  numerorum  pro- 
prietates 
Pta  quid 
Pars,&  parte*. 

Pafiio,  quid 
Piuimcnciim,  quid  i.,. 

Pedem  facete  quid  Ariftottlir 
Pendulorum  Uges 

♦ ♦ 'i  'i*  ii 


53! 

315 

330 


29 

21 

J<7 

543 

♦5* 

44* 
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D ICTION 

PercuTionii  vires  ex  motus  celeritate 
4+T 

Pcrfc&us  numerus 
Periceci  quinam 
Peripheria 
Peripheria  fe&ionis  7 9 

Pcrilcii  qui 

Perpendicularis  trianguli  . 7 a 

Perpendiculum  refiadiionis  ^7^,  8cde- 
inceps.  ' 

Pcrfpe&iu*  fundamentum  2 propofi- 
tionibus  conclufum  147 

Perlpedf  iu*  definitio  1 4* 

Peripicilia  Batauica  explicata  474 
Peripicilia  vifionem  iuuantia  42J 

Pes  Regius  Galliae  quantus  ado 

Pctauii  Theologia  laudata  , pr*f.  pun- 

ao  xii. 

Petitio  Theodofii  ,9° 

Petitiones  Archimedis  I4,)^c  142 
Phznomena  Euclidis  249  » dein- 
ceps. 

1 Phxnomeni  diftantia  vera,vifa,  fji , & 

* deinceps. 

Phalanx  41 1 

Phantafma  Mucido  cftlumtn  i 69 

Phidias  t 1 j e 

Philo  Tyaceus  3*8 

Pidlura  quomodo  fiat»  14 6 

Pifida  iambographus  ?9l 

Plana  tangentia  conoideas  6c  fphxroi- 
dets 

Plana  fimilia  70.  re£tilinca,  ibid. 

Plani  problematis  folutio  legitima , 
3*8 

t Plani  numeri  ^ *4 

Plani  loci  reftituti « i 38*  ad  388 
Planorum  proprietates  41 

Planum  fubacutiangUlifc&ionc  nl 

Planus  quadrati  74 

Platonicus  numerus  7 

Poli  alritudo  Lutetiana 


Polorum  incolat 


ni(j-) , 


24» 


Polorum  fphawat  proprietates  ipt 

Pdlyedra  mifta  ordinata  8 3 

Pdlygoaamatoni»  qd*  3*P 
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Polygonum  circuloinfcriptum  99 

Pondera,  longitudines,  celeritates reci- 
procx  * 43  J 

Pondera  humidorum  cum  duris  compo- 
fita  lfo 

Pondera  obliqua  qux  , & quanta, 
444 

Ponderandi  omnia  modusin  humidis  15®- 
& deinceps. 

Ponderis  ad  potentiam  ratio  explicata, 

4*5  - . . . . 

Ponderum  propnetates  142  , o c dein- 
ceps. 

Pondus  fuper  circulo  motum  varii  pon- 
derat * 44* 

Porifmata  Euclidis,  3IJ 

Porifticon,  quid  373 

Portio  circuli  8 

Portiones  fimiles,  quid  9 

Portionis  angulus  8 

Pofitio  corporum  quid  joo 

Poftulata  duo  , 400 

Poflulata  quinque  2 

Poftulata  6.  Lucx  4° 7 

Poftulata  optica  47/ 

Poftulamm  lucidum  J74 

Potensbina  media  3J 

Potentia  reiSxquid  74 

Potentia  ponderi  collata  439.  motus 
vtriufque 

Petentia  & pondus  in  trochta*  & com- 
paratio fpatiorum  4(^3 

Prima  ex  binismediij  34 

Primus  numerus  ' 2x,8t25 

Prilma  & 42 

Prifma  qualem  vifionem  terminet 
520 

Prifmatis  centrum,  vbi  411 

Prifmatis  colores  ex  refra£lione  qui  8c 
; cur  ' . f 89 

Prilmatis  centrum  'grauitati*  415 
Prifmatis  axis  ■ 405 

Prifmatumnicnfurx  4°3 

Problema  mirabile  ' 379 

f roblcma  Dioptrfcum  J4» 

Problema  pulchrum  '•  *7 f 
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Problemati*  definiti» 
Problematum  tria  gener» 
Proicflorum  lege* 
Proportio  feflionis 
Proportio»  vel  ratio 
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391 

361 

44« 

j8a 
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Proponi®  tripla  in  reflo  cotjo.S:  triangu- 
lo p«r  axem,  328 

Proportio  compotita  18 

Proportionales  magnitudines  -13 

Proportionales  numeri  11. 6c  tS.Bcip 
Proportionalium  proprietates  10/ 
Protarchu*  4? 

Ptolomxus  fumpfit  ex  Menefio  »04 
Pugni  vis  quomodo  inuenta  434 

Punfla  3 lincx  horizontalis  542 

Punftum  lucis  in  orbem  radians,  477 
Pumilum  euerfibnis  f aj 

Punflum  1.  & dj 

Punflum  incidenti*  300 

Purpurariorum  fraus  448 

Pupi  liat  motus  487 

Pyramidatum  86 

Pyramidi*  latus  comparatum  cum  illius 
perpendiculari  50 

Pyramidis  proprietates  fltmenfiirx  408 
Pyramidis  centrum , vbi  • 411 


QVadratum  ex  binis  nominibus 
31 

Quadratum  rationalis  40 

Quadratura  parabolx  124,  Se  deinceps. 
Tjuidratus  numerus  1 1 . A 17 

Quattuor  lincx  proportionales  19 
Quatuorlpccies  conicarum  feflionum, 

17». 

Quinqnangnhim  - 77 

Quinque  corpora  ordinat»  90 

Quinque  corpora  fphxra  includere  48  & 
' 49 

Quinque  linexin  oculo  fpeflandx  440 
Quinque  vires  392. & deinceps 

R 

RAdii  definitio  370 

Radii  diuergetes  effeci  paralleli  3 r 5 


Radii  refraflio  cfi  vet  ti  go  389 

Radii  optici  & vifotii  491 

Radii  parallch  incidcnaes  in  lentem  chry- 
ftalhnam  320 

Radii  diuerfi  tabularum,  1S7 

Radii  2 & 4 punfla  in  eodem  plano  302 
Radii  direfli  & rcfrtfli  via  571 

Radiorum  partiones  478 

Radiorum  parallelorum  poft  lentem 
concurfus  521 

Radiorum  dire  florum  caufa  phyfica  371 
Radiofiutis  dilatatio  331  & 334 

Radius  67 

Radiustriplex  479 

Radius  rit  fpatium  folidum  5 71 

Radiusdireflus  & refraflus  quid  371 
Radius, & radiofa  lmca,  8t  pyramis  477 
Radius  si  perpendiculo  recedit  in  media 
rariore,  373 

Rad  us  incidens  in  medium  diuerfum 
«uruum  quam  habeat  refraflionem 
3*8 

Rarefraflionis  vires  472 

Raritastarditaticomparatt  460 

Ratio  7 ad  11  in  fpiralium  /patiis  140 
Ratio  permutata , conucrfa , xqua  14 
Rationale , & medium  potens  34 
Rationales  magnitudines  df 

Rationalis  quadratum  40 

Rationem  dari , quid  373 

Ratione  adplicatum  33 

Rationum  oftodccim  compofitiones 
224. 

Reaflio  cerebri  invifione  364 

Refla  proportionaliccr  fefla  & eius  pro- 
prietates 7 6 

Rcftangulorum  proprietates  i8j 
RcSangulum  74 

Rcflarum  Geodxfia  71. & 7«' 

Rcfleflio  quomodo  fi»t  • ' , 50X 

Refleflionitfuperficies  • 5or.angulut 
Reftaflio  ad  perpendicularem  - 313 

Refraflio  cryftalli  quanta  319 

Reftaflio  eadem  radii  ingrediemis  5r  e« 

• gredientis  : . ibid. 

Refraflio;  illius  punflum,  hnea , fupetfi- 
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ciei.&c.  514 

Rcfradioniscaufa  5 1 

Refra  dtonis  plan  u m oculare  551 

Rcfradionis  fupcrficies 4 continet  s 15 
Refradionisimerradiofic  planum  5 } 2 
Refra diones  fle  emblx  525 

RcffadioBum  proprietate*  jit  fle dein- 
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redo  5,78 

Refringentis lypcrficici  proprietate*  j i4 
Remi  partes  fle  leges  4 s 1 
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Reprz fencandamm  imaginum  modi 
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Sciagraphiz  diicriptio,  *43 
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Scdio  quid  7j?t 

Scdio  fubcontraria  313 
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Sedioipacu  3*t  determinata 

Scdio  coni  quot  in  pundis  fedionem 
aliam  contingere  queat,  $ro 

Scdionc*  oppofnz^uz  2*  i.Sc  334 
Scdtoncs  conoidcon&fpheroideon,i22  & 


Sedionum  nonfina,vnde 
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deinceps. 

Sedionum  trium  multifatiz  pe*  punda 
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Sedor  Iph^rz  91 

Sedor  & cius  proprietas  79 
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• 171  - 

Segmenta  fphxrx , & illorum  menfur* 

Segmentum  maius  2c  minus  7 6 

Segmentum  circuli  7 9 

Semicirculus  2.  At  79 

Septentrionales  incolar,  aqd 

Sereni  ledio  cylindri  pj 

Sexangula  tria  complent  locum  8 1 

Sex  definitiones  fecundz  p 

Sex  definitiones  tertiz  3 S 
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Signorum  cceleftium  diuifiones  253 
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203 

Similes  numeri  22.  &17 

Similitudo  triangulorum  19 
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1*3 

S inuum  proprietates  1 23  \ad  237 

Sinus  tedi,  fle  fecundacii  188 

Snus  arcuum  »23 

Sinus  redus, St  verfus,&  illorum  proprie-* 
tates  i*7. 
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fus  231 

Sinui  anguli  inclinationis  ad  finum  an» 
guli  refra  di  m qua  ratione. 

Sol  vniucrfi  centrum  398 

Sol  quanto  maior  terta  267 
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Solii  eleuado  fuper  horizomcm  inucnu, 

i6S 

Solida , fcu  dura  h umidis,  quoad  pondus, 

• Comparata  149 

Solidat  figura  multifariam  (pc&atx  103 
Solidi  numeri  12  & 27 

Solidi  axis  85 

Solidum,  quid  41 

Solidum  varium'  . 90 

Solidus  angulus  41 
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uilibiles  486 
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Speculum  (phxricum  cft  fphxrx  feg. 

mentum  471 

Speculum  maius  quodnarn  474 

Sphxrx  conta£lus  i plana  iuperficie  151 
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tur 189 
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Srellx  loca  _ 

Stellarum  xquinoflialium  velocitas 
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m, 
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Superficies  in  folido  84 
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parantur 51 
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TAbula,  vitrum,  (e&io  492 

1 adtiones  fphxricx  384 

Tafiiones  383.  fcu  Apollonius  Gallus. 
Tadtus  Iphxroideanim  figurarum  «20 
Tangens  & fecansquid  »87 

Tangcnsquid  78 

Tangentes  fedionum  a 84  ,&  deinceps. 
Tangentes  fpiralem  tuiuflibetreuolutio- 
nrs  137,  & deinceps. 

Tangentium  proprietates»&  cum  aliis  li- 
neis proportiones  a 85,  & deinceps. 
Terminus  <5  & t 

Terra  quomodo  mobilis  39  P 

Terra  circa  folcm  mota  1 4 

Terra  ambitus  quantus  15? 

Terra  ambitus  diameter,  fuperficiei  ,fo- 
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Terra  & fiderum  proportiones  267 
Terra  centnim  quomodo  inuentum  399 
Terra,  & mundi  diametri  menfura  >39 
Terrx,  aqux,  &l  aeris  proportio  2CS7 
Tetraedrura  96,  eruique  proprietates, 
& 42 

ThalamitesjThranites.  Zygites  450 
Theodofius  de  habitationibus  247 
Thedogix  Pofitiux  praftanria,  prxf. 
pundto  XII. 

Theoremata  pulchra  Archimedis  91 
Tranfticrfarium  71 

Trapeziorum  centra  grauitatis  144 , Ac 

•45 

Trapezium  t , 

Tredecim  axiomata  • 22 

Tres  petitiones  ibtd. 

Trts  definitiones  139 

Tres  Archimedis  hypothefes  J49 

Tres  magni  viri  laudantur , prxf.  pun- 
do  XIV. 

Trdbmguli  trianguli  fphxtiei  iemper  mi- 
nores lex  rc>StisA  nuiores  duobus  209 
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Triangulum 
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Triangulus  habens  tie»  angulos  rcdoi  »03 
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deinceps. 

Triplex  vifionis  genus  modos  pingeadi  re- 
fert 54* 

Trium  'eftionum  generatio  5 1 1 

T cochlea  deferiptio  46 1.  ad  quem  reflem 
reducitur. 

Trochlex  dux  4*1  ,t  res&quatuoc 
Trochlcx  minores  an  celerius  8l  facilius 
j*  moueantm  466 

Trochlea  fuperiores  K inferiores  confide- 
randa  '■  4*4 

orbiculi  Trochlearum,  Sc  illorum  intrahes» 
do  proportiones  4** 

Trochoidisfoliduinadfuum  cylindrum  st  S 
ad  f . pundo  V. 

Trochus  motus  449 

Tropici,  & illorum  officia  x&4 

Tropo  ogix  ynde  iurocndx,  pr^fat.  pundo 
XIII. 

Trunci  conjugationum  quanti 
Trutina  dans  quadraturam  parabola 
Tubi  optici  drlciiptio 
Tubus  opticus  explicatu* 

Tympana  dentata 
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8 1 Yiginti  corporum  regularium  ieferiptiones 
J4 

Viginti  Sc  rna  definitiones 
Viginti  vifibilia  Vitellionis 
Vuga  doliorum,  ituge 
Viri  dodi  huius  fzculi  laudantur  , 
pundo  X,  81  XI. 

Vifio  quid 
Villo  quomodo  fiat 
Vifio  rcfiada 
Vifio  fingularis 
Vifio  lingulatis,  Sc  coniugata 
Vifio  drrtda,  Sc  obliqua 
Vifio  dillinda,  data,  obfcara 
Vifio  coniugata  {(  1.  reda  . obliqua 
Vifioniscomugaix  tamrtde  quam  oblique 
a filo  ner  } f i , tc  deinceps. 

Yifualit  dumeter,vift»ale  centrum  f jo 
Vifus  8c  eius  proprietates  Sc  ptoportlonci  in 
dimetiendo  7* 

Vifui  obicdnm  48 f,  fecnndarium  noncu- 
plex  - "4  84 

Vifus  quando  maxime  deciputu*  495,’f* 

que  ad4»9 

Vitri  Sfaii.  is  comparatio  57* 

Vitri  fedio  prima,  S fecunda  14} 

Vitri  conuexi  figura  Sc  difiami*  in  petfpiei- 

liis  47* 

Vitrum  (teiusbafis  5+5 

Vmbra  quomodo  fiat  47  7 

Vmbra  lunj  folati  longior  4®  5 

Vmbra  triplex  4*» 

• rubra  reda  Sc  xerfa  * 4*1 

Vmbta  ptoieda  in  circulurn,  parabolam,  ny- 
pcrbolam  Sc  cllipfim  ab  hoiologii  ftilo4S  f 
Vmbra  cuiuflibct  rei  qui  exprimatur  J 44i*» 
deinceps. 

VmSr*  conrta  folem  proiedT  5 10 

Vmbr*  pafiionts  4 ic.d deinceps. 

Vmhrx  ope  metiri  altitudines  484 

Vndecim  definitiones  magunudinum  ?o 
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Vedls  datus  pocenua  data  monet  pondus, 
4+° 

Vedis,  8t  potenrix  leges  ibid. 

Vela  Sc  malus  ad  redem  reducuntur  4 i* 
Velorum  genera  45’ 

Ventorum  vfus in  mari-  ibid. 

Vertex  , ax  s,  bafis,  coni  »77 

Verticales  circuli,  Azimutb  . i6f 

Yctcicalis  parallaxis  5t» 

Vertigo  qui  maior  eo  maior  icfiaflio  f8j 
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Zodiaci  omeia 
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Zotut  fugidx  initium 


1*4 
1 54.  & 1 5 9 
*<i  >8c  deinceps. 

• "•  17* 

*7* 
r 71 
16  J 


SI.N  I S. 

. .1  ..  > ■ 


..  Ii-Vj  -j-,  . ( 


Digitized  by  Google 


t 


EV  CLIDIS 

ELEMENTORVM- 

LIBER  PRIMVS- 

f ' 

DEFINITIONES. 

V n c t v m eft , cuius  nulla  eft  pars  , vel  quod 
magnitudinem  non  habet. 

i.  Linea  vero  eft  longitudo  latitudinis  expers. 

3 . Linex  fines  funt  puncta. 

4.  Reda  linea  eft  quxex  xquali  luis  interij- 
citur  pundis. 

5.  Superficies  eft  id,  quod  longitudinem  & 
latitudinem  tantiim  habet. 

6.  Superficiei  fines  funt  linex.- 

7.  Plana fuperficies  eft, quxex  xquali  fuis  interijeitur  lineis. 

8.  Planusanguluseftduabuslineisin  plano  fele  contingentibus, 
&non  indiredum  iacentibus, alterius  ad  alrcram  inchnacio. 

9-  Quando  autem  qux  angulum  concinent  redx  line*  fuerint, rc- 
dilineus  angulus  appellatur. 

10.  Cum  vero  reda  linea  fuper  redam  lineam  infiftens  cos, qui 
deinceps  funt, angulos  xquales  mrer  fc  fecerit , reclus  eft  vterque  z- 
qualuimangulorum -.Stqux  infiftit  recta  linea,  perpendicularis  vo- 
catur adeam  , cui  infiftit. 

11.  Obtufus  angulus  eft,  quimaioreftredo, 

n.  Acutus  autem, qui  recto  eft  minor. 

13.  Terminus  eft , quialicuius  eft  finis. 

14.  Figura  eft,qux  aliquo, vel  aliquibus  terminis  continetur. 

15.  Circulus  eft  figura  plana  vnalineacontenta,  qux  circumferen- 
tia appellatur : ad  quam  ab  vno  pundo  in^a  figuram  exiftente  omnes 
redx  linex  pertinchces  funt  xquales. 

16.  Hoc  autem  pun&um  centrum  circuli  nuncupatur. 

17.  Diameter  circuli  eft  reda  quxdara  linea  per  centrum  dud.i, 


*- 
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& cx  vtraque  parte  a circumferentia  circuli  terminata , qux  quidem 
& circulum  bifariam  lecat. 

18.  Semicirculus  eft  figura,  qux  continetur  diametro,  &:  ea  qux  ex 
ipfa  circuli  circumferentia  intercipitur. 

19.  Porcio  circuli  cftfigura,qu*  reda lined,&  circuli  circumferen- 
tia continetur. 

10.  Redilinex  figurx  (unt,  qux  redis  continentur  lineis. 

21.  Trilaterx  quidem,  qux  tribus. 

22.  Quadrilatcrx,  qux  quatuor. 

23.  Multilatcrx  vero  , qux  pluribus  qudm  quatuor  redis  lineis 

comprehenduntur.  . . 

24.  Trilaterarum  figurarum  xquilatcrum  cfl  triangulum,  quod  tria 
latera  habet  xqualia. 

25.  Ifofcelcs  , fiuc  xquicrure  , quod  duo  tantum  xqualia  latera 
habet. 

26.  Scalenum  vero,  quod  tria  inxqualia  habet  latera. 

2 7 . Ad  hxc,  trilaterarum  figurarum,redangulum  quidem  eft  trian- 
gulum,  quod  redum  angulum  habet. 

28.  Obtuiiangulum  eft,  quod  obtufum  habet  angulum. 

29.  Acutiangulum  vero,  quod  tres  acutos  angulos  habet: 

30.  Quadnlatcrarum  figurarum  quadratum  eft  quod  Scxquilate- 
rumeft,  Seredangulum. 

31.  Altera  parte  longior  figura  eft,  quaeredangula  quidem  ,xqui- 
latcra  vero  noneft. 

32.  Rhombus, qux xquilatcra quidem, fcd rcdangula  non  eft. 

33.  Rhomboides,  qux&oppofita  latera,  & oppolitos' angulos  in- 
ter fe  xquales  habet , neque  xquilatera  eft , neque  rcdangula. 

34.  Prxtcr  has  autem  reliqux  quadrilatcrx  figurx  trapezia  vo- 
centur. 

33.  Parallclx  ,fcu  xquidiftantcs  redx  linex  funt,qux  cum  in  eo- 
dem fint  plano,  5c  ex  vtraque  parte  in  infinitum  producantur , in  neu- 
tram partem  inter  fe  conucnient. 

Poflulata  quinque. 

1.  Poftuletur&quouis  pundo  adquoduispundum  redam  lineam 

ducere.  _ 

2.  Redam  lineam  terminatam  in  continuum.  Se  diredum  produ- 
cere. 

*,  ?•  Q^ouis  centro,  6c  interuallo  circulum  defer ibece. 
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LIBER  PRIMVS. 

4.  Omnes  angulos  redos  inter  fe  «quales  elTc. 

5.  Et  fi  in  duas  redas  lineas  reda  linea  incidens  interiores  ,&  ex 
eadem  parte  angulos  duobus  redis  minores  fecerit  , redas  lineas 
illas  in  infinitum  produdas,  inter  fe  conucnirc  ex  ea  parte,  in  qua 
funi  anguli  acuti  duobus  redis  minores. 


Axiomata  ,feu  commanet  notiones 
decem . 

+ 1.  Quat  eidem  «qualia,  & inter  (e  funt  «qualia. 

а.  Et  li  «qualibus  «qualia  adiiciantur,tot.i  funt  «qualia. 

3.  Et  fi  ab  «qualibus  «qualia  auferantur, reliqua  funt  «qualia. 

4.  Et  fi  in«qualibus  «qualia  adiiciantur,  tota  funt  in«qualia. 

3.  Et  fi  ab  inxqualibus  «qualia  auferantur,  reliqua  funt  inxqualia. 

б.  Et  quxeiufdcm dupla,  inter  fe  iiint  «qualia. 

7.  Et quxciufdem dimidia, inter  fefunt  «qualia. 

8.  Et  quxfibnpfis  congruunt,  inter  fefunt  inxqualia. 

9 . Totum  eft  fua  parte  maius. 

10.  Dux rcd»lincx  fpatium  non  comprehendunt. 


PROPOSITIONES  XLVIII. 

1.  TN  datareda  linea  terminata,  triangulum  «quilaterum  confti- 
Xtucrc.  . 

l.  Ad  datum  pundum  datx  redx  linex  «qualem  redam  lineam 
ponere.  *.  . 

3.  Duabus  datis  redis  lineis  inxqualibus,  a maiori,  minori  «qua- 
lem abfeinderc. 

+ 4.  Si  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus  «qualia  habeant, 
alterum  alteri : habeant  autem  & angulum  angulo  «quale,  qui  «qua- 
libus redis  lineis  continetur:  &bafimbafi  «quale  habebunt:  & trian- 
gulum triangulo  xquale  erit:  & reliqui  anguli  reliquis  angulis  «qua- 
les, alter  alteri:  quibus  «qualia  Utera  fubtenduntur. 

* 5.  jEquicrurium  triangulorum  qui  ad  bafim  anguli  inter  fefime 
«quales:  5 e produdis  «qualibus  redis  lincisanguli  qui  funt  fub  bafi 
inter  fe  «quales  erunt. 

6.  Si  trianguli  duo  anguli  inter  fe  fint  «quales  ,8c  «quales  an- 
gulos fub  tendentia  lacera  inter  fe  «qualia  erunt.  \ 

A ij 
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7.  In  eadem  reda  linea,  duabus  cifdem  redis  lineis  ali*  duaerc- 
d»  line*  zquales,  altera  alteri  non  conftituentur  ad  aliud  , atque 
aliud  pundum , ad  cafdem  partes,  cofdcm , quos  primz  line*  termi- 
nos habentes. 

+ 8.  Si  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus  «qualia  habeant, 
alterum  alteri:  habeant  autem  8t  bafiin  bafi  squalem  -.angulum  quo- 
que , qui  «qualibus  lateribus  continetur  , angulo  «qualem  habe- 
bunt. 

* 9.  Datum  angulum  rcdilincum  bifariam  fccarc. 

4*  10.  Datam  redam  lineam  terminatam  bifariam  fccarc. 

11.  Dat*  red*  line*  a pundo  in  ipfa  dato  ad  redos  angulos  redam 
lineAmduccrc. 

12.  Superdatam  redam  lineam  infinitam  dato  pundo,  quodin  ea 
non  cft , perpendicularem  redam  lineam  ducere. . 

4.  i}.  Cumrcda  linea  fuperredam  confidens  lineam  angulos  fe- 
cerit j vel  duos  redos,  vel  duobus  redis  squales  efficiet. . 

+ 14.  Si  ad  aliquam  redam  lineam,  atque. ad  pundum  in  eadu* 
red*  line*  non  ad  cafdem  partes  pofit*  , angulos  qui  deinceps  fune 
duobus  redis  squales  fecerint:  ipf®  red*  line*  in  diredum  fibi  inui- 
cem  erunt. 

4<  15.  Si  du*  red*  line*  fe  inuicem  fecuerint , angulos  qui  ad  ver- 
ticem funt,  inter  fc  squales  efficient. 

>1*  16.  Omnis  trianguli  vno  latere  produdo  cxtcTior  angulus  vtro- 
que  interiore, Stoppofitocft  maior. . 

4*  17.  Omnis  trianguli  acuti  duo  anguli  duobus  redis  minores 
funt,quomodocumquc  fumptii. 

4*  18.  Omnis  trianguli  maius  latusmaiorcm  angulum  fubtendit. 
*i9 . Omnis  trianguli  maiorem  angulum  maius  latus  fubtendit. 

4*  20.  Omnis  trianguli  duo  latera  reliquo  maiora  funt , quomodo- - 
cumquefumpta. 

4* u.  Siitcrminisvnius  lateristriangulid«*rcd*line*  intracon- 
fticuantur,  h*  reliquis  duobus  trianguli  lateribus  minores  quidem; 
erunt,  maiorem  vero  angulum  continebunt. 

4«  21.  Extribus  redis  lineis,  qu*  tribus  redis  lineis  datis  squales 
fint, triangulum  conftituere.  Oportet  autem  duas  reliqui  maiores  cf- 
jfc , quomodocumque  fumptas.-  quoniam  omnis  trianguli  duo  latera 
reliquo  maiora  funt,  quomodocumque fumpta. 

23.  Ad  datam  redam  lineam,  & ad  datum  in  ea pundum,  dato  an- 
gulo rcdilinco  squalem  angulum  rcdilincum  conftitucre. 

j*  24.  Si  duo  triangula,  duo  latera  duobus  lateribus  «qualia ha-; 
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beant,alterum  alteri,  angulum  autem  angulo  maiorem , qui  aequa- 
libus rectis  lineis  continetur : Sc  bafim  bafi  maiorem  habebunt. 

15.  Siduo  triangula  duo  latera  duobuslateribus  xqualia  habeant, 
alterum  altcri,bafim  vero  bafi  maiorem  :&  angulum  angulo,  qui  ae- 
qualibus lateribus  continetur,  maiorem  habebunt. 

26.  Si  duo  triangula  duos  angulos  duobus  angulis  aequales  ha- 
beant, alterum  alteri, vnumque  latus  vni lateri  «quale,  vel  quod  x- 
quahbusadiacetangulis,vel  quod  vni  aequalium  angulorum  fubten- 
oitur : Sc  reliqua  latera  reliquis  lateribus  xqualia , alterum  alteri  Sc 
reliquum  angulum  reliquo  angulo  aequalem  habebunt.  ‘ • 

•I*  27.  Si  in  duas  rectas  lineas  reda  linea  incidens  alternos  angu- 
los in  ter  fe  «quales  fecerit,  parallelx  erunt  redae  linex. 

28.  Siin  duas  redas  lineas  reda  linea  incidens  exteriorem  angu- 
lum interiori , & oppofito, & ad  eafdem  partes  xqualem  fecerit  vel 
interiores, 8c  ad  ea  Id  em  partes  duobus  redis  x quales:  parallelx  erunt 
inter  feredx  linex. . 

* 29.  In  parallelas  redas  lineas  reda  linea  incidens, & alternos  an- 

fulos  inter  fexquales,&  exteriorem  interiori  & oppofito,  Sc  ad  eaf- 
em  partes  xqualem, & interiores,  Sc  ad  cafdem  partes  duobus  rectis 
«quales  efficiet.. 

* 50.  Ogae  eidem redx linex  funt parallelx inter  feparallcl* 
erunt. 

31.  Perdarumpundum  datxredx  linex  parallelam  redam  lineam 
ducere.. 

31.  Omnis  trianguli  vno  latere  produdo  exteriorangulus  duobps 
interioribus, & oppofitis  eftxqualis:  & trianguli  tres  interiores  an- 
guli  duobus  redis  xquales  funr. 

* 53-  Q.11*  *quales,Sc  parallelas  ad  eafdem  partes  coniungunt  re- 
ftx  linex,&  ipfx  xquales,6c  parallelx  funt . 

34.  Parallclograminorum  fpatiorum  latera , qux  ex  oppofito , Sc 
anguli , inter  fc  xqualia  funt  r Sc  diameter  ea  bifariam  iecar. 

* 35.  Parallelogramma  in  eadem  bafi,  & in  eifdem  parallelis  con- 
fliituta , inter  fe  xq ualia  funr. 

4 3 6.  Parallelogramma  in  xqualibus  bafibus,&  in  eifdem  paralle- 
lis conftituta  inter  fefuntxqualia. 

* 37.  Triangula  in  eadem  bafi , SC  in  eifdem  parallelis  conftituta 
inter ie  xqualia  funt. 

* 38-  Triangula  in  bafibus  xqualibus  3Sc  in  eifdem  parallelis  con- 
ititura,intcrfefuntxqualia. 

* 39-  Triangula  xqualia  in  eadem  bafi , Sc  ad  cafdem  partes  . 

A iij 
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condituta,  in  eifidcm  quoque  funt  parallelis. 

40.  Triangula  xqualia  in  ballbus araualibus,  8cadeafdcm  partes 
conditura, in  eifdem  quoque  funt  parallelis. 

4 41.  S*  parallelograminum  & triangulum  eandem  bafim  ha- 
beant, in  eildemque  fint  parallelis  rparallelogrammum  ipfius  trian- 
guli duplum  erit. 

41.  Dato  triangulo  xquale  parallelograminum  condituere  in 
dato  angulo  redilineo. 

4 45.  Omnis  parallelogrammi  fpatij  eorum , quat  circa  diame- 
trum (unr,parallefogrammorum  fupplementa  inter  ie  funt  aqualia. 

44.  Ad  datam  redam  lineam  dato  triangulo  aquale  parallelo- 
grammum  applicare  in  dato  angulo  redilineo. 

45.  Redilineo  dato  aquale  parallelograminum  condituere  in 
dato  angulo  redilineo. 

46.  A data  reda  linea  quadratum  deferibere. 

4 47.  In  rcdangulis  triangulis, quod  a latere  redum  angulum 
fubtendente  defcnbitilr  quadratum  a:  quale  ed  quadratis,  qux  a la- 
teribus redum  angulum  continentibus  deferibuntur. 

4 48.  Si  quadratum,  quod  deferibitur ab  vno  laterum  trianguli 
xquale  fit  quadratis,  quat  a reliquis  trianguli  lateribus  deferibuntur: 
angulus  reliquis  duobus  trianguli  lateribus  contentus  redus  erir. 


LIBER  SECvNDVS. 


Definitiones  dtu. 

1.  /^\Mne  parallelograminum  redangulum  contineri  dicitur 
duabus  redis  lineis, qua?  redum  angulum  condituunt. 
i.  Omnis  parallelogrammi  fpatij  vnumquodque  eorum, qux  cir- 
ca diametrum  ipfius  funt,  parallelogrammorum , cum  duobus  fup- 
plemcntis  gnomon  vocetur.  Vide  Scholium. 

Theoremat*  fef  Propofitioncs  quatuordecim. 

4 1.  Si  fint  dux  redx  linex , altera  autem  ipfarum  feda  fuerit  ia 
quotcumque  partes  : redangulum  duabus  rechs  lineis  contentum 
xquale  ed  eis  redangulis,qux  reda  Unci  infeda,  &:  fingulis  partibus 
contmentur.  Videantur  duo  theoremata  Commandtui . 
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* i.  Si  reda  linea  feda  fuerit  vtcumque  iredangula  qua:  tota,  fic 
ftngulis  partibus  continentur , xqualia  lunt  ei , quod  a tota  fit,  qua- 
drato. 

* 3.  Si  reda  linea  vtciimque  feda fuerit : redangulum  fub  tota , 8c 
vna  eius  parte  contentum  xquale  eft  & redangulo,  quod  partibus 
continetur, & ei  quoda  prxdida  parte  fitquadrato. 

4 4.  Si  reda  linea  feda  fuerit  vteumque, quadratum  quod  fit  a to- 
ta asquale  erit,&  quadratis, qux  a partibus  fiunt, & ei,  quod  bis  parti- 
bus continetur  redangulo.  Vide  Corolltrium. 

4 j.  Si  reda  linea  1'ecla  fuerit  in  partes  xquales,  & in  partes  in*- 
quales,  redangulum  inaequalibus  totius  partibus  contentum  vna 
cum  quadrato  lineat , quae  inter  fediones  interijeitur,  xquale  eft  ei 
quod  a dimidia  fit  quadrato. 

4-  6.  Si  reda  linea  bifariam  fecetur,  atque  ipfi  inredumadijciatur 
quxdam  reda  linea : redangulum  fub  tora  cum  adieda,  & adieda 
contentum,vna cum  quadrato dimidix,  xquale eft  quadrato , quod 
ab  ea,quae  ex  dimidia, & adieda  conflat, fanquam  ab  vna  linea  deferi- 
bitur.  Vide  Scholium. 

4 7.  Si  reda  linea  vtcumque  feda  fuerit,  qux  a tota,  & vna  parte 
fiunt  vtraque  quadrata  xqualia  funt,&  redangulo,  quod  bis  tota , ac 
dida  parte  continetur,  & ei,  quod  a reliqua  parte  fit  quadrato.  ’ * 

4 8.  Si  reda  linea  vtcumque  feda  fuerit  j & quod  quater  tota, 
8c  vna  parte  continetur  redangulum  vna  cum  quadrato  reliqux 
partis, xquale  eft  quadrato,  quodex  tota,  8c  dida  parte  tanquamex 
vna  linea  deferibitur. 

4 9.  Si  reda  linea  in  partes  xquales , & in  partes  inxquales  feda 
fuent , quadrata , qux  ab  inxqualibus  totius  partibus  defcribuntur, . 
dupla  funt  & quadrati  dimidix,  & quadrati linex  eius , qux  inter  fe- 
diones interiicitur. 

410.  Si  reda  1 inea  fecetur  bifariam,  & ipfi  in  redum  quxdam  re- 
da linea  adiiciatur:  qux  a tota  cum  adieda,  & adieda  fiunt  vtraque 
quadrata  dupla  funt , 8c  quadrati  dimidix , & quadrati , quod  ab  ea 
qux  ex  dimidia,  & adieda  conflat,  tanquam  ab  vna  linea  deferibitur. 

11.  Datam  redam  lineam  fecare,ita  vt  quod  fub  tota,  Sc  altera 
parte  continetur  redangulum  xquale  fitei,  quoda  reliqua  parte  fit, 
quadrato  Vide  Sibolium . 

4 11.  In  obtufiangulis  triangulis, quod  a latere  obtufum  angulum 
fubtendente  fit  quadratum  maius  fitquira  quadrata,  qux  fiunta  la- 
teribus obtufum  angulum  continentibus,  redangulo  contento  bis 
vno  laterum,  qux  lunt  circa  obtufum  angulum,  in  quod  i edicet  pro- 
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tradutn  perpendicularis  cadir,&  linea  afTumpta  exterius  a perpendi- 
culari ad  angulum  obtufum. 

+ 13.  Inacuriangulis  trianguli» , quod  i latere  acutum  angulum 
ful>tendcnte  fit  quadratum , minus  cft  quam  quadrata  qua*  fiunt  a la- 
teribus acutum  angulumcontincntibus.rcdangulocontento  bis  vno 
laterum,quar  funt  circa  acutum  angulum,  in  quod  perpendicularis  ca- 
dit,Sclineapcrpcndiculariiotusaffumpta  ad  angulum  acutum.  Vide 
Sthtlium. 

14.  Dato  rcdilinco  xqualc  quadratum  conftitucrc.  Vide 
lib.t. 


LIBER  TERTIVS 

\ Definitiones  duodecim. 

X.  Quales  circuli  funt , quorum  diametri  funt  xquales , vel 

/ I ^quorum  qux  ex  centris  funt  xquales. 

Reda  linea  circulum  contingere  dicitur,  qua:  contingens  cir- 
culum,& produda  non  fecat. 

3.  Circuli  contingere fc  fedicuntur,qui  contingentes  fcipfos  non 
fecant. 

4.  In  circulo  xqualitcr  diftarc a centro  redxlincx  dicuntur,quan- 
do  a centro  ad  ipfas  perpendiculares  dudz  funt  squales. 

5.  Magis  autem  diftarc  a centro  dicuntur  ea,  ad  quam  maior  per- 
pendicularis cadit. 

6 . Portio  circuli  cft  figura, quae  reda  linea,  S c circuli  circumferen- 
tia continetur, 

7.  Portionis  autem  angulus  eft,  qui  reda  linea,  & circuli  circum- 
ferentia comprehenditur. 

8;  In  portione  angulus  cft,  quando  in  circumferentia  portionis 
fumptum  fuerit  aliquod  pundum , atque  ab  ipfo  ad  terminos  lineae 
eius,  quae  bafis  cft  portionis, redae  lineae  dudx  fuerint , angulus  vero 
didis  lineis  fit  contentus. 

9.  Quando  autem  continentes  angulum  redae  linex  affumunt  cir- 
cumferentiam,in  illa  confiftere  angulus  dicitur. 

10.  Sedor  circuli  cft  .quando  angulus  ad  centrum  conftitcrit,  fi- 
gura contenta  redis  lineis  angulum  comprehendentibus , 8c  circum- 
ferentia ab  ipfis  alfumpta. 

n.  Similes 
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n.  Similes  circulorum  portiones  funt,  qux  angulos  fufcipiuntx- 
quales,  vel  in  quibus  anguli  xquales  confiftunt:  quibus  addituri 
■Commandino. 

ii.  Suniles-circumferentix  circulorum  fuftt,in  quibus  anguli  con~ 
liftunt. 


PROPOSITIONES  XXXVII.  • 

3.  "i  "X  Ati  circuli  centrum  inuenire.  Videatur  Corollarium  & Sch»' 

E ■ J linm. 

i.  Si  in  circumferentia  circuli  duo  quxuis  puncta  lumantur , 
qux  ipfa  coniungit  recta  linea, intra  circulum  cadet. 

4 3.  Si  in  circulo  reda  linea  per  centrum  ducta  redam  lineam 
quandam  non  ductam  per  cencrum  bifariam  fecet,  fic  ad  angulos  rc- 
dos  ipfam  l ecabit  -.  quod  Ii  ad  angulos  rectos  ipfam  iecet,  8t  bifariam 
fccabit. 

4*  4.  Si  in  circulo  dux  redx  line*  fe  inuicem  fecenr,non  dudx  per 
centrum, fele  bifariam  non  fccabunt.  Vide  scholium. 

5.  Si  duo  circuli  le  inuicem  lecent,  non  erit  ipforum  idem  cen- 
trum. 

6.  Si  duo  circuli  lefc  intra  contingant , ipforum  idem  centrum 
non  erit. 

4 7.  Si  in  circuli  diametro  aliquod  punctum  fumatur, quod  non 
fit  centrum  circuli : & ab  eo  in  circulum  cadant  quxdam  redx  line*: 
maxima  quidem  ent,in  qua  centrum,  minima  vero  reliqua:  aliarum 
autem  propinquior  ei , qux  per  centrum  tranfit,  femper  remotiore 
jnaioreft:  at  dux  tantiyp  xquales  ab  eodem  puncto  in  circulum  ca- 
dent ad  vtrafque partes  minuriar.  Vide Stholtum. 

4 8.  Si  extra  circulum  aliquod  punctum  fumatur,  atque  ab  eoad 
circulum  ducanturquxdam  redx  line*,  quarum  vna  per  centrum 
tranfeat,ali*  vero  vtcumque : earum  quidem,  qux  in  concauam  cir- 
cumferentiam cadunt, maxima  eft, qux  per  centrum  tranfit : aliarum 
autem  propinquior  ei,  qux  per  centrum,  femper  remotiore  maior  elt: 
at  earum, qux  in  c uruain  circumferentiam  cadunt , minima  eft , qu* 
inter  punctum,  & diametrum  interijeitur : aliarum  vero  qu*  propin- 
quior minimx  femper  remotiore  eft  minor:  dux  autem  tantum  x- 
quales  a pundo  in  circulum  caduntad  vtrafque  partes  minimx. 

* 9.  Si  intra  circulum  fumatur  aliquod  pundum,  atque  abeo  in 
circulum  cadant  plures  quam  dux  redx  linex  xquales  *.  pundum 
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quod  fumitur  , circuli  centrum  erit. 

10.  Circulus  circulum  in  pluribus  quam  duobus  pundis  non 
fccat. 

11.  Si  duo  circuli  fefe  intus  contingant,  8c  fumantur  centra  ipfo- 
rum ; recta  linea  ipforum  centrum  coniungens,&  producta  incircu- 

• lorum  contactum  cadet 

4 12.  Siduocirculi  fefe  extra  contingant, recta  linea  ipforum  cen- 
tra conjungens  per  contadum  tranhbit. 

13.  Circulus  circulum  non  contingit  in  pluribus  pundis  quam  vno, 
fiue  intus, fiue  extra  contingat. 

14.  Incirculo  squales  redx  linex  xqualiter  d centro  diftant}  &: 
qux  aequaliter  a centro  diftant, inter  iefunt  xquales. 

1 j.  In  circulo  maxima  quidem  eft  diameter:  aliarum  vero  femper 
propinquior  ei,qux  per  centrum  tranfit,remotiore  maior  eft. 

4 16.  Qux  diametro  circuli  ad  rectos  angulos  ab  extremitate  du- 
citur,cadit  extra  circulum:  Sc  in  locum  qui  inter  redam  lineam,  & 
circumferentiam  interijeitur  altera  reda  linea  non  cadet:  &.  femi- 
circuli  angulus  omni  angulo  acuto  redilineo  maior  eft : reliquus  au- 
tem minor,  Vide  CcrelUnnm. 

17.  A dato  pundo  redam  Uneam  ducere, qux  datum  circulum  con- 
tingar. 

4 18.  Si  circulum  contingat  quxdam  reda  linea,  a centro  autem 
in  contadum  reda  linea  ducatur,  ea  ad  contingentem  perpendicula- 
ris erit. 

4 19.  Si  circulum  contingat  quxdam  reda  linea,  a contadu  au- 
tem ad  redas  angulos  contingentiredalinea  ducatur, in  ea  circuli 
centrum  erit.  Vide-  Schohum. 

4 20.  In  circulo  angulus,  qui  ad  centrum^duplus  eft  eius  qui  ad» 
circumferentiam, quando  circumferentiam  eandem  pro  baJi habent. 
Vide  C ommenter ium. 

4 21.  In  circulo  qui  in  eadem  portione  funtanguli,interfe  xquales 
funr. 

22.  Quidrilaterorum,qux  in  circulis  deferibuntur, anguli  oppofi- 
ti  duobus  redis  xquales  fiint. 

2j.  In  eadem  reda  linea  dux  circulorum  portiones  fimiles  &:  mx- 
quales  ex  eadem  parte  non  conftituentur. 

24.  In  xqualibus  redis  lineis  fimiles  circulorum  portiones  inter 
fe  xquales  funt. 

25.  Circuli  portione  data  deferibere  circulum,  cuius  ea  portio  eft, 

4 26.  In  squalibus  orculis. xquales  anguli  «qualibus  infiltuac 
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circumferentiis, fiuead  centra, fiue  ad  circumferentias  infiftant. 

4 17.  In  xqualibus  circulisanguli,qui aequalibus  infiftunt circum- 
. ferenrijs,interfexqualesfuntj  fiuc  ad  centra,  fiuead  circumferentias 
infiftant. 

4 18.  In  xqualibus  circulis  xquales  redae  linex  circumferentias 
squales  auferunt, maiorem  quidem  maiori, minorem  vero  minori. 

4 19.  In  xqualibw»  circulis, xquales  circumferentias  xquales  re- 
dx linex  fubtendunt.  Videantur  quatitor  alia  fropojit tones. 

30.  Datam  circumferentiam  bifariam  fecare. 

4 31.  In  circulo  angulus, qui  in  lemicirculo  ,redus  eft;  quivero  m 
maiori  portione,minor  eft  recfto ; 8c  qui  in  minori  maior  recto : fic  in 
fuper maioris  quidem  portionis  angulus  redo  maiortft,minoris  vero 
portionis  angulus  redo  minor.  Vide  Corollar.dr  S tholum. 

4*  32 . Si  circulum  contingat  quxdam  reda  linea, a contadu  autem 
in  circulum  ducatur  reda  linea  lpfum  (ecans  j anguli  quos  ad  contin- 
gentem facit,  xquales  erunt  i;s  , qui  in  alternis  circuli  portionibus 
confiftunt., 

33.  Indataredalineadefcribereportioncmcirculi,  qui  fufcipiat 
angulum  dato  angulo  redilineo  xqualem. 

34.  A dato  circulo  portionem  abfeindere,  qux  fufeipiat  angulum 
dato  angulo  redilineo  xqualem. 

4 35.  Si  in  circulo  dux  redx  linex  fefe  mutuo  fecent,  redangu- 
lum  portionibus  vnius  contentum  xquale  eft  ei , quod  alterius  por- 
tionibus continetur. 

4 36.  Si  extra  circulum  aliquod  pundum  fumatur, & ab  eo  in  cir- 
culum cadant  dux  redx  linex,  quarum  altera  quidem  circulum  fc- 
cet, altera  vero  contingat : redangulum , quod  tota  lecante , £c  exte- 
rius afllimpta  inter  pundum,  & cumam  circumferentiam  contine- 
tur, xquale  erit  ei,  quod  a contingente  fit  quadrato.  Vide  2.  CortlUr. 
Campani. 

37 . Si  extra  circulum  fumatur  aliquod  pundum  , atque  ab  eo  in 
circulum  cadant;  dux  redx  linex,  quarum  altera  qqidem  circulum 
fecet, altera  vero  incidat : fit  autem  quod  tota  fecante,  &.  exterius  af- 
fumpta  inter  pundum , 8c  curuam  circumferentiam  continetur  , x- 
quale  ei,  quod  ab  incidente  fit  quadrato  j incidens  linea  circulum 
continget. 


ej  ; . { 
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Definitiones  Jeptem. 

• 

i.  T~7  Igurarcdilinca  in  figura  rcdilinca  dcfcribi  dicitur,  quando* 
J[/  vruifquifqiic  figurx  dcfcriptx  angulus  vnumquodque  latus 
cflis.in  qua  dcfcribitur, contingit. 

• 2.  Figura fimilitcr  circa  figuram  dcfcribi  dicitur,  quando  vnum- 
quodquc  latus  dcfcriptx  vnumqucmquc  angulum  cius,  circa  quam 
dcfcribitur, contingit. 

3.  Figura  rcdilinca  in  circulo  dcfcribi  dicitur,quando  vnufquifquc 
dcfcriptx  figurae  angulus  circuli  circumferentiam  contingit. 

4.  Figura  rcdilinca  circa  circulum  dcfcribi  dicitur,  quando  vnum* 
quodque  latus  deferiptae  circuli  circumferentiam  contingit. 

5.  Circulus  fimiliterin  figura  rcdilinca  dcfcribi  dicitur,  quando 
circuli  circumferentia  vnumquodque  latus  cius,  in  qua  dcfcribitur,, 
contingit. 

6.  Circulus  circa  figuram  redilineam  dcfcribi  dicitur , quando 
circumferentia  vnumquemque  angulum  cius, circa  quam  dcfcribitur, , 
contingit. 

7.  Reda  linea  in  circulo  aptari  dicitur,  quando  cius  extrema  ad. 
circuli  circumferentiam  fc  applicant. 


Propo/it/ones  qua  & ‘Problemata  ,fexdecim. 

i,  TN  dato  circulo  darx  redae  line*, quae  diametro  cius  maior  non  1 
fit,* qualem  redam  lineam  aptare.  Vide  Scholium. 

2.  In  circulo  dato , dato  triangulo  xquiangulura  triangulum  def- 

cnbcrc.  \ 

3.  Circa  datum  circulum  triangulo  dato  xquiangulumtriangulum 
dcfcribcrc. 

4.  In  dato  triangulo  circulum  dcfcribcrc. 

y . Circa  datum  triangulum  circulum  dcfcribcrc.  Vide  CorolUrium. 

6.  In  dato  circulo  quadratum  dcfcribcrc. 

7.  Circa  datum  circulum  quadratum  dcfcribcrc.. 

5.  In  dato  quadrato  circulum  dcfcribcrc. 
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9.  Circa  datum  quadratum  circulum  dcfcribcrc. 

10.  yEquicrurc  triangulum  conftituerc,  habens  vtrumque  angulo- 
rum,qui  funt  ad  bafim, duplum  reliqui. 

11.  In  dato  circulo  pefotagonum  xquilatcrum&squiangulum  dcf- 
cribcrc. 

ij.  Circa  datum  circulum  pentagonum  xquilatcrum  ,& xquian- 
gulum  dcfcribcrc. 

15 . In  daro  pentagono, quod  xquilatcrum, & xquiangulum  fit  cir- 
culum dcfcribcrc. 

14.  Circadacumpcntagonum,quodsquilaterum,  &*quiangu- 
lum  fit  , circulum  dcfcribcrc. 

15.  In  dato  circulo  hexagonum  xquilatcrum.Sc  xquiangulum  dcf- 
cribcrc. Vt de  CorolUrium. 

1 6.  In  dato  circulo  quindccagonum  xquilatcrum,  &xquiangu- 
lum  dcfcribcrc. 


LIBER  QVINTVS. 

‘Definitiones  'viginti. 

u T)Ars  cft  magnitudo  magnitudinis, minormaioris, quando  mi- 
nor  maiorem  metitur.  Vide  Scholium. 

2.  Multiplex  eft  maior  minoris, quando  maiorem  minor  metitur. 

3.  Proportio  cft  duarum  magnitudinum  ciufdcm  generis,  quatenus- 
ad  quantitatem  pertinet, mutua  quxdam habitudo.  Vide  Scholium. 

4.  Proportionem  inter  fc  habe  re  magnitudines  dicuntur, qux  mul- 
tiplicat* fc  inuiccm  fuperarc  poliunt. 

5.  In  eadem  proportione  magnitudines  ellc  dicuntur  prima  ad  fc- 
cundam,&  tertia  ad  quartam,quandoprim*,  & tertia*  xqucrmilcipli- 
ccs, fecundae  & quarta:  xquemultipliccs  iuxu  quamuis  multiplicatio- 
nem vtraque  vtramque  vel  vna  fuperant,  vel  vna  *qualcs  funt,  vel  vn&.i 
deficiunt  inter  fc  comparat*. 

6.  Magnitudines  , qux  eandem  proportionem  habent,  proportio- 
nales vocentur. 

7.  Quando  autem  xqucmultiplicium  multiplex  quidem  prima:' 
fuperauci  it  multiplicem  fecundx , multiplex  vero  tertia:  non  fupera- 
tierit  multiplicem  quarta* : tunc  prima  adfecundam  maiorem  propor- 
tionem habete  dicitur, qyam  tcitiaad  quartam. 
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8.  Analogia  eftproportionumfimilitudo. 

p.  Analogia  vero  in  tribus  minimum  terminis  confiftit. 

*lo.  Quando  tres  magnitudines  proportionales  funtj  prima  ad  ter- 
tiam duplam  proportionem  habere  dicitur  eius, quam  habet  ad  fccun. 
dam.  Vide  Scholium. 


+ u*  Quando  autem  quatuor  magnitudines  funt  proportionales, 
prima  ad  quartam  triplam  habere  proportionem  dicetur  eius,  quam 
habet  ad  fecundam:  & femper  deinceps  vna  plus,  quoad  analogia 
proccflcrit. 

12.  Holnologx , vel  fimilis  rationis  magnitudines  dicuntur  ante- 
cedentes quidem  antecedentibus  , conlcqucntcs  vero  confequen- 


tibus. 


* 13  Permutata  ratio  eftfumptio  antecedentis  ad  anteccdcntcmJ  Se 
confequentis  ad  confcqucntem. 

►I*  iq.  Conuerfa  ratio  eftfumptio  confequentis,  vt  antecedentis  ad 
antecedentem,  vclut  ad  ipfum  confcqucntem. 

•i*  15 . Compofitio  rationis  c£l  fu mptio  antecedentis  vna  cum  confc- 
quente  tanquam  vniusad  ipfam confequentem.  Fide  Schohum. 

* 1 6.  Diuifio  rationis  eft  fumptio  cxceftus,  quo  antecedens  fuperat 
confcqucntem, ad  ipfam  confequentem. 

17.  Conuerfio  rationis  cft  fumptio  antecedentis  ad  exceflum, 
qlIo  antecedens  ipfam  confequentem  fuperat. 

18.  jfiqua ratio, fiuc ex  squali  cft,  cum  plures magnitudines  exti- 
tcrint,Sc  aliae  ipfis  numero  xqualcs,qux  bina»  fumantur , 8c  in  eadem 
proportione,  fucritqucvt  in  primis  magnitudinibus  prima  ad  vlti- 
mam,it.i  infecundis  magnitudinibus  prima  ad  vltimam:  vel  alitcrJE.fi 
fumptio  extremarum  per  fubtra&ionem  mediarum. 

19.  Ordinata  analogia  eliquando  fuerit  vt  antecedens  ad  confe- 
quentem, ita  antecedens  ad  confequentem:  vt  autem  confequeus  ad 
aliam  quampiam,  ita  conlcquens  ad  aliam  quampiam. 

20.  Perturbata  vero  analogia  cft  , quando  tribus  exiftentibus  ma- 
gnitudinibiiSjSd  alijs  ipfis  numero  squalibus  fuerit : vt  in  primis  ma  - 
gnitlidinibus  antecedens  ad  confcqucntem  , ita  in  fecundis  magni- 
tudinibus antecedens  ad  confcqucntem.  Vt  autem  in  primis  magni- 
tudinibus confcquens  ad  aliam  quampiam , ita  in  fecundis  alia  quae- 
piam ad  antecedentem.  Fide  duas  communes  notiones. 
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Propofitiones  triginta  tres'. 

i.  fuerint  quotcumque  magnitudines  quotcumque  magnitu- 
l^dinum  xqualium  numero  fmgulae  lingularum  xqucmultipli- 
ccs : quotuplex  cftvna  magnitudo  vnius,totupliccs  erunt  & omnes 
omnium. 

i.  Si  prirmfecundxxquemultiplex fuerit,  ac  tertia  quartx:  fuerit 
autem  5c  quinta  fecundae  xquemultiplcx , ac  fexta  quartx:  erit  etiam 
compofit  a prima,  Sc  quinta  fccundx  xquemultiplcx,  ac  tcrt^&fcx- 
ta  quartx. 

3.  Si  prima  fecundae  xquemultiplcx  fuerit,  ac  tertia  quartx:  fuman- 
tur autem  xquemultiplices  primx,&  tcrtix;crit  Scexxquali  fum- 
ptarum  vtraque  vtriufque  xquemultiplcx  , altera  quidem  fccundx, 
altera  vero  quartx. 

4.  Si  prima  ad  fecundam  eandem  habeat  proportionem  , quam 
tertia  ad  quartam,  & xquemultiplices  primx,  & tertix  ad  xqucmulti- 
plicesfccundx,&  quartx, iuxta  quamuis  multiplicationem , eandem 
proportionem  habebunt, inter  fc  comparatx.  Vide  Corollarium  & 
Scholtum. 

5.  Si  magnitudo  magnitudinis  xquemultiplcx  fit , atque  ablata 
ablatx:  & reliqua  reliqux  xquemultiplcx  erit,  atque  tota  totius. 

6.  Si  dux  magnitudines  duarum  magnitudinum  xquemukipli- 
ces  fint,8c ablatx  fintquxdam  earumdem  multiplices . erunt  & re- 
liqux vel  cifdcm  xquales , vel  ipfarum  xquemultiplices.  Vide  Scbo- 
lium. 

* 7.  iEqualesad  eandem, eandem ttiabent proportionem,  & ea- 
dem ad  xquales. 

•i*  8.  Inxqualium  magnitudinum  maiqr  ad  eandem  maiorem  ha- 
betproportionem,  qu&m  minor:  Se  eadem  ad  minorem  maiorem  pro* 
portionem  habet,  quina  ad  maiorem. 

4 Qux  ad  eandem  eandem  proportionem  habent,  inter fex- 
qualcs  funt : & ad  quas  eadem  eandem  habet  proportionem , ipfx  in- 
ter fefunt  xquales. 

* 10.  Ad  eandem  proportionem  habentium  qux  maiorem  proportio- 
nem haber,  illa  maior  eft : ad  quam  vero  eadem  maiorem  habet  pro- 
portionem, illa  minor  cft. 

* 11, 0^5  eidem  exdem  funt  proportiones, & inter  fc  ex  dem  funt. 
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►i*  u.  Si  quotcumque  magnitudines  proportionales  fuerint,  vtvna 
antecedentium  ad  vnam  confequentium,  ita  erunt  antecedentes  om- 
nes ad  omnes  confequentes.  . , 

4-  1 3 . Si  prima  ad  fecundam  eandem  habeac  proportionem , quam  . 
tertiaad  quartam -.tertia  autem  ad  quartam  maiorem  proportionem 
habeat, quam  quinta  ad  fextam  :&  prima  ad  fecundam  maiorem  ha- 
bebit propornonem,quam  quintaad  lextam.  Videantur  Corollaria. 

4,  14.  Si  prima  ad  fecundam  eandem  habeac  proportionem,  quam 
tertia  ad  quartam:  prima  autem  maior  fit,  quam  tertia:  8c  fecunda 
quam  quarta  maior  erit : 8 c fi  xqualis , aqualis : Sc  fi  minor , minor. 
Vide  Scholtum. 

<¥  15».  Partes  eodem  modo  multiplicium  inter  fecomparatx  ean- 
dem habentproportionem. 

4 16.  Si  quatuor  magnitudines  proportionales  fuerint,  &C  permu- 
tat* proportionales  erunt.  Vide  Corollarium. 

4»  17.  Si  compofitx  magnitudines  fint  proportionales,  & c diuifx 
proportionales  erunt. 

4 18.  Si  diuifx  magnitudines  fint  proportionales^,  & compofitx 
proportionales  erunt. 

ip.  Sifuentvttotaadtotam,  ita  ablata  ad  ablatam:  lc  reliqua  ad 
reliquam  ent , vt  tota  ad  totam.  Vide  Corollarium. 

4*  zo.  Si  fint  tres  magnitudines,&  alix  ipfis  numero  xquales , qux 
Jbmx  fumantur,  & in  eadem  proportione:  ex  xquaii  autem  prima 
maior  fit  quam  tertia : Jc  quarta  quam  fexta  maior  erit : &.  fi  xqualis, 
xqualis : & fi  minor , minor. 

u.  Si  fint  tres  magnitudines,  Scalix  ipfis  numero  xquales,  qux 
binx  fumantur,  &in eadem  proportione:  fit  autem  perturbata  ea- 
rum analogia,  & ex  xquaii  prima  maior  fit  quam  tertia:  &:  quarta 
quam  fexta  maior  erit : &L  fi  xtjualis,  xqualis : 8c  fi  minor,  minor. 

4«  12.  Si  fint  quotcumque  magnitudines,  8calix  ipfis  numero  x- 

3uales,qux  binx  fumantur  in  eadem  proportione : & ex  xquaii  in  ea- 
em  proportione  erunt.  Vide  Scholium . 

4.  13.  Si  fint  tres  magnitudines, &:  alix  ipfis  numero  xquales,  qux 
binx  fumantur  in  eadem  proportione,  fit  autem  perturbata  earum 
analogia:  &:  ex  xquaii  in  eadem  proportione  erunt. 

24.  Si  prima  ad  fecundam  eandem  habeac  proportionem , quam 
tertia  ad  quartam : habeat  autem  & quinta  ad  fecundam  proportio-  ( 
nem  eandem,quam  fexta  ad  quartam  : fic  compofita  prima  & quinta 
ad  fecundam  eandem  proportionem  habebit, quam  tertia,  & fexta  ad 
quartam. 

- 4«  25.  Si 
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* 2j,  Si  quatuor  magnitudine*  fuerint  proportionales  , maxima 
ipfarum,&  minima  duabus  reliquis  maiores  erunt. Sequentes prop, addi- 
dit Commttudinus  ex  Pappa. 

* 16.  Si  prima  ad  fecundam  maiorem  habeat  proportionem, 
quam  tertia  ad  quartam,  &conucrtendo  fecunda  ad  primam  mino- 
rem proportionem  habebit,.quam  quarta  ad  tertiam.  Vide  Carali. 

+ 27.  Si  prima  ad  fecunda  maiorem  proportionem  habeat,  quam 
tertia  ad  quartam:  & permutando  prima  ad  tertiam  maiorem  habebit 
proportionem , quam  fecunda  ad  quartam. 

+ 28.  Si  prima  ad  fecundam  maiorem  proportionem  habeat, 
quam  tertia  ad  quartam  : etiam  componendo  prima  & fecunda  ad 
fecundam  maiorem  proportionem  habebic,  quam  tertia  & quarta  ad 
quartam. 

* 29.  Si  prima  & fecunda  ad  fecundam  maiorem  habeat  pro- 
portionem, quam  tertia,  8c quarta  ad  quartam : Se  diuidendo  prima 
adlecundam  maiorem  proportionem  habebit,  quim  tertia  ad  quar- 
tam. 

* jo.  Si  prima  & fecunda  ad  fecundam  maiorem  proportionem 
habeat,  quam  tertia,  & quarta  ad  quartam:  per  conutrlionem  ratio- 
nis prima  Se  fecunda  ad  primam  minorem  habebit  proportionem, 
quam  tertia  & quarta  ad  tertiam. 

+ 31.  Si  prima  ad  tertiam  maiorem  proportionem  habeat,  quam 
fecunda  ad  quartam , etiam  prima  ad  tertiam  habebit  maiorem  pro» 
portionem,  quam  prima  & fecunda  ad  tertiam  & quartam. 

HE*  32.  Si  tora  ad  totam  maiorem  habeat  proportionem , quam 
ablata  ad  ablatam  , & reliqua  ad  reliquam  maiorem  proportionem 
habebit,  quim  tota  ad  totam. 

33.  Si  fint  tres  magnitudines , & alix  ipfis  numero  xquales,ha- 
beatque  prima  priorum  ad  fecundam  maiorem  proportionem , quam 
prima  pofteriorura  ad  (ccundam  : fecunda  vero  priorum  ad  tertiam 
maiorem  proportionem  habeat, quam  fecunda  pofteriorum  ad  ter- 
tiam: etiam  ex  xquali  prima  priorum  ad  tertiam  maiorem  habebit 
proportionem , quam  prima  pofteriorum  ad  tertiam. 
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Tfefnitiones  quinque, 

i.  C^Imiles  figurae  rediline*  funt , qua:  &fingulos  angulos  aequa* 
Icg  habent  & circa  angulos  aequales  latera  proportionalia, 
i.  Reciprocae  figiaae  funt,  quando  in  vtraque  figura  antecedentes, 
tc  coftlequcntes  rationes  fuerint. 

5.  Extrema  ac  media  ratione  fccari  reda  linea  dicitur  ,cumvt  to- 
ta ad  maiorem  portionem,  ita  maior  portio  ad  minorem  ic  habuerit. 

4.  Altitudo  cuiufcumquc  figura:  cfthnea  perpendicularis,  quae  i 
vertice  ad  bafim  ducitur. 

5 Proportio  ex  proportionibus  componi  dicitur,  quando  propor- 
tionum quantitates  inter  fe multiplicatae  aliquam  clhcium  propor- 
tionem. Vtdt  Sebalium* 


'Tropo fit  tones  triginta  tres . 

♦ j.  '■“T^Riangula&parallcIogramma^qux  eandem  habent  alti- 
tqdiucm , inter  fcluntvt  bafes. 

ij.ii.  Si  vm  laterum  trianguli  parallela  quardam  reda  linea  duda 
fuerit  , propottionalitcr  fecabit  lplius  trianguli  latera i&fitrianguli 
latera  proportionalitcr  feda  fuerint,  quxfcdioncs  coniungit  reda 
linea  reliquo  trianguli  lateri  parallela  erit. 

4-  5.  Si  trianguli  angulus  bifariam  fecctur,  fecans  autem  angulum 
leda  linea  , fecct  etiam  balim:  bafis  partes  eandem  proportionem  ha* 
bcbunt,quam  reliqua  trianguli  latera . qux  a vertice  ad  fcdioncm 
ducitur  reda  linea,  trianguli  angulum  bifariam  fecabit. 

4*  4.  -/Equiaoguloriun  triangulorum  latera , quae  circum  aequales 
angulos  proportionalia  funt;  & homologa  fiucciufdem  rationis  funt 
latera,  qux «qualibus  angulis  fubtenduntur. 

4*  5 Si  duo  triangula,  latera  proportionalia  habeant,  xquiangula 
cnint  triangula , & aequales  habebunt  angulos,  quibus  homologa  la- 
tera fubtenduntur. 

4-  6.  Si  duo  triangula  vnum  angulum  vni  angulo  xqualcm  ha- 
beant, circa  aequales  autem  angulos  latera  proportionalia:  xquian- 
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gala  eruat  triangula,  & «quales  habebunt  angulos,  quibus  homolo- 
ga latera  lubtenduntur. 

* 7.  Si  duo  triangula  vnum  angulum  vni  angulo  aiqualem  ha- 
beant, circa  alios  autem  angulos  latera  proportionalia,  & reliquorum 
vtrumque  fimul,  vel  minorem , vel  non  minorem  redo:  «quiangula 
erunt  triangula:  & «quales  habcbuatangulos , circa  quos  latera  fune 
proportionalia.  * 

* 8.  Si  in  triangulo  redangulo  ab  angulorcdo  ad  bafim  perpen- 
dicularis ducatur:  quae  ad  perpendicularem  funt  triangula  &tota6c 
inter  fc  fimilia  funt. 

9 . A data  reda  lmeapartcm  imperatam  abfeindere. 

Datam  redam  lineam  infedam, datae  redx  lineae  fcd*  fimi- 


10. 


liter  fccare.  Videamur  Corollarii . 

Ii.  Duabus  datis  redis  lineis  tertiam  proportionalem  inuenire. 

11.  Tribus  datis  redis  lineis  quartam  proportionalem  inuenire. 

13.  Duabus  natis  redis  lineis  mediam  proportionalem  inuenire. 

* 15.  Asqualium  & vnum  vni  aequalem  habentium  angulum  pa- 
rallelogrammorum  latera,  quae  circum  aequales  angulos,  ex  contra- 
ria parte  fibiipfis  rcfpondent  5 fiue  reciproce  proportionalia  funt: 
& quorum  triangulorum  vnum  vni  aequalem  habentium  angulum 
latera,  quae  circum  «quales  angulos,  ex  contraria  parte  fibiipfis.  rc- 
fpondent:  ea  inter  fc  funt  aequalia. 

+ 16.  Si  quatuor  redae  lineae  proportionalesfucrint,  rcdangulum 
extremis  contentum  «quale  cftci  redangulo,  quod  mediis  contine- 
tur: & fi  rcdangulum  extremis  contentum  asqualc  fuerit  ei,  quod 
mediis  continetur,  quatuor  reda:  line*  proportionales  erunt. 

* '7.  Si  tres  redae  line*  proportionales  fuerint, rcdangulum  ex- 
tremis contentum  aequale  cft  ei , quod  a media  fit , quadrato  :&  fi  re- 
dangulum  extremis  contentum  «quale  fuerit  ei, quod  a media  fit, 
quadrato:trcsred*  lineae  proportionales  erunt. 

iX.  A. data  reda  linea  dato  redilineo  fimiie,&  fimiliter  pofituin 
redilineum  dcfcribcrc. 

>}.  19.  Similia  triangula  inter  fc  funt  in  dupla  proportione  laterum 
homologorum.  Vide  Corollarium, 

io.  Similia  polygona  in  fimilia  triangula  diuiduntur,&  numero 
«qualia, & homologa  totis  & polygonum  ad  polygonum  duplam 
proportionem  habet  cius,  quam  latus  homologum  habet  ad  homo- 
logum latus.  Vide  duo  Corollaria. 

21.  Qu*  eidem  redilineo  funt  fimilia  & inter  fc  fimilia  funt. 

* ?a.  Si  quatuor  redae  lin-ex  proportionales  fuerint  ,&  redilineo, 
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qux  ab  ipfis  fiunt,  fimilia  & fimiliter  defcripta  proportionalia  erunt. 
Etfi  redilinea,qua:  ab  ipfis  fiunt, fimilia  & fimilitcr  defcripta  pro- 
portionalia fuerint, & ipf*  reda:  line*  proportionales  erunt,  Vtde 

Lemma.  # 

4.  ly  Aequiangula  parallelogramma  inter  le  proportionem  ha- 
bent ex  lateribus  compofitam.  V-tie  Corollarium,  &duo  theoremati. 

* 14.  Omnis  parallclogrammi,  quae  circa  diamcerum  funt  paralle- 
logramma,  & toti  & inter  fc  fimilia  funt. 

25.  Dato  redilineo  fimile, & alteri  dato  aequale  idem  confticue- 
rc. 

2 6 . Si  a parallclogrammo  parallelogrammum  auferatur  fimile  toti, 
& fimilitcr  pofitum , communem  ipfi  angulum  habens , circa  diame- 
trum cfttoti. 

4 27.  Omnium  parallclogrammorum  ad  eandem  redam  iincam 
applicatorum,  8c  deficientium  figuris  parallelogrammis  fimilibus,  Sc 
fimilitcr  pofitis  ei  qux  a dimidia  defcribitur,maximum  cft  quod  ad  di- 
midiam cftapplicatum,  fimile  exiftens  defedui. 

28.  Ad  datam  redam  lineam  dato  redilineo  arqOale  parallclo- 
grammum applicare, deficiens  figuri  parallclogrammd,  quxfimilis 
iit  alteri  dat*.  Oportet  autem  datum  rcdilincum,  cui  aequale  appli- 
candum cft,  non  maius  effie  eo  , quod  ad  dimidiam  applicatur,  fimi- 
libus exiftentibus  defedibus,  & eo  quod  a dimidia,  & eo,  cui  oportet 
fimile  deficere.  Videatur  Problema. 

29.  Ad  datam  redam  lineam  dato  redilineo  aequale  parallelo- 
grammum applicare,  excedens  figura  parallclogrammi , quje  fimilis 
fit  alteri  data?. 

30.  Datam  redam  Uncam  terminatam  extrema  ac  media  ratione 
fecare. 

4 31.  Inredangulis  triangulis  figura  , qu*  fit  a latere  redum  angu- 
lum 1'ubtendentc , aequalis  cft  eis , quae  a lateribus  redum  angulum 
cpntincntibus  fiunt , fimilibus , &. fimilitcr  deferiptis.  Videatur  theo- 
rema Pappi. 

4.31.  Si  duo  triangula  componanturad  vnum  angulum,  qua:  duo 
latera  duobus  lateribus  proportionalia  habeant , ita  vt  homologa  la- 
tera ipfonim etiam fint  parallela, reliqua  triangulorum  latera  in  di- 
redum  fibi  ponftituta  erunt. 

4-  53,  In  circulis  aequalibus  anguli  eandem  habent  proportionem, 
quam  circumferentiae,  quibus  infiftum , fine  ad  centra ,fiue  ad  cir- 
cumferentias infiftanr.  Adhuc  autem Scfcdorcs,  quippe  qui  ad  cen- 
tra funt  conftituti.H/»f  vtfedor  ad peiorem, tta  angulus  ad  angulum. 
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Definitiones  'uiginti  tres. 

i,.T  TNicascft , qua  vnumquodquc  eorum, quae funt,vnum  dici- 
y tur. 

i.  Numerus  autem  ex  vnitatibus  conflans  multitudo. 

3.  Pars  eft  numerus  numeri,  minor  maioris,  quando  maiorem  me- 
titur. 

4.  Partes  autem,  quando  non  metitur. 

j.  Multiplex  eft  maior  minoris,  quando  minor  cum  metitur. 

6.  Par  numerus  eft,  qui  bifariam  diuiditur. 

7.  Impar  vero,  qui  bifariam  non  diuiditur:  vel  qui  a pari  numero 
vnitate  differt. 

8.  Pariter  par  numerus  eft,  quem  par  numerusper  parem  numerum 
metitur.  Vide  Sebalium. 

9.  Pariter  vero  impar  eft, quem  par  numerus  per  numerum  imparem 
metitur.  Vide  Commentarium. 

10.  Impariter  vero  impar  numerus  eft,  quem  impar  numerus  per  nu- 
merum imparem  metitur. 

11.  Primus  numerus  eft,  quem  vnitas  fola  metitur. 

n.  Primi  inter  fc  numeri  funt,  quos  fola  vnitas  communis  menfu- 
ra  metitur. 

13.  Compofitus  numerus  eft,  quem  numerus  aliquis  metitur. 

14.  Compofiti  inter  fenumeri  funt, quos  numerus  aliquis  com- 
munrs  menftira  metitur. 

15.  Numerus  numerum  multiplicare  dicitur  , quando  quot  vni- 
tates  funt  in  ipfo,  toties  componitur  multipli  catus, & aliquis  gignitur. 

16.  Qjando  duo  numeri  fefe  multiplicantes  aliquem  fecerint,  qui 
fa&us  eft  planus  appellatur:  latera  vero  ipfiusfc  fc  multiplicantes  nu- 
meri. 

17.  Quando  autem  tres  numeri  fe  fc  multiplicantes  aliquem  fece- 
rint, fadtusfolidus  appellatur : latera  vero  ipliusfc  fc  multiplicantes 
numeri. 

18.  Quadratus  numeruscft,  quia»  qualiter  eft  aequalis,  vel  qui  duo- 
bus arqualibus  numeris  continetur, 
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9.  Quicumquc  numerus  alium  metitur , multiplicans  euns,  vel 
multiplicatus  ab  eo,  per  quem  metitur,  illum  ipium  producit. 

le.  Si  numerus  numerum  alium  multiplicans , aliquem  produxe- 
sit  , multiplicans  quidem  produdhim  metitur  per  vnitates  quo  lunt 
in  multiplicato  : multiplicatus  vero  metitur  cumdcm  per  vnitates 
quae  (une in  multiplicante. 

xi.  Quicumquc  numerus  metitur  duos,  vel  plurcs,  metietur  quo- 
que cum,  qui  ex  illis  componitur. 

X2 . Quicumque  numerus  metitur  aliquem , metietur  quoque  cum, 
quem  ille  ipfc  metitur. 

13.  Quicumque  numerus  metitur  totum  & ablatum,  etiam  reli- 
quum metietur. 


Propofittones  4 1, 

4*  l.  ^ I duobus  numeris  inaequalibus  expolitis,  detra&o  femper 
1 j minore  de  imiore,  reliquus  minime  metiatur  proceden- 
tem , quoad  aflumpta  fuerit  vnitas  i numen  a principio  pofiti  primi 
inter  fc  erunt.  s • 

i.  Duobus  numeris  datis  non  primis  inter  fe  , maximam  eorum 
communem  menfuram  inucnire.  Fide  CorulUrium. 

3.  Tribus  numeris  datis  non  primis  inter  fc,  maximam  ipforum 
communem  menfuram  inucnire.  Fide  Cor  oli  trium . 

4.  Omnis  numerus' omms  numeri  minor  maioris,  vel  pars  cd,  vel 
partes. 

Hh  5 . Si  numerus  numeri  pars  fuerit  ,&  alter  alterius  eadem  pars; 
& vterque  vtnufquc  eadem  pars  erit , quo  vnus  vnius. 

6.  Si  numerus  numeri , artes  fuerit , & alter  alienus  caedem  partes: 
• & vterque  vtnulque  eodem  partes  erit , quae  vnus  vnius. 

4-  7.  Si  numerus  numeri  pars  luent,  quae  ablatus  ablati:  & reli- 
quus reliqui  eadem  pars  erit,  quo  totus  totius. 

8.  Si  numerus  numeri  partes  fuerit , quo  ablatus  ablati : & reli- 
quus reliqui  eodem  partes  erit,  quo  totus  totius. 

+ 9.  Si  numerus  numeripars  fuerit,  & alter  aiteriuscadempars: 
& permutando  quo  pars  cft,  vel  partes  primus  tertij  , eadem  erit 
pars,  vel  eodem  partes,  & fecundus  quarti 
* 10.  Si  numerus  numeri  partes  fuerit,  & alter  alterius  eodem  par- 
tes : & permutando  quo  partes  eft  primus  tertij,  vel  pars,  eodem, 
panes  erit,  &c  fecundus  quaru,  vel  eadem  parv 
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•i*  II.  Si  fuerim  totus  ad  totum,  ita  aTilatus  ad  ablatum , & reli- 
quus ad  reliquum  erit,  vt  totus  ad  totum. 

>1«  12.  Si  quotcumque  numeri  proportionales  fuerint , vt  vnus 
antecedentium  ad  vnum  conicqucntium , ita  cruntomncs  antece- 
dentes ad  omnes  conlequcntcs.  Vide  Schohum. 

* ij.  Si  quatuor numeri  proportionales  fuerint, & permutando 
proportionales  erunt. 

-i*  14.  Si  fuerint  quotcumque  numeri  , & alij  ipfi*  multitudine 
«quales,  qui  bini  fumantur  , & in  eadem  proportione:  etiam  ex 
xquali  in  taJem  proportione  erunt.  Videantur  quinque  propojtttoues 
Cemmtndtnt. 

* 15.  Si  vnitas  numerum  aliquem  metiatur,  alter  autem  nume- 
rus «qualiter  metiatur  alium  aliquem : St  permutando  vnitas  tertium  • 
numerum  «qualiter  metietur,  atque  fecundus  quartum. 

+ 16.  Si  duo  numeri  fc  lc  multiplicantes  fecerint  aliquos , fa&i 
ex  ipfis  inter  fe  xquales  erunt. 

17.  Si  numerus  duos  numeros  multiplicans  fecerit  aliquos,  fadi 
ex  ipfis  eandem  proportionem  habebunt,  quam  multiplicati. 

18. '  Si  duo  numeri  numerum  aliquem  multiplicantes  fcccrintali- 
quos  , fadi  ex  ipfis  camdcm  proportionem  habebunt,  quam  multi- 
plicantes. 

19.  * Si  quatuor  numeri  proportionales  fuerint,  qui  exprimo. 

St  quarto  fit  numerus  , «qualis erit  ei , qui  fit  ex  fecundo  Se  tertio : St 
fi  numerus,  quifitex  primo,  St  quarto,  «qualis  fuerit  ei,  qui  ex  fe- 
cundo , St  tertio,  quatuor  numeri  proportionales  erunt. 

+ 20.  Si  tres  numeri  proportionales  fuerint,  qui  ab  extremis  fic 
numerus,  «qualis erit  ei,  qui  fitamedio.  Stauternqui  ab  extremis  * 
fit , «qualis  fuerit  ei,  qui  a medio : tres  numeri  proportionales  erunt. 

+ 21.  Minimi  numeri  camdcm,  quain  ipfi  proportionem  haben- 
tium, cos , qui  camdcm  habent  proportionem , «qualiter  metiuntur, 
maior  maiorem, & minor  minorem. 

* 22.  Si  fint  tres  numeri, St  alij  ipfis  multitudine  «quales,  qui 
bini  fumantur,  & in  eadem  proportione : fit  autem  perturbata  eorum 
.analogia  : etiam  ex  xquali  in  eadem  proportione  erunt. 

aj.  Primi  inter  fe  numeri  minimi  funt  eorum , qui  camdcm, 
quam  ipfi  proportionem  fabent. 

* 24.  Minimi  numeri  eorum  , qui  eamdem  , quam  ipfi  propor- 
tionem habent,  primi  inter  fc  funt. 

2j.  Si  duonumeri primi interfe fuerint,  qui  vnum ipforum metitur 
numerus  ad  reliquum  primus  erit. 
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>1.  2 6.  Si  duo  numeri  ad  aliquem  numerum  primi  fuerint,  ic  qui  fit 
■ ex  ipfis  ad  eumprimus  erit. 

xj.  Si  duo  numeri  primi  inter  fe  fuerint , qui  fit  ab  vno  ipforum 
ad  reliquum  primus  erit. 

4 iSvSiduonumeriadduosnumerosvterquead  vtrumque  primi 
fuerint,  qui  fiunt  ex  ipfis  inter  fe  primi  erunt. 

4*  19.  Si  duo  numeri  primi  inter  (efuerint,  8cvterquefeipfum  mul- 
tiplicaus  faciat  aliquos : fa<fti  ex  ipfis  primi  erunt  inter  fe,  & fi  nu- 
men a principio  politi  cos,  qui  fadifunt,  multiplicantes  aliquos  fa- 
ciant , & ipli  inter  fe  primi  erunt : 8c  femper  circa  extremos  hoc 
continget. 

4.30  Siduo  numeri  primi  inter  fe  fuerint,  & vterquefimul  ad  v- 
trumque  ipforum  primus  erit.  Quod  fi  vterque  fimul  ad  vnum  ali 
quem  ipforum  fit  primus  , 8c  numeri  a principio  pofid  inter  fe  primi 
erunt. 

4 31.  Omnis  primus  numerus  ad  omnem  numerum,  quem  non  me- 
jitur, primus  eft. 

4 32.  Si  duo  numeri  fe  fe  multiplicantes  'aliquem  faciant,  eum 
vero  qui  ex  ipfis  fit , metiatur  aliquis  numerus  primus : 8c  vnum  ip- 
forunvqui  a principio  pofiti  fhnt,  metietur. 

33.  Qmnem  numerum  compotitum  prunus  aliquis  numerus  me- 
titur. 

*i>  54.  Omnis  numerus  vel  primus  eft, vel  eum  primus  aliquis 
numerus  metitur. 

35.  Numeris  quotcumque  datis  inuenire  minimos  eorum  , qui 
eandem,  quam  lpfi,  proportionem  habeant.  Videatur  Problema  Com- 
mandint. 

36.  Duobus  numeris  datis, inuenire  quem  minimum  numerum 
metiantur.  Vide  Scholium. 

4 37.  Siduo  numeri  metiantur  numerum  aliquem,  Sc  minimus, 
quem  illi  metiuntur,  eumdem  metietur. 

4.  38.  Tribus  numeris  datis  inuenire  quem  minimum  numerum 
metiantur. 

Si  numerum  numerus  aiiquis  metiatur  ,mcnfus  partem  habe- 
bit a metiente  denominatam. 

40.  Si  numerus  partem  quamcumque  habeat  , eum  numerus  i 
parte  denominatus  metietur. 

41.  Numerum  inuenire, qui  minimus  exiftens  datas  partes  ha-* 
beat. 
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Prcpofttiones  •viginttfept  em. 

r;  Lfint  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales,  quorum’ 
v>  extremi  fune  inter  fc  primi : minimi  erunt  omnium  quiean- 
dem  , quamipfi  proportionem  habent. 

i.  N umeros  inuenire  deinceps  proportionales  minimos,  quotcum- 
que quis  lmperaucrit  in, data  proportione.  Vide  CorelUrium. 

3.  Si  fint  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales , minimi 
omnium » qui  camdem  quam  ipfi , proportionem  habent , eorum  ex- 
tremi primi  inter  fc  erunt. 

4.  Proportionibus  datis  quotcumque  in  minimi*  numeris,  nume- 
ros inuenire  deinceps  minimos  indatis  proportionibus. 

“lani  numeri  inter  fe  proportionem  habent  ex  lateribus  com- 

fuerint quotcumque  numeri  deinceps  proportionales,  pri- 
mus autem  fecundu  non  metiaturmeque  alius  aliquis  vllum  metietur.. 

7.  Si  fuerint  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales,  pri- 
mus autem  metiatur  extremum  ;&  fecundum  metietur. 

8.  Siintcr  duos  numeros  numeri  deinceps  proportionales  cecide- 
rint, quot  inter  cos  cadunt,  numeri  deinceps  proportionales,  totidem 
& inter  alios  camdcm,  quam  ipfi,  ptoportionem  habentes  cadent. 

9.  Si  duo  numeri  inter  fc  primi  fuerint , & inter  ipfos  numeri  dein- 
ceps proportionales  c cciderint,  quot  inter  ipfos  cadunt  numeri  dein- 
ceps proportionales,  totidem  &intcrvtrumqueipforum,&  vnitatem 
deinceps  proportionales  cadent. 

10.  Si  inter  duos  numeros,  Cc  vnitatem  deinceps  proportionales 

numeri  ceciderint , quotinter  vtrumque  ipibrum.Cc  vnitatem  cadunt 
numeri  dcinccpsproportionalcs:  totidem  8c  inter  ipfos  numeri  dein- 
ceps proportionales  cadent.  • 

•i*  11.  Inter  duos  numeros  quadratos  vnus  medius  proportionalis  ca- 
dit: Sc  quadratus  ad  quadratum  duplam  proportionem  habet  cius, 
quam  latus  habet  ad  latus. 

Hh  12.  Inter  duos  numet  os  cubos  duo  medij  proportionales  cadunt, 
& cubus  ad  cubum  triplam  habet  propoitioncm  eius,  quam  latus  ha- 
bet  ad  latus. 
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13.  Si  fint  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales  ,&  vnuf- 
•quilque  fc  iplum  multiplicans  faciat  aliquos : fa&i  e*  ipfis  proportio- 
nales erunt  :&  politi  i principio  numeri  faclos  multiplicantes  alios 
faciant, & ipfi  proportionales  erunt,  & femper  circa  extremos  hoc 

continget. 

* 14.  Si  numerus  quadratus  metiatur  quadratum  numerum, &Ia- 
•.tus  latus  metietur : Se  ii  latus  metiatur  latus , & quadratus  quadratum 
.metietur. 

4 ij.  Si  numerus  cubus  metiatur  cubum  numerum,  & latus  latus 
metietur : 5 e ii  latus  metiatur  latus,  & cubus  cubum  metietur. 

4 16.  Si  numerus  quadratus  non  metiatur  quadratum  numerum, 
neque  latus  latus  metietur  :&  fi  latus  non  metiatur  latus,  neque  qua- 
dratus quadratum  metietur. 

4 17.  Si  numerus  cubus  non  metiatur  cubum  numerum,  neque 
latus  latus  metietur  :&fi  latus  non  metiatur  latus , neque  cubus  cu- 
bum metietur. 

4 18.  Inter  duos  fimiles  planos  numeros  vnus  medius  proportio- 
nalis cadit  :&  planus  ad  planum  duplam  proportionem  habet  cius, 
-quam  latus  homologum  habet  ad  homologum  latus. 

4 19.  Inter  duos  iimiles  folidos  numeros  duomedij  proportiona- 
les cadunt  ;&  folidus  ad  folidum  triplam  proportionem  habet  cius, 
quam  latus  homologum  habet  ad  homologum  latus. 

4 ao.  Si  interduos  numeros  vnus  raediusproportionaliscadat,nu- 
meri  Iimiles  plani  erunt. 

4 11.  Si  inter  duos  numerosduo  medij  proportionales  cadant , nu- 
meri fimiles  foiidi  erunt, 

4 22.  Si  tres  numeri  deinceps  proportionales  fuerint , primus  au- 
tem fit  quadratus  ,&  tertius  quadratus  erit. 

4 23.  Si  quatuor  numeri  deinceps  proportionales  fuerint , primus 
autem  fit  cubus , & quartus  cubus  erit. 

4 14.  Si  duo  numeri  inter fe proportionem  habeant,  quam  nume- 
rus quadratus  ad  quadratum  numerum,  primus  autem  fit  quadracus; 
& fecundus  quadratus  erit. 

4 25.  Si  duo  numeri  interfeproportionem  habeant,,  quam  nume- 
rus cubus  ad  cubum  numerum , primus  autem  fit  cubus  j Se  fecundus 
cubus  erit. 

26.  Similes  plani  numeri  interfeproportionem  habent,  quam  nu- 
merus quadratus  ad  quadratum  numerum. 

tj.  Similes  foiidi  numeri  interfeproportionem  habent,  quam  nu- 
merus cubus  ad  cubum  numerum. 
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ePropofitionts  triginta  fex .. 

•H,  f^Iduofimilesplaainumerifcfcmultiplicantcsaliquem  fece- 
^rint,  fa&usquaaatuserit. 

* 2.  Si  duo  numeri  fc  multiplicantes  quadratum  numerum  effi- 
ciant, fimiles  plani  erunt. 

4 5.  Si  cubus  numerus  feipfum  multiplicans  faciat  aliquem  , fi* 

dius  cubus  erit.  r 

4 4.  Si  numerus  cubus  cubum  numerum  multiplicans  faciat  ali- 
quem j fa&us  cubus  trit. 

j.  Si  numerus  cubusnumcrum  aliquem  multiplicans  faciat  cubum, 

multiplicatus  cubus  erit. 

4 6.  Si  numerus  feipfum  multiplicans  cubum  faciat > Se  iplc  cubus  . 

erit.  ' 

7.  Sicompofitus  numerus  numerum  aliquem  multiplicans,  quemn 
piam  faciat,  fa&us  folidus  erit. 

4 8.  Si  ab  vnitate  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales  . 
fuerint,  tertius  quidem  ab  vnitate  quadratus  cft,&  vnumintermitcn-- 
tes  omnes : quartus  autem  cft  cubus , & duos  intermittentes  omnesj 
feptimus  vero  cubuslimul,  8c  quadratus,  & quinque  intermittentes  . 
omnes. 

Si  ab  vnitate  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales, 
fuerint,  qui  vero  poft  vnitatem  fu  quadratus;  Se  reliqui  omnes  qua- 
drati erunt ; at  ft  qui  poll.vnitatcm  fit  cubus,  8c  reliqui  omnes  cubi 
erunt. . 

10.  Si  ab;vnitate  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales 
fuerint,  qui  vero  poft  vnitatem  non  fit  quadratus  ; neque  alius  vllus 
quadratus  erit,  praeter  tertium  ab  vnitate  , & vnum  intermittentes 
omnes : at  fi  qui  poft  vnitatem  non  fit  cubus;  nequcalius  vllus  cubus 
erit, praeter  quartum  ab  vnitate, & duos  mtci  mittentes  omnes. 

11.  Si  ab  vnitate  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales 
fuerint , minor  maiorem  metitur  per  aliquem  eorum , qui  funt  in  nu- 
meris proportionalibus. 

12.  Si  ab  vnitatcquorlibct  numeri  deinceps  proportionales  fue- 
rint, quicumque  .primorum  numerorum  metiuntur  vitimum  ijdcm.. 
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tc  cum  , qui  vnitati  proximus  cft,  metientur. 

13.  Si  ab  vnitate  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales 
fuerint  5 quivero  poft  vnitatem  primus  fit : maximum  nullus  alius  me- 
tietur praeter  eos,  qui  funt  innumeris  proportionalibus, 

14.  Si  minimum  numerum  pruni  numeri  metiantur,  nullus  alius 
numerus  metietur  lpfum  praeter  cos,  qui  aprincipio  metiebantur. 

15.  Si  tres  numen  deinceps  proportionales  fuerint, minimi  eo- 
rum qui  eandem,  quam  ipli  proportionem  habeant;  duo  quilibet 
compofiti  ad  reliquum  primi  ctunt.  Videantur  io.  theoremata. 

16.  Si  duo  numeri  primi  inter  fc  fuerint, non  erit  vt  primus  ad  fe- 
cundum,ita  fecundus  ad  alium  vllum. 

17.  Si  fuerint  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales, ex- 
tremi autem  ipforum  primi  .interfc  fiat,  non  eritvt  primus  ad  fecun- 
dum,ita  vltimus  ad  alium  vllum., 

18.  Duobus  numeris  datis  confiderare  an  tertius  ipfis proportio- 
nalis inucniri  poffit; 

\p.  Tribus  numeris  datis  confiderare  an  quartus  ipfis  proportiona- 
lis iuueniri  poffit, 

20..  Primi  numeri  plures  funtiomni  propofita  multitudine  primo- 
rum numerorum,  vide  Scholium, . 

11.  Si  pares  numeri  quotcumque  componantur, totus  par  erit. 

12.  Si  impares  numeri  quotcumque; componantur, multitudo  au- 
tem ipforum  fit  par,  totus  par  erit, 

23.  Si  impares  numeri  quotcumque  componantur, & multitudo 
ipfornm  fit  impar,&  totus  impar  erit. 

24.  Si  apari  numero  par  auferatur^  reliquus  par  erit. 

2$.  Si  apari  numero  impar  auferatur^  reliquus  impar  erit. 

16.  Si  ab  impari  numero  impar  auferatur,&  reliquus  par  erit. 

27.  Si  ab  impari  numero  par  auferatur, reliquus  impar  erit. 

28.  Si  impar  numerus  parem  multiplicans  faciat  aliquem , fa&us 
par  erit; 

29.  Si  impar  numerus  imparem  numerum  multiplicans  faciat  ali- 
quem , fa<5tus  impar  erit. 

30.  Si  impar  numerus  parem  numerum  metiatur,  & dimidium  i 
cius  metietur. 

31.  Si  impar  numerus  ad  aliquem  numerum  fit  primus , & ad  ipfius . 
duplum  primus  erit. 

31.  Numerorum  a binario  duplatorum  vnufquifquc  pariter  par  cfl.: 
tantum. 

34.  Si  par  numerus  neque  fit  a binario  duplatus,  neque  dimidium 
. . * ' D iij , 
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-imparem  habeat;  pariter  par  cft,&  pariter  impar. 

4.  Si  fint  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales : aufe- 
rantur autem  i fecundo,  & vltimo  aquales  primo  : eric  vt  fecundi  cx- 
ccfTus  ad  primum,  ita  vltimiexceflus  ad  omnes  ipfumantecedentes. 

4*  Si  ab  vnitate  quotcumque  numeri  deinceps  proportionales 

exponantur  in  dupla  analogia,  quoad  totus  compotitus  primus  fiat, 
& totus  in  vltimum  multiplicatus  faciat  aliquem  : factus  perfedus 
erit.  Videatur  Sch  filium  decimtlibri , qui  /equitur. 

LIBER  DECIMVS. 
Definitiones  vndecim. 

l.  Ommenfurabilcs  magnitudines  dicuntur,  quas  eadem  mcn. 
fura  metitur. 

i.  Incommcnfurabiles  autem  , quarum  nullam  effe  communem 
menfuram  contingit. 

j.  Rcdtxlincje  potentia  commenfurabiles  funt,  cum  ea  , quz  ab 
ipfis  fiunr,  quadrata  idem  fpatium  metitur. 

4.  Incommcnfurabiles  autem,  cum  quadratis,  quae  ab  ipfis  fiunt, 
nullum  commune  fpatium  ciTc  contingit. 

j.  His  potitis  oltenditur,  cuicumque  reda?  line»  propofita*  redas 
Jincas  multitudine  infinitas , & commenfurabiles  efle,  & rneommen- 
furabiles:  alias  quidem  longitudine  &■  potentia;  alias  veropoten- 
tia  folum.  Vocetur  autem propofita  reda  linea,  rationalis. 

6.  Et  huic  menfurabiles  fiuclongicudinc&  potentia,  fiuc  poten- 
tia folum,  rationales. 

7 Incomrnenfurabilcs  vero  irrationales  vocentur. 

8.  Et  quadratum  , quod  c reda  linea  propofita , dicatur  ra* 
tionalc. 

2 Et  huic  cominenfurabilia  quidem  rationalia. 

'(  10.  Incommenfurabilia  vero,  irrationalia  dicamur. 

11.  Et  redae  linea*,  qux  incommenfurabilia  polTunt, vocentur  irra- 
tionales: fi  quidem  ea  quadrata  fint,ipforum  latera:  fi  vero  alia 
quxpiam  redilinea , qux  ipfis  aequalia  quadrata  deferibunr. 
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Communes  Notiones  quatuor. 

Ii  Vxlibct  magnitudo  multiplicata  potcft  omnem  propo- 

V Alitam  magnitudinem ciufdcm generis  fuperarc. 
a.  Quxcu.nque  magnitudo  metitur  aliquam , metitut  quoque  eam 
quam  illa  ipla  metitur. 

3.  Quaecumquc  magnitudo  metitur  totam , & ablatam:  etiam  reli- 
quam metietur. 

4.  Q^xcumque  magnitudo  metitur  duas,  vel  plures  magnitudi- 
nes , metitur  quoque  cam,qux  ex  ipfis  componitur. 


Propoftt  tones  /17. 

I»  T'V  Vabus  magnitudinibus  insqualibus  expofitis  , fi  a maiori 
| 3 auferatur  maius,  quam  dimidium ; & ab  eo , quod  reliquum 
eft,rurfns  auferatur  maius  quam  dimidium,  &hoc  femper  fiat-,  re- 
linquetur tandem  quaedam  magnitudo, quae  minori  magnitudine  e x« 
polita  minor  erit. 

ii.  Si  duabus  magnitudinibus  inaequalibus  expofitis  detra&afcm- 
per minore dc maiore,  reliqua  minimi prxccdcntcm metiatur: ma- 
gnitudines incommenfurabiles  erunt.  Vide  duo  Schola. 

IU.  Duabus magnitudinibus  commcnfurabibbus  datis,  maximam 
earum  communem  menfuram  inuenirc.  Vid»  Coroli.  &Schol. 

iv.  Tribus  magnitudinibus  commcnfurabilibus  datis, maximam  ip- 
farum  communem  menfuram  inuenir*.  Vide  Cortll.  & duo  Schoha. 

•i"  v.  Commenfurabilcs  magnitudines  inter  fc  proportionem  ha- 
bent, quam  numerus  ad  numerum.  Vide  Scholium. 

>1*  vi.  Si  duxmagnitudincsinterfcproportionemhabcant,  quam 
numerus  ad  numerum  , commenfurabilcs  magnitudines  erunt.  Vide 
Coroli.  cr  Scholium. 

vii.  Incommenfurabiles  magnitudines  inter  fe  proportionem 
non  habent , quam  numerus  ad  numerum. 

«i*  vui,  Si  dux  magnitudines  inter  fc  proportionem  non  habeant, 
quam  numerus  ad  numerum  , incommenfurabiles  erunt. 

ix  Qux  a icClis  lineis  longitudine  commenfurabihbus  fiut  qua- 
drata intet  fc  proportionem  habent , quam  quadratus  numerus  ad 
quadratum  numerum : & quadrata  inter  fc  proportionem  habentia, 
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quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  numerum, & latera  habe-' 
bunt  longitudine  commenfurabilia : quadrata  vero,  quae  alongitudi- 
nc  incommcnfurabilibus  rc&is  lineis  fiunt,  inter  fc  proportionem 
non  habent, quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  nemerum,  ne- 
que latera  habebunt  longitudine  commenfurabilia  .Vide  Corollarium^ 

' & SchJtum. 

* io.  Si  quatuor  magnitudines  proportionales  fuerint,  prima  ve- 

ro fecunda’  fuerit  cotnmcnfurabilis,&  tertia  commenfurabilis  erit:  8c 
fi  prima  fecunda  fuerit  incommcnfurabilis,  & tertia  quartae  incom- 
mcnfnrabilis  erit.  Vide tr ia  LcmmatA.  x 

11.  Propofitx  redae  lineae  inuenirc  duas  redas  lineas  incommen- 
furabiles , alteram quidcm.longitudinc  tantum , alteram  vero  etiam 
potentia. 

* 12-  eidem  magnitudini  funt  commcnfurabiles,  & inter  fc‘ 
commenlurabilcs  lunt.  Vide  Scholmm. 

4<  Si  fint  dux  magnitudines,  & altera  quidem  eidem  fit  com- 
menlurabilis:  magnitudines  inter  fc  incommcnfurabilcs  erunt. 

* 14  Si  dux  magnitudines  commcnfurabilcsfmt, altera  autem  ipfa- 
rum alicui  magnitudini  fit  incommenfurabilis,  & reliqua  eidem  in> 
commenfurabilis  erit.  Vide  Lemma. 

* 15.  Si  quatuor  rcdxlincx  proportionales  fuerint:  prima  vero  tan- 
to plus  polfit  quam  fecunda,  quantum  cft  quadratum  redx  linexfibi 
commenfurabilis  longitudine : & tertia  tanto  plus  poterit, quam  quar- 
ta,quantum  cft  quadratum  re&x  lincx  fibi  longitudine  commcnfu- 
rabilis.  Quddfiprimatantopluspoflic,quimfccunda, quantum  eft 
quadratum  redx  lincx  fibi  incommenfurabilis  longitudine:  & ter- 
tiarium quarta  tanto  plus  poterit,  quantum  eft  quadratum  redx  li- 
ncx fibi  longitudine  incommenfurabilis. 

4-  16.  Si  dux  magnitudines commcnfurabilcscomponantur,& to- 
ta magnitudo  vtrique  iplarum  commenfurabilis  erit : quod  fi  tora  ma- 
gnitudo vni  ipfarum  fit  commenfurabilis,  & qux  a principio  magni- 
tudines commcnfurabilcs  erunt. 

* 17.  Si  dux  magnitudines  incommcnfurabilcs  componantur  & 
tota  magnitudo  vtriqueipfarumincommenfurabiliscrit:  quod  fi  tota 
magnitudo  vni  ipfarum  fit  incommenfurabilis,  & qux  a principio 
magnitudines  incommcnfurabilcs  erunt.  Vide  tria  Lemmata. 

* 18.  Si  dux  rc&x  linexinxquales  fint,  quartx autem  parti  qua- 
drati, quod  fit  a minori  xqualc  parallelogrammum  ad  maiorem  ap- 
plicetur, deficiens  figura  quadrata,  & in  partes  Ipngitudinc  com- 
menfurabiics  ipfam  diuidat : maior  canto  plus  poterit  quam  minor, 

quantum 
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-quantum  eft  quadratum  reda:  linex  fibilongitudine  commcnfurabi- 
bili?.  Quod  fi  maior  tanto  plus  polfit , quam  minor,  quantum  cft 
quadratum  reda:  linex  fibi  longitudine  commcnfurabilis , quarta: 
autem  parti  quadrati , quod  fit  a minori  xquale  parallelogrammum 
ad  maiorem  applicetur,  deficiens  figura  quadrata : in  partes  longi- 
tudine commenfurabilcs  ipfam  diuidet. 

* \p.  Si  duae  redxlinex  inaequales fint, quarta:  autem  parti  qua- 
drati, quod  fit  a minori  xqualc  parallelogrammum  ad  maiorem  ap- 
plicetur, deficiens  ^figura quadrata,  & in  partes incommenfurabi- 
lesiongitudinc  ipfam  diuidat : maior  tanto  pius  poterit, quam  minor, 
quantum  cft  quadratum  redae  linea:  fibi  longitudine  incommenfu- 
rabilis.  Quod  fi  maior  tanto  plus  polfit,  quam  minor,  quantum  cft 
quadratum  reda:  linea:  fibi  longitudine  incorftmcnfurabilis,  quartx 
autem  parti  quadrati , quod  fit  a minortfecqualc  parallelogrammum 
ad  maiorem  applicetur , deficiens  quadrata  figura  : in  partes  longitu- 
dine incommcnfurabilcs  ipfam  diuidet.  VtdeSchol.  cr  tna  Lemmata. 

4*  20.  Quod  rationalibus  longitudine  commenfurabilibus  redis 
lineis fccundumaliqucmpraedidorummodorifhi  continetur  redan- 
gulum  rationale  cft.  Videuntur quatitor theoremata. 

4 2 ii  'Si  rationale  ad  rationalem  applicetur,  latitudinem  efficit  ra- 
tionalem , & ei , ad  quam  applicat  um  cft , longitudine  commenfura- 
bilcm.  Vide  duo  Lemmata. 

4>  n.  Quod  rationalibus  potentia  folum  commenfurabilibus  re- 
dis lineis  continetur  rcdangulum  irrationale  cft:&  reda  linea  lpfum 
potens  cft  irrationalis.  Vocetur  autem  media.  Vide  duo  Scho.  & 
Lemma. 

tq.  Quod  fit  a media  ad  rationalem  applicatum,  latitudinem  effi- 
citrationalcm,& ei  ad  quam  applicatum  cft,  longitudine  incom- 
mcnfurabilem. 

24.  Medix  commcnfurabilis,  media  cft.  Vide  Coroll.dr  Sthol. 

25.  Quod  mediis  longitudine  commenfurabilibus  redis  lineis  con- 
tinetur redanguhim  medium  cft.  Vtdequatuor  theoremata. 

2 6.  Quod  fub  mediis  potentia  folum  commenfurabilibus  redis 
lineis  continetur  rcdangulum  ,vcl  rationale  eft,  vel  medium.  Vt de 
Scholium. 

27.  Medium  non  fuperat  medium  rationali. 

28.  Mediasinuenirc potentia  folum  commenfurabilcs,  qux  ratio- 
nale contineant. 

29.  Mediis  inuenire  potentia  folum  commenfurabilcs,  qux  me- 
dium contineant.  Vtdc  dut  Lemmata,  & Caroll. 
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30.  Inucnirc  duas  rationales  potentia  folum  commenfurabiles,  ita 
vt  maior pluspoflit,  quim  minor  quadratoredx linx  (ibi  longitudine 
commcnfurabilis.  fide  Scbol,. 

ji.  Inue.nirc.duas  rationales  potentia  folum  commcnfurabilesjita, 
vt  maior  plus  poflic,  quam  minor  quadrato  redx  lraca:  fibi  loogitu- 
dinc  incommcnfurabilis.  fide  Lemmt. 

31.  Inucnirc  duas  medias  potentia  folum  commenfurabiles,  qux- 
rationalc  contineant , ita  vt  maior  plus  poflit,  quam  minor  quadrato 
xcdx  lineae  fibi  longitudine  commenfurabilis.^/^e  Lemma. 

33.  Inucnirc  duas  medias  potentia  folum  commenfurabiles  , quae  * 
medium  contineant , ita  vt  major  plus  polfit,  quam  minor,,  qua.- 
drato  redae  lineae  fibUongitudmccomcnfurabilu.F/afe/r/aLewiiaM.. 

34.  Inucnirc  dua*s  reda*  lineas  potennirjncoramcnfurabilcs ,, 
quae  faciant  compofitum  qtfidcm  ex  ipfarum  quadratis  rationale : re- 
dangulum  vero,  quod ipfis continetur, medium,  VtdcSchal.& quin- 
am theoremtU . . 

35.  Inucnirc  duas  redas  lineas  potentia  mcommcnfurabilcs,  quae 
faciant  compofitum  quidem  ex  ipfarum  quadratis  medium,  redan- 
gulum  vero  quod  ipfis  continetur  rationale. 

3 6.  Inuenire  duas  redas  lineas  potentii  incommenfurabiles-,  qux  - 
faciant  & compofitum  ex  ipfarum  quadratis  medium ,&  redangulum, 
quod  ipfis  continctur.medium,  incommeafurabiieque  compofito  ex 
ipfarum  quadratis. 

+ 37.  Si.  dux  rationales  potenrii  folum  commenfurabiles  compo- 
nantur, tota  irrationalis  erit.  Vocetur  amem  ex  binis  nominibus. 
Vide  SchotiHm,- 

+ 38.  Si.  duae- medie  potentia  folum  commenfurabiles  compo- 
nantur, quxi rationale  contineant^ota  irrationalis  erit.  Vocetur  au- 
tem exbinis  mediis  prima. 

* 39.  Si,  dux  medix  potentia  lolfint  commcnfurabUes  compo- 
nantur, qux  mcdtunvcontineant.tota  irrationalis  crit.Vocctur  autem 
ex  binis  mediis  fecunda.  VideSihohum. 

40.  5*  dux  redx  linex  potentia  incommenfurabiles  componan- 
tur , qux  faciant  compofitum  quidem  ex  ipfarum  quadratij  rauonalei 
quod  autem  ipfis  continetur  mceUum.tota  reda  linea  irrationalis  erit. 
Vocetur  autem  maior.  Vide  Schetium. 

41.  Si  dttx  redx  linex  potentia  mcommenfurabiles  componan- 
tur , qux  faciant  compofitum  quidem  ex ipfaaum  quadratis  meditim, 
quod  aurem  ipfis  continetur , rationale:  totareda  linea  irrationalis  ' 
cfit..Voc«ur  aytcmutionak,  ac  medium  potens.  Vide  Sehelimtn. 
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4».  Si  duae  redae  lineae  potentia  incommcnfurabiles  componantur, 
quar  faciant  compofitum  ex  ipfarum  quadraris  medium , & quod  ipfis 
continetur  medium,  incommenfurabilequccompofito  ex  quadratis 
ipfarum  t tota  reda  linea  irrationalis  erit.  Vocetur  autem  bina  media 
potens.  ■ tde  S thoim  d,uo,CrLcm»>A. 

45-  Qh*  ex  ^Ulls  nominibus  ad  vnum  dumtaxat  pundum  diui- 
ditur  in  nomina. 

44.  Qje  ex  binis  mediis  prima  ad  vnum  dumtaxat  pundum  diuidi- 
tur  in  nomina. 

45.  Que  ex  binis  mediis  fecunda  ad  vnum  dumtaxat  pundum  diui- 
ditur  in  nomina. 

4 6.  Maiorad  idem  dumtaxat  pundum  diuiditur in  nomina. 

4 7.  Rationale  , ac  medium  potens  ad  vnum  dumtaxat  pundum  di' 
uiditur  in  nomina. 

48.  Bina  media  potens  ad  vnum  dumtaxat  pundum  diuiditur  in 

nomina.  - 


Definittones  fecund*  fex. 

I,  | / Xpofita  rationali, & qux  ex  binis  nominibus  diuifa  in  nomina, 

I"*,  cuius  maius  nomen  plus poflit,  quam  minus  , quadrato  redae 
lineae  (ibi  longitudine  commcnfurabilisyfiquidem  maius  nomen  ex- 
politae rationali  commenfuribiic  fit  longitudine,  tota  dicatur  ex  binis 
nominibus  prima.  • 

2.  Si  vero' minus  noinqn  expofitae  rationali  longitudine  fit  com- 
menfurabile , dicatur  cx  binis  nominibus  fecunda. 

5.  Quod  fi  neutrum  iplbrum  nominum  fit  longitudine  commcn- 
furabilc  expofirae  rationali , vocetur  cx  binis  nominibus  tertia. 

4.  Rtirfus  fi  maius  nomenpluspoffit,quamminus, quadrato  redae 
lines  libi  longitudine  incommcniurabilis , fi  quidem  maius  nomen 
cxpofitse  rationali  Gtcommcnfurabilc  longitudine,  dicatur  exbim* 
nominibus  quarta. 

j.  Si  vero  minus  dicatur  quinta. 

6.  Quod  fi  neutrum , dicatur  fexta.  Vide  Sthtlium. 
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Propofit  tones- 

• i 

49.  50.  5 1.52.53.  & 54,  Inuenire  ex  binis  nominibus  primam,  fo*- 
eundam,  tertiam,  quartam,  quintam,  &fcxtam.  Vide  Lemm». 

55.  Si  fpatium  contineatur  rationali,  & exbinis  nomimbusprma 
redhlinea  fpatium  potens  irrationalis  eft,  qua:  cx  binis  nominibus- 
appellatur. 

55.  Si  fpatiumcontincatur  rationali , & exbinis  nominibus  fecun- 
da, re&a  linea  fpatium  potens  irratiotfalis  cft , qua?  ex  binis  mediis 
prima  appellatur^ 

5 7 . Si  fpatium  contineatur  rationali , & ex  binis  nominibus  tertia, 
reda  linea  fpatium  potens  irrationalis  cft,  quae  appellatur  ex  binis, 
mediis  fecunda. 

58.  Si  fpatium  contineatur  rationali  , & ex  binis  nominibus, 
quarta  , reda  linea  fpatium  potens  irrationalis  cft  , quae  vocatur, 
maior. 

5 9.  Si  fpatium  contineatur  rationali,  & ex  binis  nominibus  quin- 
ta, quxfpatium  poteft  reda  linea  irrationalis  cft,  vocarurque  rationa- 
le, &:  medium  potens; 

60.  Si  fpatium  contineatur  rationali,  & exbinis  nominibus  fexta, 
qux  fpatium  poteft  reda  lincairrationalis  cft  : vocaturquc  bina  me- 
dia potens,  Vide  Lemm*. 

• 6iv  Quadratum  eius,  qua:  eft  ex  binis  nominibus  ad  rationalem  ap- 

plicatuiulatitudincrn  facit  ex  binis  nominibus  primam.  • 

62.  Quadratum  eius, qua:  cft  exhinis  mediis  prima,  adrationalcm 
applicatum  latitudinem  facit  cx  binis  nominibus  fecundam. » 

63.  Quadratum  cius,  qux  cft  exbinis  mediis  fecuoda,  ad  rationa- 
lem applicatum  latitudinem  facit  cx  binis  nominibus  tertiam. 

6 4,  Quadratum  maioris  ad  rationalem  applicatum  latitudinem  fa- 
cit exbinis  nominibus  quartam.- 

6 5 . Quadratum  eius , qux  rationale,  ac  medium  poccft  ad  rationar. 
lem  applicatum  latitudinem  facit  ex  binis  nominibus  quintam. 

66,  Quadratum  cius,  cpiae  bina  media  potcftr,  ad  rationalcmappli- 
catum  laritudinemfacit  exbinis  nominibus  fextam- 

* 6-j  Ei,  quie  eft  ex  binis  nominibus  longitudine  commcnfurabilis, 
& ipfacx  binis  nominibus  cft,  atqueordinc  eadem. 

6?.  Et, qua? eft  exbinis  mediis  longitudine  commcnfurabilis,  8c~ 
pficxbunsmcdiis  cft,  atque  ordine  eadem.. 
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Maiori  commeafurabilis , Sc  ipfa  maior  eft. 

70.  Rationale , ac  medium  potenti  commcnfurabilis,  Se  ipfaratio- 
nale , ac  medium  potens  eft. 

71.  Binamedia potenti  commcnfurabilis,  & ipfa  bina  media  po- 
tens eft. 

7».  Si  rationale,  & medium  componantur,  quatuor  irrationales 
funt,vclea,qux  ex  binis  nominibus,. vel  qux  «xbinis  taediis  prima, 
vel  maior,  vel  rationalcac  medium  potens.  * 

73.  Si  duo  media  inter  leincommenfurabilia  componantur,  dux 
reliqua»  irrationales  fiunt,  vel  ex  bims mediis  fecunda  , vclbinamc- 
du  potens.  Vide  Scheltum. 

74.  Si  a rationali  rationalis  auferatur  potentia  folum  conimen- 
furabilis  exiftens  toti,  reliqua  irrationalis  eft.  Vocetur  autem  apo- 
tome. 

75.  Si  a media  auferatur  potentia  foldmcommenfurabilis  exiftens 
toti,  qux  cum  fota  rationale  contineat:  reliqua  irrationalis  eft.  Vo- 
cetur autem  medix  apotomeprima. 

7 6.  Sia  media  media  auferatur,  potentiiffolum  commcnfurabilis  ■ 
exiftens  toti , qux  cum  tota  medium  contineat : & reliqua  irrationa- 
lis eft.  Vocetur  autem  medix  apotome  fecunda. 

77.  Si  a reda  linea  reda  linea  auferatur,  potentia  incommenfura- 
hilis  exiftens  toti,  qux  cum  tota  faciat  compofitum  quidem  ex  ipfa- 
rum  quadratis  rationale,  quod  autem  ipfis  continetur  medium  •.  reli- 
qua irrationalis  eft.  Vocetur  autem  minor. 

78.  Sia  reda  linea  reda  linea  auferatur  potentia  incommenfura- 
bilis  exiftens  toti,  8c  cum  tota  faciens  compofitum  quidem  ex  ipfa- 
rum  quadratis  medium  , quod  autem  ipfis  bis  continetur  rationale: 
reliqua  irrationalis  eft:  voccturquc  cum  rationali  medium  totum  - 
efficiens. 

79.  Si  areda  linea  reda  linea  auferatur  potentia  incommcnfura-- 
bilis  exiftens  toti : &cumtota  faciens  compofitum  quidem  ex  ipfa- 
rum  quadratis  medium,  quod  autem  ipfis  bis  continetur  medium,, 
incommcnfurabilequccompofito  ex  quadratis  ipfarum  : reliqua  irra- 
tionalis cft.Voceturautcm  cum  medio  medium  totum  efficiens. 

80.  Apotomx  vna  tantum  congruit  roda  linea  potentia  folum  1 
commcnfurabilis  exiftens  toti. 

81.  Medix  apotomx  prima:  vna  tannimi  congruit  reda  linea  me: 

dia,  potcDtia»  Wmn- commcnfurabilis  exiftens  tou,  Se  cum  tota  ■ 
rationale  continens. . * 

82..  Medix,  apotomx-  fecuadx.  vna  tantum- congruit  reda  linea 

E-  ii;  . 
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«ertian»,quaftam , quintam , Si  fextam  apotomem. 

X CI  I.  Sifpatiumcontineaturrationali,&apotemaprima,reda 

linea  fpatium  potens  apotomccft. 

X CI 1 1.  Si  fpatium  contineatur  rationali,& apotoma  fecunda,re- 
linea  fpatium  potens  medix  cft  apotome  prima. 

XCI  V.  Si  fpatium  contineatur  rationali^  apotome  tcrtia,rcda 
linea  fpatium  potens  mediat  cft  apotome  fecunda. 

X C V.  St  fpatium  contineatur  rationali, & apotoma  quarta,reda 
Linea  fpatium  potens  minor  cft. 

X C VI.  Si  fpatium  contineatur  rationali,  8c  apotoma  quinta,  rc- 
fta  linea  fpatium  potens  cft,  quje  cum  rationali  medium  totum 
efficit. 

X C V 1 1.  Si  fpatiunr  contineatur  rationali,  & apotoma  fexta,., 
reda  linea  fpatium  potens  cft , quae  cum  medio  medium  totum 
efficit. 

X C V-1 1 1.  Qitadratum  apotomae  ad  rationalem  applicatum  lati- 
tudinem facit  apotomen  primam. 

XC IX.  Quadratum  mediae  apotoma»  prim*  ad  rationalem  appli- 
catum latitudinem  facit  apotomen  fecundam. 

C.  Quadratum  medias  fecundae  apotomxad  rationalem  applica-- 
tum  latitudinem  facit  apotomen  tertiam. . 

C J.  Quadratum  minoris  ad  rationalem  applicaram  latudinem  fa- 
cit apotomen  quartam. 

CII.  Quadratum  ctus,  quae  cum  rationali  medium  totam  efficit,  i. 
ad  rationalem  applicatum  latitudinem  facit  apotomen  quintam. 

CIII»  Quadratum  cius,  quae  cum  medio  medium  totum  efficit  t 
ad  rationalem  applicatum  latitudinem  facit  apotomen  fextam. 

C I V.  Reda  linea  apotomae  longitudine commenfurabilis, & ipfa.  * 
apotomccft,  arque ordine  eadem. 

C V.  Reda  linea  mr  diae  apotomar  cornmenfarabf  lis,&  ipfa  mediat 
apotomae  cft, atque  ordine  eadem.. 

C VI-  Reda  linea  minori  commenfurabilis  , & ipfa.  minor- 
cft. 

C V 1 1 . Reda  linea  commenfurabilis  ei , quae -cum  rationali  me- 
dium efficit , & ipfa  cum  rationali  medium  totum  efficiens  cft. 

C VIII.  Reda  linea  commenfurabilis ci,  quae  cum  roedio-me*- 
diumrotum  efficit, Scipfacum  mediototum  efficiens  eft. 

C I X.  Medio  de  rationali  deuado^reda  linca,quae  reliquum  fpa- 
tiuinpotcft,  vna  cx  duabus  irrationalibus  fit, vel  apotome,  vel  minor, 
CX..  Rationali  dc  medio  detrado  aliae  duae  irrationales  fiunt , vel : 
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inedias  apotome  prima,  vel  cum  rationali  medium  totum  efficiens.' 

in.  Medio  dc  medio  dctra&o , quod  fit  incommcnfurabilc  toti, 
reliqua;  dux  irrationales  fiunt , vel  medi*  apotomx  fecunda,  vdl 
Cum  medio  medium  totum  efficiens. 

m.  Apotome  non  cft  eadem  qu*  ex  binis  nominibus.  Re£U 
•vero  linea  qus fl-qunntur  xpotomen^  txm  qua  ex  binis  nominibus  funt  nu~ 
mero  trcdecim,vtdchceti.  media.  2 . qu*  ex  binis  nominibus,  j.  qu*  ex 
binis  mediis  prima.  4.  qu*  ex  binis  mediis  fecunda. maior.  6.  ra- 
tionale ac  medium  potens.  7.  bina  media  potens.  8.  apotome.  s». 
medi*  apotomx  prima,  io.mcdixapotomxfecunda.il.  minor.12. 
jcum  rationali  medium  totum  efficiens.  13.  cum  medio  tnedium  totum 
efficiens. 

.113.  Quadratum  rationalis  ad  eam,  qu*  ex  binis  nominibus 
applicatum  latitudinem  facit  apotomen,  cuius  nomina  commenfu- 
rabilia  funt  nominibus  eius , qux  eft  ex  binis  nominibus,  6 e in  eadem 
proportione:  & adhuc  apotome,  qu*  fit , eumdem  habet  ordinem, 
quernea,  qu*  cft  ex  binis  nominibus.  7 

114.  Quadratum  rationalis  ad  apotomen  applicatum  latitu- 

dinem facit  eam,  qu*  ex  binis  nominibus , cuius  nomina  commenfu- 
rabilia  funt  apotomx  nominibus,  Se  in  eadem  proportione, &:  adhuc 
qu*  ex  binis  nominibus  fit,  eumdem  habet  ordinem,  quxipfa apo- 
tome. * 

115.  Si  fpatiumcontincturapotoma,  & ea,  qu*  ex  binis  nomi- 
nibus,cuius  nomina  coramcnfurabiliafint  nominibus  apotomx,&  in 
eadem  proportione:  reda  linea  fpatium  potens  eft  rationalis.  Vide 
Ctroll.dr  monitum  CxndxlU. 

116.  A media  infinitx  irrationales  fiunt,  & nulla  alicui  interce- 
dentium cft  eadem. 

* 117.  Propofitum  fit  nobis  oftendere  in  quadratis  figuris  dia- 
metrum latetiincommenfurabilera  efie  longitudine. 
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, I B E R.  VNDECIMVS 

ELEMEN  TORVM, 

Solidorum  vero  primus. 

DEFINITIONES  l<). 

SOlidum  eft,  quod  longitudinem  j latitudinem,  5c  craflltu- 
dinem  habet. 

l.  Solidi  terminus  eft fuperficies.. 

Reda  linea  ad  planum  reda  eft,  quando  ad  omnes  redas  lineas, 
ixipfam  contingunt,  8c  in  fubiedo  funt  plano,  redos  angulos 
icit.  Vide  Scholtupt. 

Planum  ad  planum  redum  eft,  quando  communi  planorum  fe- 
loni  ad  redos  angulos  dudx  reda:  lineae  in  vno  plano,  alteri  plano 
1 redos  angulos  ruerint. 

Redae  line*  ad  planum  inclinatio  cft,  quando  a fublimi  termi- 
> line*  ad  planum  perpendiculari  ada,  a pundo  fado  ad  terminum 
iex  , qui  eftinplano,redalineadudafuerit, angulus  acutus,  qui 
ida  linea  & ftante  continetur. 

6.  Plani  ad  planum  mclinatkreft  angulus  acutus  redis  lineis  con- 
atus , quae  ad  redos  angulos  communi  planorum  fedioni  ad  vnum 
(iuspundum  in  vtroque  planorum  ducuntur. 

7.  Planum  ad  planum  fimiliter  inclinari  dicitur,  & alterum  ad  al- 
rum  , quando  didi  inclinationum  anguli  inter  fe  fuerint 
]uales. 

8.  Plana  parallela  funt,  qux  inter  fenon  conueniunt. 

57.  8c  10. Similes  cJ- equales  folidx  figwx funt, quae ftrmlibus planis 
altitudine  c^mtfnitudine  xqualibus  continentur, 
ii.  Solidus  angulus  eftplurium,  quamduarum  linearum,  quxfe 
contingant , 8cpon  in  eadem  fine  fuperficie , ad  omnes  lineas  incli- 
tioji/e/,  Solidus  angulus  eft, qui  pluribus,  quam  duobus  planis  an- 
lis  comprehenditur,non  exiftentibus  in  eodem  plano , 8cad  vnum 
indum  conftitutis.  Vide  Scbolium. 

i2.  Pyramis  eft  figura folida planis  comprchcnfa,  quxabvnopbu 
■ ad  vnum  pundum  conftituitur. 
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13.  Priftnaeft  figuraiolida  planis  comprehenfa,  quorum  duo,  quae 
opponuntur  xqualia , 8c  fimilia  & parallela  fune : reliqua  vero  parai* 
lelogramma. 

14.  Spbxra  eft  figura  comprehenfa , quando  circa  manentem  dia* 

metrum  femicirculus  conuerfus  reftituitur  rurfus  ia  eumdem  locum-, 
a quo  moueri  cqcpit,  . 

ij.  Axis  fphxrx  eft  reda  linea  manens,  circa  quam  femicirculus 
conuertitur.  _ ' 

16.  Centrum  fphxrx  eft  idem,quod  fic  femicirculi  centrum. 

17.  Diameter  fphxrx  eftreda  linea  quxdam  per  centrum  duda, 
& ex  vtraque  parte  a fuperficie  fphxrx  terminata. 

58.  Conus  eft  comprehenfa figura,  quando  orthogonij  trianguli* 
manente  vno  latere  eorum , qux  circa  redum angulum  funt,  trian- 
gulum conuertitur,  quoad  rurfus  m eumdem  reltituatur  locum,  A 
quo  moueri  cccpit.  Et  fi  quidem  manens  reda  linxa  xqualis  fuerit 
reliquo  lateri , quod  circa  redum  angulum  conuertitur,  conus  or- 
thogonius erit:  fi  vero  minor , amblygonius  •-  8c  fi  maior,  oxy- 
gonius. 

19.  Axis  coni  eft  reda  linea  manens,  circa  quam  triangulum  con- 
uertitur. 

io.  Bafis  vero , circulus  a conuerfa  reda  lmea  deferiptus.  f ide 
Sc folium,  & dtAS  definitiones  conorum  m Apollonio , & S cremo  no-- 

^ 21.  Cylindrus  eft  comprehenfa  figura,  quando  orthogonij  paral- 
lelogrammi  manente  vno  latere  eorum,  qux  circa  redum  angulum 
fiunt, parallelogrammum  conuertitur , quoufque  rurfus  reftituaturin 
eumdemque  locum, a quo  moueri  coepit. 

21.  Axis  cylindri  eft  manens  reda  linea,  circa  quam  parallegram- 
«num  conuertitur. 

1?.  Bafcs  autem , circuli, qui  a duobus  c regione  lateribus  conuerfi 
deferibuntur.  Vide  Serenum. 

14..  Similes  coni,&  cylindri  funt,quorum  ftc  axes,  8c  bafium  diame- 
tri eamdem  inter  fe  proportionem  habent. 

15.  Cubus  eft  figura  lolida,  fex  xqualibus  quadratis  contenta. 

16.  Tetraedrum  eft  figura  folida  quatuor  triangulis  xqualibus  & 
xquilateris  comprehenia. 

27.  Odacdrum  eft  figura  folida  odo  triangulis  xqualibus,&  xqui- 
fateris  comprehenfa. 

28.  Dodeeacdrum  eft  figura  folida,  qux  duodecim  pentagonis 
xquahbus;&  xquilateris,6c  xquiangulis  continetur. 
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i^.Icofaedrnm  cft  figura folida,  qux  viginti  triangulis  xqualibus, 
&xquilateris  comprehenditur. 

His  autem  tres  fequentes  definitiones  Candalla  fubiungit. 

30.  Solidum  parallele  pipedum  eft  figura  folida  fub  quadrangulis 
planis,  quorum  quae  cxoppofitofuntparalicla  comprehenfa. 

31.  Figura  folida  in  figura  folida  inferibi  dicitur,  quando  inferiptx 
figurxanguli  fimul  angulos, aut  fimulfupcrficies,vcl  fimul  latera  e ir- 
cumfcriptx  tangunt. 

32.  Figura  folida  figurae  folidae  circumfcribi  dicitur,  quando  cir 
cumfcriptx  figurx  anguli  fimul, latera  fimul,  aut  fuperficics  fimul  an. 
gulos  inferiptx  tangunt. T/We  monitum  Candalla. 


Tropo/itiones  quadraginta. 

* - 

I.  ¥3  Edx  Ii  nex  pars  quxdam  non  cft  in  fubicdo  plano,  qux- 
3x_dam  vero  in  fublimi.  Vide Scholium. 

►fr  a.  Sidux  redx  linex  le  inuiccm  fccent , invno  funt  plano,  & om- 
ne triangulum  in  vno  plano  confiftit.  Vide  Scholium. 

+ 3.  Si  duo  plana  fc  inuiccm  fecent, communis  ipforum  fcdio  reda 
linea  erit. 

* 4.  Si  reda  linea  duabus  redis  lineis  fc  inuiccm  fecantibus  in 
communi  fedione  ad  redos  angulos  infiftat,  etiam  dudo  pcripfas 
plano  ad  redos  angulos  erit. 

4>  5.  Si  reda  linea  tribus  redis  lineis  fefe  tangentibus  in  communi 
fedione  ad  redos  angulos  infiftat , tres  illae  rede  lineae  in  vno  plano 
erunt. 

4 6.  Si  dux  redx  linex  eidem  plano  ad  redos  angulosfucrint,ilIx 
inter  fe  parallclx  erunt. 

4 7.  Sidux  redx  linex  parallclx  fint,  fumantur  aut  6 in  vrraqueip- 
farum  quxlibet  punda:  qux  dida  punda  coniungit  reda  linea  in 
eodem  erit  plano  in  quo  & parallclx. 

4 8.  Si  dux  redx  linex  parallelx  fint,  altera  autem  ipfarum  plano 
alicui  fit  ad  redos  angulos : &c  reliqua  eidem  plano  ad  redos  an- 
gulos erit. 

4 9.  Qux  eidem  redx  linex  funt  parallclxmon  exiftentes  inco- 
dem,  in  quo  ipfa  plano,  etiam  inter  fc  parallelx  erunt. 

4 10.  Si  dux  redx  linex  fefe  contingentes  duabus  redis  lineis  fcfe 
contingentibus  fint  parallclx,  non  autem  in  eodem  plano:xqualcs 
angulos  continebunt.  Vide  Scholium. 

V iij 
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11.  A dato  pundo  fublimi  ad  fubiedum  planum  perpendicula- 
rem redam  lineam  ducere.. 

12.  Dato  plano  a pundo,  quod  inipfodatumcft,adrcdosanguIos 
redam  lineam  confiituere. 

ij.  Dato  plano  4 pundo, quod  in  ipfocft,  duae  redae  linea  ad  redos 
angulos  non  conftitucntur  ex  eadem  parte. 

14.  Ad  qua  plana  eadem  reda  linea  eft  perpendicularis, ea  parallela 
funt.  Vide  Schvitum. 

15.  Si  dua  reda  linea  fefetangentes  duabus  redis  lineis  fefe  tan- 
gentibus fint  parallela,  non  autem  in  eodem  plano:  Scquxpcripfas 
tranfeunt  plana  parallela  erunt. 

1 6.  Si  duo  plana  parallela  ab  aliquo  plano  feccntur,  communes  ip- 
forum  fcdiones  parallela  erunt. 

* 17.  Si  dux  reda  linea  a parallelis  fecentur  planis,  in  cafdcm  pro- 
portiones fecabuntur.. 

18.  Si  reda  linea  plano  alicui  Iit  ad  redos angulos,&  omnia  qux  per. 
ipfam  tranfeunt  plana  eidem  plano  ad  redos  angulos  erunt. 

19.  Si  duo  plana  feinuicem  fccantiaplano  alicui  funt  ad  redos  an- 
gulos, & communis  ipforum  fedio  eidem  plano  ad  redos  angulos  erit.. 

* 20.  Si  folidus  angulus  tribus  angulis  planis  contincatur,duo  qui- 
libet reliquo  maiores  funt, quomodocumque  fumpti. 

+ 21.  Omnis  folidus  angulus  minoribus  quam  quatuor  redis  Angu- 
lis planis  continetur. 

12.  Si  fint  tres  anguli  plani,  quorum  duo  reliquo  fintmaiores,  quo- 
modocumque fumpti, contineant  autem  ipfos  redx  linex  xquales, 
fieri  poteft , vt  ex  iis  qux  redas  xquales  coniungunttriangulum  con- 
ftituatur. 

2 3.  Hx  tribus  angulis  planis,  quorum  duo  reliquo  fint  maiores , quo- 
modocumque fumpti.folidum  angulum  conftituerc.  Oportet  autem 
tres  angulos  quatuor  redis  ciTc  minores,  f/de  Lemmata , &■  tres  pro- 
pojitirnes  Scholtj. 

«fr  24.  Si  folidum  parallelis  planis  contincatur,oppofita  ipfiusplana 
& xqualia  & parallclogramma  erunt.  Vide  quatuor  Corol.  CareLUt. 

+ 25.  Si  folidum  parallelepipedum  plano fecetur oppofitis planis 
paralie 'o  , erit  vt  bafisad  bafim,itafolidum  ad  folidum. 

2 6.  Ad  datam  redam  lineam,  &:  ad  datum  in  ipfapundum  dato  an- 
gulo folido  xqualem  angulum  folidum  conftituerc. 

27.  A data  rcdahncadatofolidoparallclcpipcdo  fimilc&fimilitcr 
politum  lolidum  parallelepipedum  defcribcrc. 

*.  2-S^Si  folidum  parallckpipcduni  plano  fecctur per  diagonales  op- 
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politorum  planorum, ab  ipfo  plano  bifariam  fccabitur. 

•i-  ip.8djo.  Solida  parallelcpipeda,’,qux  in  eadem  funtbafi,& ea- 
dem altitudine,  fiuc  eorum  flantes  fuit  xncifdcm  redis  lineis  JiuenondRk 
intcrfefuntxqualia. 

4*  31.  Solida parallepipeda,qux  in  aequalibus  funt  bafibus,  & eadem 
altitudine,  inter  fe  funt  aequalia.  Vide  Coroll.  CandalU. 


4-  32.  SoIidaparaUclcpipcda,quxcamdcmhabent altitudinem, inter 
fefunt  vt  bafes. 


4*  33.  Similia  folida  ptrallclepipcda  inter  fe  funt  in  tripla  propor- 
tione homologorum  laterum, Vide  Coroll.  Command.  & Candal. 

4-  54.  Aqualium  folidorum  parallclepipedorum  bafes  ex  contraria- 
parte  altitudinibus  refpondetur;  & quorum  folidorum  parallelcpipc- 
dorum  bafes  ex  contraria  parte  altitudinibus  rcfpondcnt,  ea  inter  fe 
funt  aequalia.  Vtdt  Coroll. 

4>  3 y .Si  fint  duo  anguli  plani  aequales, & iri  verticibus  ipforu  fublimcs 
redae  lineae  conllituantur,  qux  cum  redis  lineis  a principio  politis 
angulos  contineant  aequales,  altcrumaltcri : infublimibus  autem  fu- 
mantur quaeuispunda,  atque  ab  iplis  ad  plana  inquibus  funt  anguli 
primi  perpendiculares  ducantur : & a pundis,  qua  a perpendicula- 
ribus fiunt  in  planis  ad  primos  angulos  iungantur  redae  linea* : cum 
fublimibus  aequales  angulos  continebunt. /'«k  Ceroti. Command.  & 
Candui. 


4*  36.  Si  tres  redae  linex  proportionales  firit,  folidum  parallelcpipe- 
dum, quod  a tribus  fit. aequale  cft  folido  paralleltpipcdo,quod  fit  a me- 
dia,aequilatero  quidem,  aequiaugulo  autem  antedido. 

4*  57.  Si  quatuor  redae  lincte  proportionales  fint,  & quae  ab  ipfis 
fiunt  folida  parallelepipcda  fimilia  , & fimiliter  deferipta  proportio- 
nalia erunt. Et  fi  quae  ab  ipfis  fiunt  folida  parallelpipcda  fimilia  & fimi- 
liter deferipta  proportionalia  fint : & ipfx  redae  linea:  proportionales 


• erunt. 


4*  38.  Si  plaq§m  ad  planum  redum  fit,  & ab  aliquo  pundo  eorum, 
qux  funt  in  vno  plano  ad  alterum  planum  perpendicularis  ducatur, 
ea  in  communem  planorum  fcdionem  cadet. 

4<  39.  Si  in  folido parallclepiucdo  oppofitorum  planorum  latera  fe- 
cemur  bifariam,  per  lediones  vero  plana  ducantur,  communis  plano- 
rum fcdio  ,&  folidi  parallelepipcdi  diameter  fefe  bifariam  fccabunr;. 
Vide  Coroll.  C and. 


4>  40.  Sifintduoprifmataaequealta,  quorum  vnum  qniderobafim 
habeat  paralldogrammum;  alterum  vero  triangulum,  & parallelo- 
gramniu  duplum  fit  trianguli:  ea  inter  fe  xqualia  erunt  .Vidit  c er. e and. 

E ii/ 
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LIBER  DVODECIMVS. 

ET  SOLIDOR  VM  SECVNDVS. 


PROPOSITIORE  S. 


* i.  ^ Imili  a polygona,  qui  in  circulis  dcfcribuntur : inter  fc 
^Jfuntvt  diametrorum  quadrata. 

2.  Circuli  inter  fc  funt  vt diametrorum  quadrata.  Vide  Lemm * & 
Scholmm  Comm.  O"  duo  coroll.  C indui. 

3 . Omnis  pyramis  triangularem  habens  bafim  diuiditur  in  duas  py- 
ramides iqualcs,  8c  fimiles  inter  fc,  qui  triangulares  bafes  habent- 
fimilefque  toti;  &c  duo  prifmataxqualia,  qu»  quidem  prifmata  di- 
midio totius  pyramidis  funt  maiora. 

-f*  4.  Si  fint  dux  pyramides  iqucaltx,  qui  triangulares  bafes  ha- 
beant, diuidatur  autem  vtraque  ipfarum , & in  duas  pyramides  iqua- 
lcs  inter  fc,fimilcfquc  toti,&  in  duo  prifmata  xqualia,&  fa&arum  py- 
ramidum vtraque  eodem  modo  diuidatur, atque  hoc  femperfiat:  erit 
v t vnius  pyramidis  baiis  ad  bafim  alterius , ita  Se  in  vna  pyramide  prif- 
mataomniaadprifmataomniainalterapyramidc,  altitudine  xqua- 
lia  Vide  Lemma. 

+ 6.  & 7.  Pyramides  qui  in  eadem  altitudine,  & triangulares,  re/ 
multangulas  bafes  habent, inter  fc  funt  vt  bafes. 

<¥  7.0mncprifma  triangularem  habent  bafim  diuiditur  in  tres  py- 
ramides gquales  inter  fe  ,quf  triangulares  bafes  habent.  Vide^.coro  l. 
C an dui 

4*  8.  Similespyramides,  quf  triangulares,  vel  multi angulas  bafes 
habent,  in  tripla  funt  proportione  homologorum  labrum.  Viae  duo 
coroL&i  heoremata. 

►i*  9 . yEqualium  pyramidum  , & triangulares  bafes  habentium  ba  - 
fes  ex  contraria  parte  altitudinibus  rcfpondcnt:  & quarum  pyrami- 
dum triangulares  bafes  habentium  bafes  ex  contraria  parte  altitudi- 
nibus refpondcat , ili?  funt  aquales.  Vide  Coroll.  C and. 

4<  10.  Omnis  conus  tertia  pars  cft  cylindri,  qui  camdem  bafim  ha- 
bct&  altitudinem  ^qualem.  Vide  Corollarium. 

4*  ir.  Coni  & cylindri,  qui  earadem  habent  altitudinem,  inter  fe 
funt  v t bafes. 
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•Hi.  S imilcs  coni  & cylindri  inter  fefunt  in  tripla  proportione  dia- 
metrorum , qux  funt  in  bafibus. 

* r$.  Si  cylindrus  plano  fccctur  oppofitis  planis  parallelo,  erit  ve 
cylindrus  ad  cylindrum,  ita  axis  ad  axem. 

* 14.  In  squalibus  bafibus  exi  (lentes  coni,  & cylindri  inter  fefunt 
vi  altitudines. 

* 1 j.  Aqualium  conorum.  Se  cylindrorum bafes  ex  contraria  parte 
altitudinibus  rcfpondcnt,  & quorum  conorum  Se  cylindrorum  bales 
ex  contraria  parte  altitudinibus  relpondcnt,  illi  inter  fc  funt  squales. 
Vide  Cor  oli.  Cauda!. 

* 16.  Duobus  circulis  circa  idem  centrum  exillentibus  in  maiori 
polygonum  squalium,  Se  numero  parium  laiqrum  deferibere,  quod 
minotem  circulum  non  tangat  .Vide Lemma,  & quatuor Corel.  Candal. 

17.  Duabus  fphsris  circa  idem  centrum  exiftentibus  in  maiori  fo- 
lidumpolyhcdrum  deferibere , quod  gainoris  fphxrs  fuperfkicm  non. 
tangat.  Vide  Cor  oli. 

* 18.  Sphxrs  funt  inter  le in  tripla  proportione  fuarum  diametro- 
tum.Vide  Ccroll.  Caudalia  quifiequentem  i 9 . propofitionem  addit.  Si Jp ha- 
ra planum  tangat , d centro  in  contactum  demifia  , peprendtcuUrts  crti 
plano . 


LIBER  DECIMV S-TERT1VS 

SOLIDORVM  TERTI  VS, 

& corporum  regularium  primus. 


Propofitiones  oSodecim. 

1.  ^ Ire&a  linea  extrema,  ac  media  ratione  fcdia  fuerit,  maior  por» 
tio  alfumcns  dimidiam  totius,  quintuplum  poteft  cius , quod  a 
dimidia  fit,  quadrati.  Vida  shcclium  'utihfitmu,  & duae propofittones , & 
Corol.Cand.tl.quo  ait  maius  figmentum  cum  dtmidiapcjj. " f efiq/tt quartum 
totius. 

a.  Si  refia linea  partis  ipfius  quintuplum  poffit,  dupla  didis  partis 
extrema,  ac  media  ratione  fcdia,  maior  portio  reliqua  parsellcius, 
qtis  a principio  redis  lines.  Vide  Schohum, 

3.  Siredla  linea  extrema,  ac  mediarationc fedla  fuerit,  portio  rui- 
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noraiTumens  dimidiam  maioris  portionis,  quincuplum  poteft  cius,’ 
quod  a dimidia  maioris  portionis  fit, quadrati.  Vide  Sebalium. 

4.  Si  reda  linea  extrema,  ac  media  ratione  Teda  fuerit,  totius  & 
minoris  portionis  vtraque  quadrata  tripla  Tunt  quadrati  eius,  quod  a 
maiori  fit  portione,  fide  Scholtum . 

y.Sircdalincacxtrcma,  ac  media  ratione  fccctur,  adiiciaturque 
ipfixqualis  maiori  portioni:  erit  rota  linea  extrema,  ac  media'ratio- 
ne  Teda,  & maior  portio  erit  ea,qux  a principio  pofica  eft  reda  linea. 
Vide  Scholtum  & theorema ; huic  duas  fequentes  Mauro lytus  fuhiunxit. 

Si  reda  Unca  extrema,  & mcdiaratione  Tecctur,  apponaturqueei 
squalis  minori  fegmento:  tota  quintuplum  poterit  eius,  quoda  ma- 
iori fegmeuto, quadrati.  Deinde. Sidus redx  lines  extrema, fi  nguix 
& media  ratione  fecentur,  tot*  ad  maiora  Tegmenta  eandem  habe- 
bunt rationem  :itcm  tot*  ad  minora  eandem  .Icem  Tegmenta  Tegmen- 
tis proportionalia  erunt.  . 

6.  Si  reda  linea  rationalis  excrema,  ac  media  ratione  feda  fuerit, 
vtraque  portio  irrationalis  cft,  quxapotome  appellatur.  Vide  duas pre- 
pofit  tones  Command.  er  duo  cor  oli.  Candal. 

Si  pentagoni  xquilateri  tres  anguli  fiuc  continuati,  fiucnop 
continuati  fuerint  squales,  xquiangulumcritpcntagonum. 

>1*8.  Si  pentagoni  xquilateri,  Se  xquianguli  duos  continuatos  an- 
gulos Tubtendant  rcdxHnex, extrema,  ac  media  ratione  Te  mutuo 
fccant.fic  maiores  ipfarum  portiones  pentagoni  laceri  Tunt  squales. 

+ 9. Si  hexagoni, & dccagoni  latera  in  circulo  dcTcripta  componan- 
tur, erit  tota  reda  linea  extrema,  ac  media  ratione  Teda,  5 e maior  ip- 
fi  us  portio  erit  hexagoni  latus.  Vide  tres  propofittones. 

*io.Si  in  circulo  pcntagonumsquilaterumdcTcribatur,latus pen- 
tagoni poteft, & hexagoni  & dccagoni  latus  in  eodem  circulo  deTeri- 
pcorum.  Vide  Coroll.  Candal. 

4*  ii.  Si  in  circulo  rationalem  diametrum  habente  pentagonumx- 
quilaterum  deTeribatur, pentagoni  latus  cft  linea  irrationalis,  qus  mi- 
nor appellatur. 

12.  Si  in  circulo  triangulum  xquilaterum  deTeribatur,  trianguli  la- 
tus potentia  triplum  cft  cius, qus  ex  circuli  ccntxo.Vide  quatuor  vtilta 
corollaria  CandalU. 

13. Pyramidcmconftituere,&Tphxradata  comprehendere,  aede- 
monftrarc  Tphf  rq  diametrum  potentia  TeTquialteram  cfle  lateris  ipfius 
pyramidis.  Vide  triacorol.  Candelis. 

14.  Odaedrum  conftituerc,  & Tphxra  comprehendere,  qua  Se  pyra- 
midem,  demonftrarequeTphfr^  diametrum  potentia duplamcftc  la- 
teris 
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Ceris  o<ftacdri.  Vide  tria  cor  oli.  Candalla. 

15.  Cubum  conftitucre,  &fphxra  comprehendere,  qua  & priores: 
dcmonftrarcque  fphxrx  diametrum  lateris  cubi  potantia  triplam  efle. 
Vide  duo  coroll.  C andalU. 

16.  Icofacdrum  conftitucre  , & Iphxra  comprehendere,  qua  Se 
prxdi&as  figuras:  demonftrarequc  icofaedri  latus  irrationalem  efle 
lineam , qux  minor  appellatur.  Vide  Coroll. 

17.  Dodccaedrum  conftitucre,  & fphxra comprehendere,  qua  & 
prxdi&as  figuras : demonftrarequc  dodccacdri  latus  efle  irrationalem 
lineam,  qux  apbtome  appellatur.  VidecorctlUr.  C.mmand.(fi  quatuor 
Coroll. Cand. 

18.  Latera  quinque  figurarum  exponere,  & inter  fc  comparare^ 
Videatur  Afauroljcus , aut  tabuit s quibufdam  explicat  anet  partium  fini 
Utera  figurarum  aqutlattrarnm  circulo  tn/eriptarumy  cuius  diameter fit.  11 . 
partium,  Vide  duo  Coroll.  Candal.  (fi monitum. 


LIBER.  DECIMVS-QVARTVS,  1 

ET  SOLIDORVM  QVARTVS. 

& corporum  regularium 
fecundus. 

LIber  hic  primus  de  quinque  corporibus  regularibus  Hypficli 
Alexandrino  tribuitur  , qui  eum  Protarcho  familiari  fuo  dedi- 
cat. Meminit  etiam  Apollonij,  ^ quo  librum  de  Dodccacdri,  &ifo- 
caedri  in  eadem  fphxra  deferiptorum  comparatione  feriptum  efle 
docet,  quo  tamen  caremus,  quamuis  tunc  in  «mniummanibusvcr- 
farctur. 


Propofitiones  feptem. 


' QI 

que  5t  hex 


V®  a centro  circuli  alicuius  ad  pentagoni  latus  in  eodem 
e irculo  deferipti, perpendicularis  ducitur,  dimidia  eft  vtriuf- 


que  & hexagoni  lateris,  ficdccagoni,  qua:  m eodem  circulo  deferi. 
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buntur.  Vide  Coroll.  Candal. 

2.  Idem  circulus  comprehendit  dodecacdri  pentagonum,&  icofaff- 
dri  triangulum  in  eadem  fphaera  deferiptorum.  Videantur  * Co- 

rclt.  - * • ’ ' 

3.  Si  fuerit  pentagonum  xquilatcrura  , & xqui;mgulum,& circa ip. 
fum  circulus:  a centro  autem  ad-  vnum  latus  perpendicularis  du&a 
fuerit:  quod  tricies  vno  latere,  Se  perpendiculari  contincrur,fiipcrfi- 
cici  dodecacdri  eftarquaie.  Vide  Coroll. 

4.  Hoc  probato  dcmonftrandum  erir,  vt  dodecairdri  fuperficies  ad 
fupcrficiem  icofacdri,  ita  efle  latus  cubi  ad  icofacdrt  latus. 

5.  Oftendcndumcft,  Se  qualibet  reda  linea  extrema,  acmcdia  ra- 
tione feda,  quam  proportionem  habet  potens  quadratum  totius  Se 
quadratum  maioris  portionis  ad  eam,  qux poteft quadratum  totius 
fic  minoris  portionis,  eamdem  habere  cubi  latus  ad  latus  icofacdri» 

6.  Oftendendum  nunc  cft  vt  latus  cubi  icofacdri  latus  , ita  elTc  do- 
decacdri folidum  ad  folidum  icofacdri. 

y.  At  vero  duas  redas  lineas,  fi  extrema,  ac  media  ratione  fcdx- 
fuerint,  in  fubicda  efle  analogia  dcmonftratur.  Vide  Corol. Quibus 
nouos  Maurolyci  propofttiones  fubtungt. 

8.  Trianguli  xquilatcri  latus  ad  perpendicularem , qux  ab  angulo 
ad  bafim, potentia  fcfquircrtiumcft. 

9.  Si  trianguli  xquilatcri  latus  fuerit  rationale,  fuperficies  eius  eft 
medialis. 

10.  Tota  fuperficies  pyramidis,vcl  odaedri intra  fphxram,  cuius  dia.- 

meter  rationalis  eft,  deferipti  medialis  eft.  • ‘ 

11.  Pyramidis  latus  ad  perpendicularem,  qux  a vcrticcad  bafim  de- 
bibitur , potentia  fcfquialtcrum  cft.  Eadem  eft  cum  i^.prof.  1. 13, 

12.  A fphxrx  centro  ad  bafim  circumfcriptx  pyramidis  retta per- 
pendicularis eft  fexta  pars  fpxricx  diametri. 

i_j.  Sphfri  fcmidiamcter  ad  perpendicularem  a centro  ad  bafim 
odiaedricircumfcripti.potenria  triplum  cft.Vnde  latus  ipfiusfolidi  ad 
eandem  perpendicularem  potentia  fextuplum  erit. 

14.  Semidiamctcr  fp^n^rf  ad  latus  odaedri  potentia  cft  vt  j.ad  6\ 
latus  autem  odaedri  ad  femediametrum  circuli  qui  bafim  edaedri. 
circumfcribct,  vtt>.  ad  i.  impotentia  , igitur,  per  jquam  propqrtio- 
nc:n,  femidiameter  fphene  ad  fcmidiaqictrum  didi  circuli  eft  vtj. 
a J fcd  quadratum  fcinidiametri  didi  circuli  cum  quadrato  perpen- 
dicularis fquum  cft  quadrato  femidiametri  fphxrx,  igitur  quadratum 
fe.nidumctri  fphxrx  ad  quadratum  perpendicularis  triplum  ; quare 
latus  odaedri  fcxcuplurtipotcntulitcr  ad  eamdem.  Eadem  eft  cum  14. 
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rcpofttione  lib.  13. 

15.  Perpendicularis  a centro  fphxrx  ad  bafim  odacidripotcntialitcr 
ripla  cft  ad  perpendicularem  ab  eodeni  centro  ad  baii  m pyramidis  in 
adem  fphxralocatx. 

1 6.  Perpendicularis  a centro  fperx  ad  bafim  cubi  ab  ipfa  fpliera  com- 

rchcnfi  cft  dimidiumlatcris  cubi.  . * 

17  Du$  perpendiculares,  vna  a centro  fphxrx  ad  bafim  odaedri, 
Itera  ab  eodem  centro  ab  bafim  cubi  in  eadem  fphxra  comprc- 
cnforum  funt  «quales. 

18.  Bafis pyramidis  ad  bafim  odaedri  in  eadem  fphxra  comprchcn- 

icft  fcfquitcrtia,-  .1 

19.  Tota  pyramidis  fupcrficics  ad  totam  odaedri  fupcrficicm  eft  fub- 
elquialtcra. 

20. -  Ratio  fcxcupla  fuperpartiens  tres  quartas  dupla  eft  ad  rationem, 
[tum  habet  odaedri  lolidum  ad  pyramidis  folidum  ineadetn  lphyra 
xiftcntium. 

21.  Cubi  quadratum  3 c odaedri  triangulum  ab  vna  fphxra  com- 
Jchcoforum , ab  eodem  circulo  circumlcribuocur. 

22.  Q.uod  fub  perpendiculari  a centro  bafis  cubi  ad  latus,  & fub  ip- 
0 latere  comprehenditur,  rc&angulum  cft  totius  cubica:  iupcrficici 
ars  duodecima. 

2$.  Quodfub  perpendiculari  a centro  bafisodaedri  ad  latus . & fub 
pfo  latere  comprehenditur,  rcdangulum  cft  totius  folidi  arex  pars 
luodccima. 

24.  A centro  circuli  ad  latus  trianguli  xquilateri  ii\  circulo  deferipti 
crpcndicularis  dimidium  clllemidiamctri  ciuidcm  circuli. 

25.  Scfquitcrtia ratio  dupla  eft  eius, quam  habet  tota  cubi  fuperficiot 
d totam  odaedri  lupcrficiem. 

vb.  Cubica  fuperficies  ad  odaedri  fupctficicm  eft  ficut  pyramidis 
acus  adodaedn  latus  in  eadem  fphxta. 

27.  Sicuc  cft  cubi  fupcrficics  ad  odaedri  fupcificicm  ,fic  cubi  foli- 
iuni  ad  odaedri  folidum  in  eadem  fphpra. 

2 8. Dupla  dccemqaic  viccfimas  fcptimasfupcrpartiens  ratio  cft  ficut 
atio  cubicf  bafis  ad  odaedricam  bafim  duplicata  , folidorutn  in 
adem  fphxra  locatorum.. 

i9.Scfquitert  aratiodnplacfteius,  quam  habet  cubica  bafis  adpy- 
amidis  bafim  in  eadem  fphyra. 

30.  Tripla  ratip  dupla  eft  cius,  quam  habet  cubica  fupcrficics  ad  py- 
amidis  fupcrficicm  m eadem  fpfxra. 

21.  Cubus  triplus  eft  ad  pyramidem  in  eadem  fphxra  deferi- 

F ij 
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ptam.  Vide  calculum  ijl arum  figurarum  apud  Maurolycum. 

32.  A centro  fphgrf  ad  bafira  icofacdri  reda  perpendicularis  ma- 
ior cfl  quam  perpendicularis  ab  eodem  centro  adbafim  cubi  in  eadem 
fphxra  conftituti. 

33.  Maius  eft  icofacdri  latus  fphaerae,  intra  quam  deferibitur,  femi- 
diametro. 

24.  Duo  quadrata»  qui  ex  fphxrx  diametro , fimul  fumpta aequalia 
funtfuperficiei  cubiinfphxra  conftrudi. 

35.  Viginti  triangula  aequilatcra  maius  funt,  quam  odo  quadrata 
fiipcr  cifdcm  deferipta  lateribus. 

3<f . Icofacdri  fuperficies  maior  eft,  quam  cubi  in  eadem  fphxra po- 
liti fupcrficics.  • • • 

3 6.  Icofacdrum  maius  eft  cubo' fecum  in  vna  fphxra  deferipto. 

3 7.  Quxacirculi  centro  in  pentagoni  latus  in  ipfo  circulo  delcri- 
pti  perpendicularis  ducitur,  dimidia  eft  fimul  vtriufque  & cius  , quje 
ex  centro  &c  lateris  decagoni  in  eodem  circulo  deferipti. 

39.  Quadrata,  quod  a latere  pentagoni,,  quodque  exeiusangu-  . 
lumfubtcndcntc  , fimul  fumpta,  quincuplum  funt  quadrati,  quod  ex 
circuli  pentagonum  circumfcribcntis  femidiametro. 

• 40.  Idem  circulus  comprehendit  dodccacdri  quinquangulum  Se 
icofacdri  triangulum  in  eadem  fphaera  deferiptorum- 

41  Perpendiculares  d centro  fphxrx  ad  bafes dodccacdri  & ico- 
facdri ab  ipfa  fphaera  circumfcriptorum  funt  aequales..' 

42.  Q^iod  lub  perpendiculari d centro  bafu  dedccaedri ad  latus,. 
& lub  ipfo  latere  comprehenditur,  rcdangulum  efl 'totius  fupcrficiei 
dodccacdricae  pars  triccfima. 

43  Quod  fub  perpendiculari  a centro  bafis  icofacdri  ad  latus,  & 
fiib  ipfo  latere  continetur  re&angulum,  ell  totius  icofacdricse  fu. 
perficici  pars  tricefima. 

44.  Dodccacdri  fupcrficics  ad  icofacdri  fuperficicmcftficutcubi- 
latus  ad  icotaedn  latus,in  {olidis  fcilicct  ab  eadem  fphxra  contentis. 

45.  Ex  drodante  diametri  in  dextantem  lineas  angulum  pentagoni 

fubtendentis  fit  aquale  pentagono, quod  a circulo  circumfciibitur, 
redangulum.  % 

4 6.  Rurfiiin  oftcmlerc , quod  ficut  cubi  latus  ad  icofacdri  birus,  fic 
eft  dodecaedrt  fupcrficics  ad  icofacdri  luperficicm  in  eadem  fphxra 
confcriptonim.  Sequens  Aiaurolyct  prepofitio  eadem  eji  cum  q ihta  huius., 

47.  Dodccacdri  folidum  ad  icofacdri  folidum  in  eadem  fphx- 
ra eftficut  dodccacdri  fuperficies  ad  icofacdri  luperficicm. Hinc  confiat 
veri:  u fexu  humi,  Jjttnde  pradiiiorum  gutngue  f olidorum  m vna fiLtra 
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nnjimlorsm  maximum  ejfe  dodecacdrutn  ; icofitedrkm  autem  thattu  ejp 
talo , cuium  maiorem  offaidro  i cfiaedrummattu  pyramide.  fihttm  erum 
crdwem  fequuntur  t Horum fuperfictes , donec  ad  ociae  dri fuperfjctemdene- 
niatur,  qua  e fi  fefquialttrafuperfciei pyramidis.  Denique  cuius  etrput  ma- 
ximum, & fuperficies  maxima , * tu /dem  Ut  tu  rjt  minimum-,  ac  proinde 
cum foliditas , dr  fu  perficies  minima , tiufdem  lat  tu  efi  maximum  • nam 
magnitudinis  laterum  ordo  conuerftu  ejl  ad  ordinem  fuperficierum , drfolt- 
ditatum.  Videantur  quadam  alia  propofitignes  Candalla. 


LIBER  DECIMVS-QV1NTVS. 


SOLIDORVM  QylNTVS,  ET  CORPORVM 
regularium  tertius. 

! ' ■ I ’•!  ■ . . • 

QV i n qv  e folum  Euclidis propofitiottes  hocce  libro  legimus; 

quibus  alias  Maurolyci , & Flufiatis  fubiungemus , nc  quid 
huic  libello  defic^  . 


Trofo/itiones  viginti  duxi 


r.  TN  dato  cubo  pyramis  itainferibetur : protrahe  fex  bafium  cubi 
* X diametros  ad  quatitor  cx  cubi  angulis  concurrentes  3 tales  dia- 
metri erunt  fex  latera  inferiptoe  pyramidis. 

i.  In  pyramide odaedruminlcribctur , fi  diuidanturfingula pyra- 
midis latera.  Videcoroll.Candal. 

3.  Incuboodacdrum  includetur,  fi  coniungantur  fex  bafium  cubi* 
centra  per  duodeci/n  redas.  Vide  coroll.C  and. 

4.  In  odacdvo  cubus  collocabitur,  fi  octo  triangulorum  centra 
per  tluodccim  redas  continuentur. 

y.  In  odaedro  pyramis  inferibetur , fi  odaedrocnbus,5c  cubo  py- 
‘amis  includatur., Vtd.  duo ci roll.  C audal. 

6.  In  icolaedro  dodccacdrum  coaptabitur,  fi  coniungas  viointj 
rianguloriim cubi  centra  pertriginta  lineas ; quibus  ccmris  fingo lis 
nguli  fingnli  dodccacdri  incident. 

7.  In  dodccacdroicofacdrum  effingetur , fi  duodecim  pcnragono- 
im  centra  coniunganturprodudis  trigintachordis:  fic  enim  anguli: 
mifi  icofiaedri  tangent  centra  bafium  claudentis  dodecaedri.. 

8.  In  ctadccacdro  cabus  Jlatuctur,  figrotrahasfingulorumpcnta- 

C iij 
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gonorum  fingulas  redas,  qus  pentagopifubtcndunt  angulos.  Sic 
u.  rcdx  conflabunt  6 quadrata  cubum  iuclufum  conftrucntia. 

9.  In  dodecaedro  odaedrum  componetur,  fifcxdodecacdri  late- 

ra, quorum  bina  funt  perdiatnctrumoppofita>&  xquidiftantiaper 
xquaiia  diuidancur,  &c  pun&a  dtuifionum  connedantur  per  duode- 
cim lineas.  , • •' 

10.  Iu  dodecaedro  pyramis  accommodabitur  per  iuferiptionem 
cubi  in  dodecaedro,  Se  pyramidis  in  cubo. 

ri.  'In  icofaedro  cubus  condetur,  fi  icofacdro  dodccaedrum,  & 
dodecaedro  cubum  infcribas. 

12.  Iu  icofacdro  pyramis  figurabitur , fi  icofaedro  cubus,  cuboque 
py  ramis  infertbatur.  J^ua  quidem  mutua  regularium  corporum  inf  natio- 
nes pejfent  e(fi  vigintt  : fed  pyramide  folitm  conuenit  octaedrum  infnbi: 
culo  pyramide»! , er  oftaedrvmy  cclaedro  pyramidem  & cubum : icofaedro 
pyramidem,  cubum, er  dodecaedrum : denique  fingula  dodecaedro. 

ij.  In  quolibet  didorum  folidorum  fphxra  inferibi  potefi:  ; fi  i 
centro  fphxrx  folidumcir^umfcnbentis  ducatur  ad  vrvam  bafium  fo- 
lidi  linea  perpendicularis  per  11.  n.  ad  cuius  fpauum  fuper  centro  fc- 
micirculus , & femicirculo  circumdudo  fuper  diametrum  fphxra  def- 
cribctur  , qux  ob  xqualitatcm  perpendicularium  tanget  lingulas  fo- 
lidi  bafes , cui  iBfcribitur,inillispundi$quxpcrpendicularimncafus 
fufeipiunt.  Videatur  calculus  laterum  , er  perpendicularium  figurarum 
piaturum , drfohdarum  apud  Maurolycum.  Videantur  duo  corol.  Condalia 
ad  haneprop.  qua  f apud  eum  21.  Sequuntur  alia  propofittones  Candalu>  + 
quibus  iungentur  corollaria. 

14.  Propofito  cubo  dodecaedrum  iuferibere.  Dimetiens  autem 
fphxrx  dodecaedrum  ambientis  binapetcil  latera  ,lcilicet  dodccae- 
•dri,  Se  dodecaedrum  ambientis  cubi.  Cubi  vero  larus  extrema, Se 
media  ratione  fcdum  efficit  minus  fegmentum  latus  dodecac.dri  filJi 
iplcripti.  Matus  vero  fegmentum  latus  cubi  eidem  dodecaedro  in- 
fcrtpti.  Denique  e ubi  latus,  dodccacdri  infcripu.  Se  circumfcripti  la- 
teribus cfl  xqualc.,  • 

15.  In  dato  cubo  icofacdrum  dcfcribcrc.  Dimetiens  vero  fphxrx 
icofacdrum  ambientis  bina  potcllJk  icofacdriSc  ipfum  continentis' 
cubi  latera.  Videantur  tria  aha  corollaria. 

1 6 . & 17.  In  dato  icofaedro  odaedrum  collocare , & in  odaedro 
icofacdrum.  Videantur  duo  corol. 

18  &C19.  In  dato  odaedro  dodecaedrum;  &:  in  data  trilatera, & 
xquilatcra  pyramide  cubum  collocare.  Qux  vero  bifariam  fccacop- 
pofira  pyramidis  latera  , tripla  eft  lateris  u}fc,ripfu  cubi : per  ccn- 
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trum  tranfit.  Infupcp  pyramidis  latus  triplum  cft  ac  parallelum  dime- 
tientis cubi  bafis  : & duplum  poteft  eius  , qua;  coniungit  oppofica 
eiufdcm  latera. 

! ao.&zr.  In  prxdida  pyramide  icofaedrum&  dodccaedrum  com- 
ponere. Dodccacdri  autem  & cubi  in  fpharra  deferiptorum  dime- 
tientes dimidiae  funt  cius,  quae  a pyramidis  angulo  in  bafimdcinifta 
fuit.  Sequitur  liber  \6.  quem  Candui!*  quindecim  libric  elementorum  Eu - 
elidit  fubiUnxtt. 


LIBER-  DECIMVS-SEXTVS 
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Geometricorum. 

propositiones . ' 

r.  ¥ "X  Odccacdrum,  fibique  inlciptus  cubus,  ac  eidem  cubo-in*- 

1 3 Icripta  pyramis,  cadtin capiuntur fphaera.  Qyx  tria fblida li- 
mihter  eidem  infident  icoiacdro,  odacdro,&  pyramidi. 

a.  Dodccacdri  circufhfcripti  ad  dodccaedrum  cubo  inferiptumra^ 
tio  tripla  cft  cxtrcmar,&  medix  rationis. 

Omnis  quinquaoguli  xquilateri,&  arquianguli,  quae  ab  vno 
angulorum  in  bafim  perpendiculari^  extrema  &t  mcdiarationcfeca- 
tur , per  redam  angulum  eurodem  fubtendentem.  Vide  coroll. 

4.  Qux  ab  angulis  bafis  pyramidis  latera  oppolitafccant  extrema 
& media  ratione  reda:  j.ipfx  comprehendunt  balirn  icofacdn  pyrami- 
di inferipti,  triangulo  arquilatcroinfcriptam,  cuius  anguli  latcraba- 
fis  pyramidis  extrema  & media  ratione  locant..  Vide  duo  co>  oli. 

. y.  Latus  pyramidis  extrema  & rnddu  ratione  fcdum  , effiat  minus 
fegmcntuin  potentia  duplum  latens  icofaedri.  f ide  Cor*U. 

_<s . Latus  cui)i  dimidium  poteft  lauris  fibi  infaiptse  pyramides 
triangularis  squilatcrx; 

7.  Latuspyramidisduplum  cft  hterisfibi inferipti edaedri. 

8.  Cubi  latus  duplum  poteft  lateris  fibi  inferipti  odae dn. 

9.  Dodccacdri  latus, maius  feginentumcft^ cius  quardunrduunpo» 
teft  lateris  fibi  infeupta:  pyramidis. 

10.  Latus  icofacdn  media  cft  proportionalis  interdatus  cubi  icolae* 
clrocircumfcripti , & «fcdecacdvi  udem  cuboruicripti. 
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11.  Latus  pyramidis  ododccuplum  poteft  lateris  fibi  infcripti  cubi. 

12.  Latus  pyramidis  oftodecuplom  poteft  cius  rcifta:,  cuius  dode- 
cacdri  latus  pyramidi  infcripti, fit  tnaius  Tegmentum. 

13.  Minoris  Tegmenti  lateris  o&aedri  duplum  poteft  latus  fibi  m- 
Ibrrpti  icofaedri. 

14.  0&acdri&  fibi  infcripti  cubi  latera  quadruplam  fcfquialteram 
rationem  potentia  habent. 

iy.  Ochedri  latus  quadruplum  fefquialtcrum  poteft  rc<fta>,  cuius 
dodccacdn  ipfi  o&aedro  infcripti  latus  erit  maius  fegmeatum. 

1 6.  Icofaedri  latus  eft  maius  Tegmentum , cius  qiue  duplum  poteft 
laceris  oflacdn  ipfi  icofaedro  infcripti. 

17.  Cubi  latus  ad  fibi  infcripti  dodccacdri  latus , rationem  habet 
extrema:  3c  mediae  rationalis  duplam. 

1 8.  Dodccacdri  ad  fibi  infcripti  cubi  latus , rationem  habet  media: 

ac  extrema:  conuerfam.  . 

19.  Latus  o&acdri  fefquialtcrum  eft  lateris  fibi  inferipta:  pyra- 
midis. ' • 

20.  Siab  icofaedri dimeticntispotentia,triplaaufcratur  laterisfibi 
infcripti  cubi  potentia,  reliqua  fcfquitertia  erit  potentis  larerisip- 
li lis  icofaedri.  Fide  Coroll. 

21.  Dodccacdri  latus  minus  (egmentum  eft  eius  quae  duplum  poteft 
lateris  o&acdri  eidem  dodecaedro  infcripti.  • 

22.  Dimetiens  icofifcdri poteft & fui ipfiuy  lateris  fcfquitertium , & 
late:  i i icofaedro  inferipta:  pyramidis  fefquialtcrumf 

2^.  Dodecaedrr  latus  ad  icofaedri  fibi  infcripti  latus  fe  habet  vt  mi- 
nus Tegmentum  perpendicularis  pentagoni  ad  eam  qua:  ex  centro  m 
latus  ciufdcm  pentagoni. 

24.  Si  lateris  icofaedri  dimidia  Extrema  & media  ratione  fc<fta 
fuerit , minufque  Tegmentum  cius  i toto  latere  tollatur , reliqua:  verb 
tertia  pars  rurfus  auferatur,  quae  fupcrcft,x* qualis  erit  lateri  dode- 
caedri  ipfi  icofaedro  infcripti. 

25.  Datum  cubum  fibi  inferipta:  ttrilatcrae  arquilatcr»  pyramidis 

triplum  effcdcmonftrare.  . ..  % 

16.  Pyramidcm  prjecedcntem  fibi  infcripti  ochedri  duplam,  & 
o&acdrum  pyramidis  qux  fuper  bafi  & vertice  continetur,  quadru- 
plum cfle  oftendere, 

27.  &18.  Cubum  fibi  infcripti  o&aedri  fextuplum:  & ofhcdrum 
fibi  infcripti  cubi  quadruplum  fefquialtcrum  effe  patefacere.  H*c  au- 
tem rationem, quam  latera  potentia, habent. 

29.  jo.Odacdrum  fibi  inferipta:  trilatera^  xquilatera:  pyramidis 

tre- 
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edecuplum  lefquialtcrumihanc autem  cubi fibi inferipti  non  cuplam 
fc  demonflrarc. 

31.  Odaedrum  ad  fibi  inferiptum  icofacdrum  eam  feruat , quam 
nf  odacdri  bales  ad  quinque  icofacdri  rationem. 

32.  Icofacdri  folidi  ad  libi  inferiptum  dodecacdri  folidum  ra- 

> confiat  ex  ratione  lateris  icofaedri  ad  latus  cubi  eadem  fpha:ra 
'inprehcnfi,&:  ratione  tripla  dimccicntis,ad  eam  quae  coniungit  op- 
acarum icofacdri  bafium  centra.  • ^ 


33.  Dodecacdri  /olidum  excedit  cubi  fibi  inferipti  lolidum , pa- 
llelcpipcdofolido , quod  fuper  eiufdcm  cubi  bafi,  vertice  vero  cu- 
lareris maiori  & dimidio  minoris  fegmenti»  conilituitur.  ViacCo- 
'Urium. 

J4.  Dodecacdri  ad  fibi  inferiptum  icofacdri  folidum  ratio  conflat 
tripla  ratione  dimetientis  ad  eam  quae  coniungit  oppofitarum  do- 
caedri  bafium  centra,  & ratione  lateris  cubi  ad  latus  icofacdri.  ci- 
m fpharrae  inferiptorum. 

55.  Dodecacdri  folidum  pyramidis  fibi  circumfcripti' folidi  bipar- 
ur  nonas , dempto  vnius  non«e(cxtrema  & media  rauonc  fcdx,  dr- 
dio  minoris  fegmenti. 

?6.  Odaedrum  excedit  fibi  inferiptum  icofacdrum  folido  parallc- 
>ipcdo  quod  fuperpotentia  lateris  icofacdri,  vertice  autem  ea  quae 
mdimetientis  odacdri  cft  maius  Tegmentum.  Vide  Cerei. 

(7.  Si  trianguli  certam  propofitam  bafim  habentis  latera  bafi  po- 
uidcommenfurabilia  fuerint, a vcnice autem  demifla  perpendit  u- 
is  bafim  fccucrit,  fcdioncs  toti  bafi  longitudine,  perpendicularis 
:o  poccncia  commcnfurabiles  erunt.  Vide  Cortll.  i . 

|8.  Si  propofita  reda  affumat  maius  , & dimidiae  minus  fegmenta, 
ius  autem  fufeipiatur  maius  maiori  fegmenti , cubus  ad  fibi  inferi- 
im  dodccacdrum  habet  rationem  quam  propofita  ad  idem  minus 
mentum.  . ,t 

37.  Si  propofita  reda  a/Tumat  maius,  & dimidium  minoris  feg- 
ma,  tota  reda  ad  tertium  propofitaefe  habet, vt  dodecacdri  folidum 
fibi  inferiptx  pyramidis  folidum. 

4.0.  Si  dodecacdri  dimetiens  totam  & minus  fegmentum  poflit, 
>d  fuper  totius  dimidia  potentia , vertice  vero  ciufdem  totius  rcr- 
comprehenfum  folidum  , aquale  erit  odaedro  eidem  dodccaedro 
;ripto.  Vide  Cerol.  & lemma. 

i.  Si  dimetiens  icofaedri  totam  & maius  fegmentum  poflit,  ?b 
autem  tota  teitium  minoris  fegmenti  tollatur,  quod  ex  relique 
dia  ic  extrema rauone  fcdx  maiori  fegmento  folidum  redangu- 
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ium , aequale  erit  cubo  eidem  icofaedro  ioferipto. 

41.  Si  dimetiens  icofae  dri  totam  & maius  Tegmentum  poflit,  quod 
fuper  totius  dimidia  potentia,  vertice  autem  ciufdcm  tertio  com- 
prehenfum  folidum  atquale  erit  odaedro  eidem  icofaedro  in- 
ljprjpto.  .. 

43.  Si  dimetiens  icofacdri  totam  & maius  Tegmentum  poflit , & 
totius  autem  maiori  Tegmento  dimidium  fui  minoris  tollatur, quod 
fuper  requila:  quadrato, vertice  vero  ciufdcm  tertio  comprchenfum 
folidum  aequale  erit  pyramidi  eidem, icofaedro  infeript*. 

44.  Pyramis  ad  fibi  inferiptum  dodecaedrum  rationem  habet 
quam  nouem  ad  vnam , cum  maiori  & dimidio  minoris  cius  Tegmen, 
tis,  magnitudines. 

45.  Si  i lateris  cubi  potentia  tollatur  tertium  potentiae  Tui  maioris 
fegmenti,  quod  Tub  vertice  quintupartiente  Textas  cius  quae  reliquum 
potcft,&  fuper  triangulo  qaod  ex  dupla  ciufdcm  maioris  Tegmenti  for 
fidum  aequale  erit  icofaedro  eidem  cubo  inferipto. 

46.  Odaedri  folidum  ad  fibiinfcripti  dodecacdri folidum  fc habet, 
vt  quadratum  lateris  odaedri,  ad  quod  fub  tertio  dimetient  is,  ic  ea 
quae  idem  tertium  excedit  fui  ipfius  maiori  y &.dimido  minoris  fcg. 
mentis  comprehenditur  rcdangulum. 


LIBER.  DECIM  VS  SEPT1MVS,, 

'-SOLIDORVM  VERO  R.EGV- 
larium  compofitorum 
primus. 

DEFINITIONES  1. 

1.  I ^Xodacdroneft  figura  folidaaequilatera,  8r  aequiartgula,ftir 
aequalibus  quadratis,  & adotriangulis  aequalibus  & «quila- 
' teris  comprchcnfa. 

a.  Icofidodccaedron  efl  figura  fblida,  «quilatera  & aequiangula,. 
duodecim  quinquangulis  «quilatcris,  «qualibus, Sifquiangulis,  & 
vigiuti  triangulis,  «qualibus  & «quilateris  comprchcnfa. j 
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Propofitiones  'viginti-ofio. 

I.  | 1 Xodaedron  jcquilatcrum  8e  stquiangulum  conftrucre,8e  data 
F,  fphaera  comprehcudcrc,8c  oftcnderc  dimetientem  lateris  du- 
plam clfc.  Videantur  quatuor  Coroll. 

2.  Icofidodecacdronxquilatcrum  & cquiangulum  coDflrucrc, 
data  fphaeracomprehendcre,  oftendereque  dimetientem  extrema 
media  ratione  fedam  efficere  maius  Tegmentum,  duplum  lateris  ico- 
fidodecaedri.  Vide  duo  Ccroll. 

3.  Idem  deferibitur  icofidodccaedron  ablatis  icofacdri  folidis 
angulis  , quod  i dodecaedro  pcrfimilcs  laterum  fiediones.  Fide 
Coroll. 

4.  Pyramidi  trilatera:  Se  aequilatcrq  exodaedron  inferibere. 

Propofitiones  iy.ad  25.  Indatoodaedro;  Se  cubo  exodaedrum;  in 

icofaedro  5 8e  docaedro  exodaedron : In  exodaedro  pyramidem  tri- 
lateram,Se  aequilateram:odacdron:cubum:Se  icofaedron.  In  icofae- 
dro : trilatera, Se  xquilatera  pyramide:  odaedro : & cubo , icofidode- 
cacdron.  In  exodaedro  dodecacdron;  in  hoc  icofidodecaedro  dode- 
cacdron  cubum : pyramidem  trilateram  jequilatcram,od2cdron,  ico- 
faedron, Seexodaedron  : Se  in  exodaedro icofidodccaedrum  inferi» 
berc.  Vidt  \j,Coroil. 

26.  Icofidodccaedri  Se  exodaedri  bafes , Se  latera  oppofita  parallela 

ad  inuiccm  cfTe  demonflrare.  * 

27.  Icofidodccaedrum fccari bifariam 6.  decagonis  squilateris,  Se 
aequiangulis  vnde  duodecim  pyramidibus quinquangulis.Sc  20. py- 
ram. triangulis  aequis, Se -fimiiibus  componitur. 

28.  Exodaedron  quatuor  hexagonis  aequilatcris , & aequiangulis 
bifariam  fecatur.  Vide  Coroll. 
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SOLIDORVM  VERO  REGV- 
lariura  compoficotum. 
fecundus.. 

PROPOSITIONES  4j, 

j.  /^\Ctaedri  latus  fibiinfcripti  exo&aedri  lateris  duplum  eft. 

2.  ^/Pyramidis  trilatcrXj&ajquiiaterse  latus, lateris fibiinfcripti  • 
exodaedri  quadruplum  eft. 

3.  Cubi  latus , duplum  poteft  lateris  fibi  inferipti  exodtaedri. 

4.  Si  icofacdri  maius  Tegmentum  fecetur  in  totam  & minus , latus 
icofacdri  alfumcns  idem  minus, duplum  poteft  lateris  fibi  inferipti 
exoftaedri. 

5.  Dodccacdri  Litus  ad  cxo&acdi  i fibi  inferipti  latus  eft  ficut  ma- 
ius Tegmentum  rc<ftae  extrema  ac  media  ratione fc&se,  adeam  quai 
poteft  dimidium  totius. 

6.  Exodhedri  latus  fibi  inferipta?  trilattrat  arquilatera;  pyramidis  la- 
teris tripartitur  quartas. 

7.  Latus  cxodlacdri  latcci  fibi  inferipti  osftacdri  cft  f quale. 

8.  Exodaedri  latus  lateris  fibi  inferipti  cubi  fcfquio&auum 
poteft; 

p.  Latus  exo&acdri  ad  latus  fibi  inferipti  icofacdri  rationem  habet 
quamre&apotxns  dimidium  rc&ar-cxtrcma,  &mcdia  rationefedae 
ad  maius  fegmentum  totius. 

10.  Exo&aedri  latus  ad  dodecaedri  fibi  inferipti  latusfe  habet  vt 
potens  dimidium  recise  extrema, & inedia  rationclcctae  ad  minus  cius  . 
Tegmentum.  . 

n.  Pyramidis  lateris  extrema, & medid  ratione  fedti  minus  Tegmen- 
tum oftuplum  cft  lateris  fibi  inferipti  icofidodccacdri  potentia. 

U.  O&acdri  latus  extrema  5 e media  ratione  feiftum  efficit  minus 
Tegmentum,  duplum  potentia  lateris  fibi  inferipti  icofidodccacdri,. 
Vide  CorolL 

1?  Laterts  cubi  dimidia  extrema  & media  ratione  fc<fta,  efficit 
maius  fegmentum  latus  icofidodccacdri  , eidem  cubo  inferipti. 

14.  Icofacdri  latus,  lateris  fibi  infcrigtucofidodecaedri  duplum  eft>- 
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5.  Dodecaedri  latus, icofidodecacdri  fibiinfcripti  lateris  extrema 
mediarationc  fcdli,maioris  Tegmenti  duplum  cft.  Vide  Ctrdl. 

7.  Dodccacdri  dimetiens  quatuor  planis  orthogonias fecatur, ad 
afquc  centri  partes,  extrema  & inedia  ratione  iungentibus. 
ieCoroll.l. 

7.  Icofidodecacdri  latus  ad  dodccacdri  (ibi  inferipti  latus  ratio- 
ni habet,  quam  tota  & maius,  ad  totam, maius  &:  tertiam  minoris. 
»menti,eiuidcm  totius. 

8.  Icofidodecacdri  latus  deficit  a latere  fibiinfcripti  icofaedri,di- 
dio  maioris  fegmenti  lateris  icofacdri. 

9.  Icofidodecacdri  latus  fcdlu  in  totam  & maius  deficit  a latere  fibi 
eripti  cubi, minoris  eius  fcgincnto  , Se  inlupcr  tertia  parte  minoris 
jmenti  praedidias  totius^ 

0.  Latus  icofidodecacdri  afiumens  maius  ciusfegtncntum  dimi- 
nm  poteft  laceris  fibi  inferipti  odtaedri. 

r.  Icofidodecacdri  lateris  maioris  fegmento,  extrema  Se  media 
:ionc  fc«5lo, tertium  minoris  cius  fegmenti , cft  cxccifiis , quo  tocum; 
:us  deficit  a maiori  fegmento  cius, quae  dimidium  poteft  lateris  ico- 
iod..  inferiptae  pyramidis. 

2.  Lacus  icofidod.  dipiidium  potcftlatcris  fibi  inferipti exodlae- 

1.  Vide  Cordi. 

3.  Latus  exodiaedri  duplum  poteft  eius,  cuius  latus  fibi  inferi- 
lcofidodecaedri  cft  maius  fegmentum. 

4.  Cubus  fibi  inferipti  exodiaedri  fefquiquintum  cft. 

5.  Odiaedron  fibi  inferipti  exodiaedri  fupcrcriparcicns  quintas 

6.  Trilatera  acquilatcra  pyramis  fibi  inferipti  exodiaedri  tripla 
quiquinta  cft.. 

7.  Dodccaedri  foliduin  excedit  exodiaedri  fibi  iolcriptifolidum- 
allclepipedo  folido,  quod  iuper  baficubi  dodccacdro  inferipti, 
ticeautcmmaiorc  fegmento , dimidio  minoris  fegmenti.  St  fexra. 
te  lateris  cubi.  Vide  (LorclUrium. 

3.  Icofacdri  folidum  ad  fibi  inferipti  exodiaedri  folidum,  ratio- 
rr  habet  , quam  folidum  parallclcpij.  cdum,  conftitutum  fupcrco, 
>d  fub  trianguli  icofacdri  latere, St  dupla  fuat  pcrpcndicularis,yer- 
5 vero  fup  exparti  ente  tertias  .cius  quae  a centro  in  bafim  icofacdri 
pcndicularis  continetur,  ad  folidum  parallelcpipcdum  fupcr  qua- 
to  lateris  fumentis  minus  fegmentum  fui  madoris , & dntotam.St 
jus  fcdli . vertice  aurem  quiutuparticntc  fextas  totius  comprc- 
ifum.  Vide  Cadi,. 
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29.  Exodhcdri  folidum  ad  fibi  infcriptar  trilaterae  aequil.  pyrartiidk 
folidum  racioncm  habet  octuplam  fupcrfcptuparticntcm  decimas 
fexcas. 

30.  Ex  o&acdrum  ad  fibi  inferiptum  oftacdrum, rationem  habet 
quincuplam. 

31.  Exoctuedri  folidum  ad  fibi  inferipei  ctibi  folidum  rationem  ha- 
bet duplam  iupcrcrcdecuparticntem  decimas  fexcas. 

31.  Si  propofica  reda  ailumat  fui  maius,  8e  dimidia  minus  fcg- 
menca  , tonus  autem  lufcipiatur  minus  maioris  tegmenti,  exoctae- 
drum  ad  fibi  inicriptuin  dodccacdrtim  habebit  rationem,  quam  pro- 
pofitx  quinque  Icxtas, ad  idem  minustegmentum. 

53.  bxo&acdrum  ad  icofaedrum  fibi  inferiptum  , te  habet  ficuc 
folidum  parallelcpipedum  fuper  quadrato  lateris icofacdri,cum  ma- 
iori cius  tegmento  , vertice  autem  quintuparnente  textas  totius 
comprchenfum,ad  folidum  parallelcpipedum  fuper  eo  quod  fub  ico- 
faedri  eodem  latere , & tripla  fibi  potentia , vertice  autem  quintupar- 
ticnte  fexcas lungcntisoppoficarumciufdem  bafium  centra. 

34..  Dodecaedrou  excedit  fibi  inferiptum  icofidodccacdron  , foli- 
do  prilinatCjCuius  bafis  cft  xqailaterum  triangulum , fuper  binis  eo- 
rum lateribus  deferiptum , vertex  autemtninoris  tegmenti  dimetien- 
tis dodccacdri  duo  nona.  Vidt  duoQorol 1. 

35.  Icofacdri  folidum  excedit  fibi  inferipti  icofidodecacdri  (oli- 
dum, folido fuper ciufdcm pentagona bafi,  vertice  vero  iungcntis 
ciufdcm,&  oppetita:  bafis  centra, dupla  minoris  tegmenti  conltituto. 
Vide  duo  C >roll. 

36.  Oftacdri  folidum  excedit  fibi  inferipti  icofidodecacdri  fcli- 
«hun  (olidis , quae  fuper  quadrato  dupla:  lateris  icofidodecacdri,  ver- 
tice vero  ea,  qux  ex  ciufdcm  centro,  & fuper  pemagono  fuiciuf- 
dem  lateris,  vertice  autem  binis  minoribus  tegmentis,  iungcntis. 
oppofitoium  pentagonorum  centra  conftituuntur. 

37.  Si  cubi  dodecacdro  inferipti  latus,  aflumat  maius,  & dimidias 
minus  fcgmcntaitotius  autem  (ufeipiaturminus  maioris  tegmentum, 
cubus  dodecacdro  circumfcriptus  excedet  fibi  inferiptum  icofido- 
dccacdrum, folido  quod  fuper  bafi  cubi  inferipti , vertice  vero  ca’qua 
latus  ciufdcm  cubi  excedit  idem  minus  maioris  tegmentum,  & in- 
fuper  prifinate  fuper  triangulo  lateris  ciufdcm  cubi,  vertice  autem 
quintuparciente  decimas  o&auas  maioris  tegmenti  dimetientis  do- 
tlccacdri,confticuto. 

38.  Pyramis  trilatera  arquilatcra  icofidodecacdri  fibi  inferipti  fu- 
peratduplam,folidoparallcIcpipcdo,fupcrquadrato  dupli  fui  lateris. 


Digitized  by  Google 


LIBER  DEC1M  V S-t>C  T AVVS.  ' 

venic*  tutem  dimetiente  comptehenfo,  & folido  fuper  pentago- 
no eiufdem  dupli  lateris,  vertice  vero  maiori Tegmento  citis,  quae  k 
pentagoni  centro,  conftituto. 

39.  Si  reda  iungentis  oppofitorum  icofidodccacdri  pentago- 
norum centra , dupla  fuerit,  ad  aliam  autem  fit vt dimidia  ad  maius, 
& idem  aliam,  vt  dimidia  ad  maius;  maxima  autem  ad  aliam  iit  tri- 
pla in  ratione  totius  ad  duo  tertia , & maiusfegmcntum : quod  fub 
reliquae  vertice, & pentagona  bafifolidum,  aquale  erit  dodccacdro, 
icoiidodccacdro  inferipto. 

40.  Si  aiungente  oppofitorum  icofidodccacdri  triangulorum  cen" 
tra,  tollatur  fexta  pars  : a reliqua  vero  auferatur  tripla  rationis  to- 
tius & minoris  fegmenti  ad  totam, quod  fub  reliqua:  vertice , Se  fuper 
triangulo,  quod  ex  quadrupla  lateris  icofidodecacdrifolidumjaqiu- 
le  erit  icolacdro  eidem  icofidodccacdro  inferipto. 

41.  Si  iungens  oppofitorum  icofidodccacdri  quinquanguJorum 
centra  aliquam  tertio  minoris  fegmenti  fuperct,  camdcm  autem  ex- 
ccdataliaquartominofisfcgmcnti,quodiub  excedentis  vertice,  Se 
fu  per  pentagono  cius,  quar  proximorum  icofidodccacdri  triangulo- 
rum centra  iungicvfolidum,  aequale  erit  cubo  eidem  icofidodccac- 
dro inferipto. 

42.  O&acdri  folidtitn  aequateeft  folido  parallclcpipedo.quod  fub 
vertice  icofidodccacdri  circumfcripti  dimetiente , 8 e fuper  quadrato 
eiusquf  fextum  dimetientis poteft. 

45.  Si  ab  icofidodccacdri  dimetiente  tertium  minoris  fegmenti 
tollatur,  reliqua  vero  extrema  Se  mecua  ratione  diuidatur,crit,  quod 
/uper  maioris  fegmenti  quadrato , vertice  vero  eiufdem  tertia  parte 
/olidum , aquale  pyramidi  eidem  icofidodccacdro  inferiptx. 

44.  Si  icofidodccacdri  dimetiens  extrema  Se  media  ratione  diui- 
datur,  quod  fuper  maioris  fegmenti  quadrato , Se  vertice  quintu- 
partiente  fextas  eiufdem  comprehenfum  folidum,  aquale  erit  cx- 
odlaedro  eidem  icofidodecacdco  inferipto. 

45 . Si  fuper  quadrato  maioris  fegmenti  dimetientis bafisexoftae- 
dri,  vertice  autem  quadrati  latere,  maiori  Se  dimidio  minoris  feg. 
-nentis  eiufdem,  comprehendatur  folidum  , ab  hoc  dccra&uin 
juod  fuperjaquilatcro  triangulo  ciufderolateris,  vertice  vero  quin- 
uparrlente  decimas  o&auas  minoris  fegmenti  cius  qua*  triplum 
otcfl:  eiufdem  lateris  folidum  relinquit;  aqualcicofidodecaedro 
id  em^exodaedroinferipto  folidum.  Qut  vero  naturam  pyramida  tri- 
Jerre  , atquiUtcr*  ,oCla:dri3t;ubi)ic«f4cdn , & dodecatdn  accuratius  es- 
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gnoftere  voluerit,  legat  QtindalUm  i»  fine  libri  decimifexti  qui  naturam 
exoildedri,  tcofidedtucdn  *d  ctktm  hniufte  libri  det  imi  etltui  ex- 

flictu 
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Eometri  A cftarsbcnc  metiendi. 

Res  ad  bene  metiendum  propofita  cft  Magnitudo. 
Magnitudo  cft  quantitas  continua. 

Continuum  cft,  cujus  partes  communi  termino 
continentur. 

5.  Terminus  eft  magnitudinis  extremum,  e.  $.d.  i.  Itaque 

Magnituio  infinite  & creatur , & continetur , C'  fecatur  iifdcm  quibus 


terminatur.  r 

6.  Punftum  cftfignum  in  magnitudine  individuum. 

7.  Magnitudines  fymmctrx  funt,  quas  eadem  menfura  exade 
metitiu  afymmetrae  contra.  1. 1.  d.  10. 

8.  Rationales  funt,  quarum  ratio  cft  explicabilis  numero  date  men- 
furx, irrationales  contra,  e.  5 . d,  10. 

9.  Magnitudines  congrua:  funt,  quarum  partes  applicatx partibus 

squalem  locum  occupant.  Itaque 

Magnitudines  congrua  funt  aquales  ,8 . ax. 

10.  Magnitudines  adferipta?  iunt  interfc, quando vnius  terminial- 
tcritis  terminis  terminantur:  qux  intra  cft,  dicitur  inferipta  : circum- 
feripta,  qux  extra. 


LIBER  S E C V N D V S. 

De  Linea. 

1. Agnitudo  cft  lincaaut  linearum. 

2.  J. yXEinca  eft  magnitudo  tantum  longa.  > 

3.  Lines  terminus  cftpundum. 

4.  Linea  eft  reda  vel  curua. 

5.  Linea  reda  cft  linea,  qua:  intra  fuos  terminos  aequaliter  inter- 


/ 
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jacet, cuma  contra.  4.  d.  1.  itaque 

Re  Et  a efi  > breuifiima  intra  eo  fidem  termines. 

6.  Linea  obliqua  tangitur  a reda  vel  curua , -quan<^>  ambae  ita  con- 
currunt, vt  continuata:  non  intcrfeccntur.  itaque 

TaEttu  fit  vnico  punito.  e.  ij  p- 3. 

7.  Linea  curua  eftperipheria, aut  helix. 

Pcripheria,  qua:  diftat  xqualitera  medio  comprchcnfi  fpatij. 

Itaque 

Pcripheria  fit  conucrfitonc  linea  altero  termino  qusefiente  , altero  li- 
neante. 

f.  Helix  cft,qux  diftat  inaequaliter  a medio  vtcunquccomprehenfi 
fpatij. 

10.  Lineae  inter  fe  rc&ae  furit , quarum  altera  in  alteram  incidens 
aequaliter  interjacet:  obliqux  contra.  e.iy.d  1.  Itaque 
St  refla  efi perpendicularis  reEla , e fi  ab  eodem  termino  (fi  eadem  parte fin- 
gulari.e.y  ij.p.u. 

u.Lincx parallela: funt,  qux  vbiquexqualiter  diftant.  e.qyd.i. 

Itaque 

1.  Par  alitia  efi  ab  eodem  punElo  ad  eandem  rectam  fingularis . . Et 

2.  Line. e eidem  parallele  fiunt  inter  fie  parallela.  30.  p.i. 


liber  terti  v s. 

De  Angulo. 

1.  T Ineatum  eft  magnitudo  plufquam  longa. 

1.  I 1 Lineatum  eft  angulus  & figura. 

3.  Angulus  cft,lineatum incommuni  concurfu terminorum. 

4.  Crura  anguli  funt  tcimini  comprehendentes  angulum. 

5.  Anguli  homogenci  funt  anguli  cruribus  & crurum  concurfu  ge- 
nere ijdcm. 

C Anguli  cruribus  congrui  funt  xquales. . Itaque 

1.  Si  angulus  anguL  hornogeneue  (fi  aquicrurus  aquatur  bafi , efi  aqualis  • 

(fi  fi  efi  aquales , aquatur  bafi. ex  %.(fi^.p.i.  £t 

2.  Si  aquales  bafi  efi  aquicrurus , aquatur.  Et 

3.  Si  angulus  angulo  aquicrurus  efi , major  bafi , efi  major : (fi  jimajor , efi' 

major  bafi.  e.23.  (fi  24.  p.  I.  Et 

4.  St  ayualis  bafi  efi  minor  mterioribiu  cruribus,  efi  major.  Itaque 

5 .St  aati  anguli  cruribus  ad  datum  punctum  crura  homogenca  aquentur 
aqua  bafijaquabunJ angulum date.e.iy p.l.(fi  l6.p,n. 
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7.  Angulus  eftredus  vel  obliquus.  ' . 

8.  Rcdus,cuius  crura  funt inter  fc reda,  obliquus  contra. 

Anguli  recti  cruriretti  funt  aquales  . e.p,  1. 

9.  Angulus  obliquus  cftobtulus  aut  acutus. 

10.  Obtufus  eft  obliquus  maiorredo.  u.d.i. 

11.  Acutus  cft  obliquus  minor  redo.  u.  d.i. 

LIBER.  Q_V  A R T V S. 

De  figura. 

1.  | ' Igura  cft  lineatum  vndique  terminatum,  e. 14.  <4x. 

а.  j|/  Centrum  eft  pundum  in  figura  medium. 

3.  Pcrimctcrcftcomprchenfio  figura:. 

4.  Radius  cft  reda  a centro  ad  perimetrum. 
j.  Diameter  cft  reda inferipta  figurx  per  centrum.  Itaque 

1.  Diametri  in  eadem  figura  funt  infinita.  Et 

2.  Centrum  figura  ejt  tn  diametro.  Et 

3.  In  concurfu  diametrorum. 

б.  Altitudo  eft  perpendicularis  a vertice  figurae  ad  bafim. 

7.  Figura  ordinata  eft  figura  xquiccrmina  &xquiangula. 

8 Figura  prima  cft  figura  in  alias  fimpliciorcs  figuras  indiuidua. 

$.  Figura  rationalis  cft  qua:  comprehenditur  a bafi&  altitudine  ra- 
tionalibus inter  fc:  irrationalis  contra.  Itaque 

Numerus  figura  rationalis  figuratus  dicatur,  & numeri  vnde  fit , latera 
figurati. 

10.  Figura:  ifoperimetrx  funt  figura:  aequalis  perimetri. 

H.  Ex  ifopcrimctris  homogcncis  ordinatius  cft  maius,  exheteroge- 
ncis  ordinatis  terminatius. 

12.  Si  figurx  primae  funt  xquealtx , furit  vtbafcs:&  contra.  Itaque 
Si  funt  tn  bafi  aquali,  funt  aquales. 

13.  Si  figurx  primx  funt  reciproca:  bafi&  altitudine,  funt  squales: 
& contra. 

14.  Figurx  fimiles  funt  figurx  xquiangulx  ,&  proportionales  cruri- 
bus xqualium  angulorum.  Itaque 

1.  Habent  homologos  terminos  aqualibus  angulis fubtcnfos ,cr  aquales , 

fi  ipfie  fint  aquales.  Et 

2.  Similiter  fitafunt,  quando  termint  proportionales  fimili  fitu  refun- 
dent. Et 

3.  Similes  eidem , funt  fimiles  inter  fe.  Et 

1 ‘j 


6? 

Itaque 


68  PETRI  R A U I 

4.  Si  partibus  data  fgur*  partes  ad  datum  terminum fitniles , fimiiitcr- 
que  Jit  a conjlituantur  , figura,  conjlt  tuetur  ftmtlts  data  Jimihterque 

fit  A. 

15.  Figura;  fimiles  habent  rationem  homologorum  laterum  xque- 
multiplicatani dimcnfionibus,8c  medium  proportionale  vna mi- 
nus. Itaque  ' 

I . ,Si  linea  retia  fint  continue  proportionales  vna  plures  dimenft  ortibus  fi- 
gurarum  fi milium  ad  prtmam  fccundamque  fi  militer  Jit  arum , vt  pri- 
ma re  ft  a e fi  ad  v It  imam , Jtl  prima  figura  ejl  ad  fecundam:  & centra. 

Et 

2,  Si  quatuor  retia fnt  proportionales , figura  fimiles  ad  e, ts fimltterque 
' fit x funt  proportionales : O"  contra. 

6.  Figurx  complentes  locum  funt  xquiangulx , qua:  circa  i dem  pun- 
dum  quolibet  modo  collocat*  nihil  inane  relinquunt. 

7.  Figura  rotunda  eft  ordinata,  cuius  radi;  omnes  aequantur. 

Itaque 

I . Diametri  in  rotundo  bifeca  ntur  radijs  aqualibus.  Et 

2.  Rotunda  diametrorum  aqualium  funt  aqualia.  c.I.d.J. 
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De  Lineis  & Angulis  in  plano. . 

T Ineaturo  eft  fuperficics  aut  corpus. 

2.  |.  /Superficies  eft  lineatum  duntaxat latum.  5. d.i. . 

3.  Superficiei  terminus  eft  linea.  <5.^.1. 

4.  Superficies  eft  plana  vel  gibba. 

5.  Superficies  plana  eft  (iipcrficicSjquxarqualitcr  intra  fuos  terminos 
inceriacet.  e .-j  .d.i. . 

Itaque  licet  in  plano.- . 

I.  A punclo  ad punclum  retiam  ducere.  \ .&  l.pcjl.lj  Et 

2t  Retiam  ponere  ad  datum  punitum  Aqualem  data ; cr  a maiore  fetare 
aqualem  minori.  2.  q.p\\  Itaque 

Retia  vna  duaque  inter  feti  a funt  in  eodem  plano . e . I .&  2.  p.llt . 

Et  ■ 

, 3.  Data  retlaperipheriam  definbere.  Itaque- 

Radi/  ciufdem  vel  aqualis  peripheria  funt  aquales. 

6.  Si  dux  xqujics  peripherix  a terminis  xqualium  crurum  dati  an- 
guli redilinci  ante  concurrant,  reda.aconcurfu  ad  verticem  bi- 
iSCabit  angulum.  p,p.  1. 
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7.  Si  duae  pcriphcria?  squales  a terminis  data:  redae  vtrimque  con- 
currant , reda  per  concurfusbifccabic  datam,  io.p.i. 

8.  Si  reda  in  redam  perpendicularis  infiftit,  facie  angulos  dein- 
ceps redos:  8 i contra.  Itaque 

1.  Si  recta  tnftflu  in  rectam, aquat  deinceps  angulos  duobus  reciiscfr  contra 

e.ij.  1.  ■ , , 

2.  Si  dux  re  it  a tnterfecaniur  , aquant  angulos  ai  verticem , & omnes 

quatuor  rectis.  I5 .p.  j.  Et 

3.  St  rectis  recta  feci es  interiores  eadem  parte  atigult funt  maiores  duobus 

reitis,oppofti  mineres funt. 

9.  Si  dato  datx  redae  infinirp  pundo  dua:  partes  vtrinqucfcccntur 

aequales, & a pundis  fcdionum  dux  aequales  peripherice  concur* 
rant.rcda  a dato  pundo  in  concurfum  erit  perpendicularis  fuper 
datam,  n.p.  I. 

10.  S"i  pars  datae  redf  infinitae  fecetur  a peripheria  a dato  extra 
pundo , reda  a dido  pundo  bilecans  didam  partem  erit  perpen- 
dicularis fuper  datam,  it. p.  I. 

n.  Si  duce  redee  in  eodem  plano  nufquam  concurrant } funt  parallela:. 
.e.^.d,t;  Itaque 

Si  recta  infinita  fecat  alteram  'e  rectis paralielis  infinitisfecabtt  reliquam. 
12.  Sircdx  reda  fedx  iinc  parallela:,  xquant  angulos  interiores 
eadem  parte  duobus  jrcdis,&:  inter  fc  alternos.Sc  exterioremin- 
tcriorioppofito:&  contra  2 p.  28  27 ./>.1.  Itaque 

1.  Si  recta  recta  connexa  faciunt  interiores  angulos  eadem  parte  minores 

duobus  rectas, eodem  continuata  concurrent :&  contra.  Et 

2.  R ecta  conneilens  rectas  parallelas  < fi  in  earum  plano . j.p.ll.'  Et 

3.  St  recta  a dato  punito  cum  dat  a fanat  angulum, anguli  facto  aquati  Cr 

alterni  crus  alterum  erit  parallelum  data  recta.  $1*  p.  I • Et 

4.  Anguli  crurum  alterne  parallelorum funt  aquales.  Et 

5 Si  reita  oppoftx  aquantur , parallela  conterminant parallcUs'.fr  contra. 
'3  ^ Et 

6 , Si  recta  conterminent  eadem  parte  aquales  cr  parallelas, funt  aquales  & 
parallela.  33 .p.  I.. 

13.  Si  lineae  reda?  parallelis  pluribus  redis  interfecanrur,  interfeg- 
mentafunt  proportionalia  : crcontra.e.  2.p.  6.  (f\-].p.  I.  Itaque 

1.  Si  recta  cum  data  factens  angulum  baf  que  connexa  fecetur  dataratione, 

parallela  d fegmentorum  terminis  in  finem  data  & contingens  in  ea 
punctum  fecabunt  datam  dataratione. p.  cr\o.p.  6 . Et 

2.  Si  dua  data  recta  facientes  angulum  cit  innentur, prima  aquahterfecun- 
dx,f  eunda  in  finite, parallela  a terminis  prima  continuationis  in  prtn - - 

I ii;. 
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cipium , fecund a,  & contingens  in  ea.  punctum  interfccabunt  tertiam 
proportionalem,  ll.p. 6.  Et 

q.  S te  datis  tribus  retiis  prima  tertiaque  facientes  angulum  continuentur, 
prima  aqual 'iter  fecunda , tertia  infinite , parallela  a terminis  prima 
continuationis  tn  principium  fecunda , contingens  in  ea  punclumtn- 

terfei  abunt  quartam  proportionalem,  li.p.  6. 


LIBER  SEXTVS. 

De  Triangulo . 

j.  T^Lana  fimilia  habent  duplicatam  rationem  homologorum  la- 
tcrum,  Sc  vnum  proportionale  medium,  e.  io.  p.  6.  ii.cf.i8. 
p.  8.  ' 

2 . Planum  eft  redilineum  aut  curui  lineum. 

q.  Redilineum  cft  planum,  quod  comprchcnditura lineis  redis. 

4.  Redilineum  aequat  angulos  redis  interiores  quidem  generatnn  a 
binario  paribus,  externos  autem  quaternis. 

j.  Redilineum  cft  triangulum  aut  triangulatum. 

6.  Triangulum  cft  quod  comprehenditur  d tribus  lineis  redis.  :i. 
d.  1. 

Itaque 

1.  Triangulum  eft  prima  figura  reihltnecrum . Et 

2.  Si  reEta  infinita  fecat  angulum  ,fccat  bafitn. 

7.  Trianguli  duo  quxlibet  latera  Cunt maiora  reliquo.  10.  p.i. 

Itaque 

X.  Si  tres  recta  funt  dua  qualibet  majores  reliqua ; peripheriaque .1  ter- 
minis vnius  tnteruallis  reliquarum  concurrant , radj  a concurfu  ad 
dictos  terminos  conflituent  triangulum.  Et 

2.  Si  dua  aquales  peripb  ria  a terminis  data  recta  eiufquc  inter  nullo 
concurrant , retia  a concurfu  ad  dictos  terminos  conflituent  triangu- 
lum aquilaterum  fuper  datam,  1.  p.  I. 

8.  Si  reda  in  triangulo  eft  parallela  bafi,  fecat  crura  proportionali- 
ter:  & contra,  i.p.  6. 

5.  Trianguli  tres  anguli  funt  aequales  duobus  redis  qi.p.  1. 

Itaque 

1.  Trianguli  duo  quilibet  anguli  funt  minores  duobus  rectis.  17.  p.  r. 

Et 

2.  Continuato  latere , exterior  angulus  aquatur  duobus  interioribus  oppo - 

fitis.q  z.p.  1.  Itaque 
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J.  Eft  maior  vtrolibet  interiore  oppofito. 

10.  Si  triangulum  eft  atquicrurutn , cft  in  bafi  acquiangulum : 5c 

contra,  e.  5.  dr-6.p.\.  Itaque 

1.  Si  trianguli  aqua  crura  continuentur , anguli  fubbajim  aquabuntur. 

5.p.i.  Et 

2.  Si  triangulum  ejl  aquilaterum , tjl  aquiangulum  • & contra . 

Et 

3.  Angulus  trianguli  aquilateri  valet  duas  tertias  recli.  Et 

4.  Triangula  fex  x qml at  er  a complent  locum. 

11.  Trianguli  maius  latus  fubtendit  maiorem  angulum,&  maior  an- 
gulus fubtenditur  a maiore  latere.  1 9.  & 18.  p.  1. 

ii.  Si  reda  in  triangulo  bifecat  angulum,  fccatbafim  ratione  cru- 
rum : & contra.  3.  p.  4. 

liber  sej?  t im  V s. 

De  comparatione  Triangulorum. 

I;  J"T^Riangula  xquilatera  funt  xquiangula.  8 . p.  r. 

2.  Si  duo  triangula  aequantur  angulis  vel  duobus  aequicruris 
vel  binis  xqualis  aut  cruris  aut  bafis  duorum,  funtxquilatera. 4. 
dr  16 . p.  1. 

3.  Triangula  aequantur  ternis  angulis.  Itaque 

Si  btm  anguli  duorum  triangulorum  aquantur  , reliqui  aquan- 
tur.. 

4.  Si  triangulum  triangulo  xquicrutura  cft  maius  baii , cft  maius 
angulo:&  contra.  25.  &.  24. p.\t. 

5.  Si  triangulum  triangulo  in  eadem  baii  eft  minus  interioribus  cru- 
ribus , cft 'maius  angulo  crurum.  21. p.  1. 

6.  Triangula  xqucalta  funt^vt  bafes  : & contra,  e.i.p.6. 

Itaque 

I.  In aqualibaf /unt aqualia.  33 .Sc  38. p.  T.  Et 

2.  Si  recta  a vertice  trianguli  bifecat  bajim^bifecat  triangulum  ^dia- 
meter efl  trianguli. 

7.  Si  reda  cft  a vertice  trianguli  ad  datum  in  bafi  pundum  non 
medium,  & parallela  fit  a medio  bafis  in  latus,  reda  a vertice 
parallele  in  didumpundum  bifccabittriangulum. 

8.  Si  triangula  arquiangulo  reciprocantur  cruribus  aiqualis  anguli, 

funt  aequalia:  & contra..  1 yp.  6. 

5.  Si  duo  triangula  funt  xquiangula , funt  proportionalia  cruribus . 
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xqualium  angulorum:  Se  contra.  4.  5 . p.  6.  Itaque 

St  retia  tn  triangulo  ejt  parallela  bafi , defecat  triangulum  a qui  an gu  • 
lum  toti  minus  baji. 

10.  Si  duo  triangula  funt  proportionalia  curibus  squalis  anguli 
funt  xquiangula.  G.p.  6. 

11.  Si  cruribus  proportionalia  , & alterne  parallela  intermedium 
angulum  faciunt,  bafes  habent  in  redam  continuas.  32.  p.  6. 

12.  Si  habeant  vnuin angulum  equalqm  , alterum  cruribus  propor- 
tionalem , tertium  homogeneum , funt  xquiangula.  j.p . 6. 


LIBER  O C T A V V S. 


De  Generibus  triangulorum. 

1.  | 'R  i angulum  eft  rcdanguhun  vel  obliquangulum. 

2.  JL  Triangulum  rcdangifmm  eft  quod  habet  vnicum  anguli  m 
rectum:obliquangulum  quod  nullum  27.  d.  I.  Itaque 

1.  St  dux  perpendiculares  tonneclantur , conjliluent  triangulum  rei  an- 
gulum. E t 

2.  St  trianguli  angulus  ad  bajin-  tetius  ejl , perpendicularis  .t  vertice  ejl 
crus  alterum,  (J-  centra. 

3.  Si  triangulum  rcdangulum  cft  xquicrurum , vterque angulus  ad 

.bafim  cft  dimidius  rcdi:& contra.  Itaque 

1,  Si  trianguli  angulus  aquatur  reliquis  ejl  rettus^  & contra. 

2.  St  reclax  vertice  trianguli  bijecans  bsjhn  ejl  aqualis  bifegmeuto,angu- 
lus  verticis  re  cius  ejl : & contra. 

4.  Pcipcndicularis  in  triangulo  ab  angulo  redo  in  bafim  fccat  trian- 
gula iimilia  toti  & interfe.  8 . p.  6.  dr  contra.  I taque 

I.  Perpendicularis  ejl  proportionalis  inter  fegmenta  bafis.  Et 
, 2.  Crus  vtrumhbet  ejt  proportionale  inter  bajim  (Jr  bafis fegmentum  con- 
terminum. 

5.  Si  bafis  trianguli  fubtendit  redum  redilineutn  ad  cum  litum  , 
squaturredihncis  ad  crura  fimilibusfimilitcrquc  litis:  & contra.?. 

3lP-6- 

fi.  Triangulum  obliquangulum  cft  obtufangulum  vel  acutan- 
gulum. 

7.  Obtufangulum  quod  habet  vnum  obtufum  angulum.  28.  d.  1. 

Itaque 

I.  Si  obtufui  angulus  ejl  ad.  bafim , perpendicularis  avertite  cadit  extra.dr 
contra.  Et 

2.  Si 
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3.  Si  trianguli  angulus  Jit  maior  reliquis , eji  obtufus : & contra. 

Et 

3.  Si  refla  a -vortice  trianguli  btfecans  baftm , eji  minor  bi/egmentot  an- 
gulus verticis  obtufus  eji : & contra. 

8.  Triangulum  acutarigulumcft  quod  habet  omaes  acutos  angulos. 
i&.d.  1.  Itaque 

1.  Perpendicularis  a vertice  cadit  intra:  dr  contra.  Et 

2.  Si  trianguli  angulus  fit  minor  reliquis , eji  acutus : dr  contra.  Et 

3.  Si  refla  a vertice  trianguli  bifecans  bajim  eji  maior  bifegmento,  an- 
gulus v . riscis  acutus  eji , dr  contra 


LIBER  NONVS. 

De  Geodafia  reflaram  t triangulis  rccl angulis  f milibus. 

T)  Adiuseft  norma  crurum  inaequalium. 

2 . Jf^Radij  crura  funt  index  & tranfuerfariura. 

3 . Index  eft  duplus (efquidccimus tranuerfarij. 

4.  Tranfuerfariam  eft  per  indicem  volubile,  modo  fublimius,  modd 

humilius. 

5.  Si  vifus  eft  ab  initio  cruris  alterius  , eft  pr  termeinum  reliqui 

crufque  alterum  eft  rectum  metienda:  magnitudini, reliquum  pa- 
rallelum. 

6.  Longitudo  & altitudo  triplicem  mcnfuraan  habent , primam  St  fc- 

cudatn  vniusdiftantia:,&  quidem  data  alterius  dimenfione  pro 
tertio  proporcionaliucrtiam  duplicis  diftantij, qualis  tantum  eft 
dimcnlio  latitudinis. 

7.  Si  vifus  fit  ab  initio  indicis  redii  in  metam  longitudinis,  eritvt 

fegmentum  indicis  ad  fegmentum  tranfucrfarij , fic  menforis 
altitudo  ad  longitudinem. 

8.  Si  vifus  fit  ab  initio  indicis  paralleli,  eritvt  fegmentum  tranfucr- 

farij  ad  tegmentum  indicis,  fic  data  altitudo  ad  longitudi- 
nem. 

p.  Si  vifus  fit  ab  initio  tranfuerfirij  paralleli,  eritvt  in  indice  diffe- 
rentia maioris  fegmenti  ad  minus, fic  differentia  fecunda:  diltan- 
tix  ad  longitudinem. 

10.  Si  vifus  fit  ab  initio  tranfuerfarij  redii, eritvt  fegmentum  tranf- 
uerfarij  ad  fegmentum  indicis,  fic  data  longitudo  ad  latitudi- 
nem. 

Itaque  in  euerfa  altitudine. 
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Si  vifus  fit  ab  irtitt»  indicis  paralleli , erit  vt fermentum  tranfuerfarii 
ad figmentum  indicis, fic  dat  a longitudo  ad  Altitudinem. 

h.  Si  villas  fit  ab  initio  indicis  redi,  erit  vt  Tegmentum  indicis 
ad  Tegmentum  tranfuerfarij , fic  data  longitudo  ad  altitu- 
dinem. Itaque 

Si  vifus  fit  ab  initio  indicis  retli  fer  pinnas  tranfuerfanj  m terminos 
nota  partis,  erit  vt  infernalium  pinnarum  ad  reliquum  fuperemi- 
nentis  tranfuerfari/ , fic  nota  pars  ad  reliquam. 

ia.  Si  viTus  fit  ab  initio  indicis  redi,  erit  vt  in  indice  differentia  Teg- 
menti ad  differentiam  diftantiat,  fic  Tegmentum  tranfuerfanj 
ad  altitudinem. 

Itaque  e geodafia  altitudinis  patet  dijferentia  duarum  altitudinum. 

13.  Si  vifus  fit  ab  initio  indicis  redi  per  pinnas  tranTucrTarij  inter- 
minos latitudinis  , erit  vt  in  indice  differentia  Tegmenti  ad 
differentiam  diftantia:  , fic  interuallum  pinnarum  ad  latitu- 
dinem. 


LIBER  DECIMVS. 

* De  triangulato  & parallelogrammo. 

1.  ^"¥  "^Riangulatum  eft  redilineum  compofitum  c.  triangulis. 

1 Itaque 

1.  Iriangulati  latera  funt  binario  plura  triangulis..  Et 

2.  Trtarigulata  homogenea  fecantur  in  triangula  aqua  numero,  e.  le,. 
pu  6 • 

2.  Triangulata  fimilia  fecantur  in  triangula  fimilia inter  fe&  homo- 

loga totis.  e.  10.  f>.6. 

3-  Triangulatum  eft  quadrangulum  aut  multangulum. 

4.  Quadrangulum  eft  quod  comprehenditur  a quatuor  lineis  redis» 

12.  d.  1. 

j.  Quadrangulum  eft  parallelogrammum  aut  trapezium. 

6.  Parallelogrammum  cftquadrangulumlateribusoppofitis  parallc- 
llim.  Itaque 

1 . Si  reclx  eadem  parte  conterminent  aquales  & parallelas,'  paralle/ogrxm~ 
mum  corfiitnent.  Et. 

2.  Parallelogrammum  oppoftis  & lateribus  c~  angulis  (f  feclis  diame- 
tro  fegment is  aquatur.  Et 

3 ■ Diameter  parallelo  gramini  lifecatur  r adsis  aqualibus.  Et 

4.  Parallelogrammum  eft  duplum  trianguli  baft  &•  altitudine  aqualis. 
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4i.p.i.  Tt 

5 . Aquatur  triangulo  aquealto , bafique  duplo,  c.  5 J . p.  1.  vnde  litet 

6.  Dato  triangulo  tn  dato  angulo  rtftilineo  parallelogrammum  aquale 
c onjlituere.^i.p.i. 

7.  Parallelogrammum  condat  b binis  8c  diagonalibus  & comple- 

mentis,& gnomonibus. 

8.  Diagonale  eft  particulare  parallelogrammum  Communis  anguli 

Sc  diagonij  cum  toto  parallelogrammo. 

9.  Diagonale  cft  toti  fimilelimiiiterque  fitum,e.  24  p.  6.&  contra. 

Itaque 

St  particulare  parallelogrammum  efi  totlloangulum , & fimile Ji militer- 
qu-fitum,  ejl diagonale.  %6.p.  6. 

10  Complementum  cft  particulare  parallelogrammum  a conter- 
minis diagonalium  lateribus  comprehenfum 
sr.  Complementa  funt  xqualia 4$. />.  1.  Itaque  , 

J.  Si  complementum  alterum  sequatur  dato  triangulo  in  dato  an- 
gulo rc&ilinco , reliquum  ad  datam  rc&am  comparatum, eidem 
pariter  sequabitur.  44./».  t.  Et 

2.  Si  parallclogramma  continenter  aequentur  triangulis  datitrian- 
gulati  in  dato  angulo  re<ftilineo, totum  parallelogrammum  toti 
triangulato  pariter  aequabitur.  45  ,p.  1.  Itaque 

r ar alie logr ammum  fuit  aquatur  diagonalibus  & complementis. 

12.  Gnomo  cft  alterum  diagonale  cum  duobus  complementis. 
l.d.l. 

ij.  Parallelogrammi  aequealta , funt  vt  bafes.  1.  p.  6. 

' ' Itaque 

Tarallelogramma  aquealta  in  aquali  baffunt  aqualia.  35.36- p.  1. 

14.  Si parallclogrammaxquiangularcciprocantur cruribus  aequalis 
anguli, funt  xqualia.-St  contra.  15. p.  6.  Itaque 

I.  Si  quatuor  recta  funt  proportionales  , parallelogrammum  mediarum 
aquatur  aquiangulo  parallelogrammo  extremarum,  e.  16 . p.6 .& contra. 

Et 

2.  Si  tres  refla  funt  proportionales , parallelogrammum  media  aquatur 
aquiangulo  parallelogrammo  extremarum,  & contra . 
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LIBER  VNDECIMVS 

De  Refiangulo. 

i.  T)  Arallelogrammum  eft  redangulum  aut  obliquangulum. . 

2, .±* Redangulum  cft  parallclogrammum  quod  habet  omnes 
angulos  redos.  Itaque 

X.  Re  fi angulum  comprehenditur  a duabus  rectis  angulum  rectum  compre- 
hendentibus. i.d.i. 

2.  Re  fi  an  gula  quatuor  complent  locum. 

3.  Si  diameter  bifccat  latus  redanguli,  rede  fecat  &:  contra. 

Itaque 

Siinjcripta  re  fit  bifecat  latus  refianguli,  ejl  diameter. 

4.  Redangulum  xquatur  rcdangulis  ipfius  vno  latere  ic  reliqui  ex 

fegmentis. i, p.  t..  i 

5.  Si  quatuor  redx  fint  proportionale*  , redangu  um  mediarum 

xquatur  rcdangulo  extremarum.  16. p.  6 . & contra. 
e.  Figuratus  redanguli  rationalis  appellatur  planus  rationalis». 
\6.  d.  7. 


LIBER  DVO  DECIMVS. 

Dc  Quadrato. . 

*.  T3  EdanguIUm  cft  quadratum,yel  oblongum., 

2.  Quadratum  cft  redangulum  xquilatcrum.30.^.  u. 

Itaque 

1.  Latera  quadratorum  aqualium  funt  aqualia.  Et 

2.  Potentia  re  fi  a e(l  quadratum.  Et  ’ 

3.  Sidua  contermina  perpendiculares  aquales  claudantur  parallelis,  ctn- 
fhtuent quadratum.  4.  6 . p.  I. . 

3.  Planus  quadrati  cft  planus  xquilatcrus.  Itaque 

Fit  a numero  in  fe  ipfum  multiplicato. 

4.  Si  tres  redx  funt  proportionales,  quadratum  medix  xquatur  rc- 

dangulo extremarum :& contra,  ly.p.  6,cr. 20  p. 7. 

5.  Si  bafis  trianguli  fubtenditrcdum,xqucpotcftcruribus:8ccon- 

tra.47.cf  48./».  I-  ' Jtaque 

I.  Si  quadratus  imparis  pro  crure  primo  dati  minuatur  unitate,  dtmidiut 
reliqui  erit  crus  alterimta/,fius  unitate cttt  bafis.  Et 
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X.  Si  dimidius  paris  pro  crure  primo  dati  quadretur , quadratus  minutus 
unitate  erit  crus  alterum,  autlus  vnitate  erit  bafis.  Itaque 
3.  Diagonius  poteft  duplum  lateris , eique  e fi  afymmetra. 

«.  Si  bafis  trianguli  rcdanguli  Tccaturd  perpendiculari  ex  angulo 
redo  dupla  ratione , poteft  TcTquialtcrum  maioris  cruris , triplum 
minoris:fiquadrupla,fefquiquartum  maiori»  quincuplum  minoris. 
ad.  13.15. 

7.  Si  reda  cft  Tcdaquotlibct  fariam , poteft  multiplex  fegmenti  co- 
gnomine quadrato  numeri  Tcdionis. 

8.  Si  reda  cft  feda  in  duo  Tegmenta,  quadratum  totius  «quatur 
quadratis  Tegmentorum  & duplicircdangulo  vtriuTquc.4  p 2 

Itaque  *' 

Latus  primi  diagonalis  efi  latus  alterius  complementi  , & duplicatum 
ejl  latus  fimul  vtrtufque : reliquum  autem  latus  fimul  vtriufque  e[t 
latus  reliqui  diagenalis.  Et  J 

Si  latus  inuentum  duplicetur,  duplicato  vnitas  addatur,  totus  erit 
gnomo  proxime  maiorts  quadrati. 

9.  Si  de  dimidio  colledorum  laterum  dati  trianguli  Iatcrafigillatim 

Tubducantur , latus continu^fadi e dimidio  &rcliquis  critarca 
trianguli; 

10.  Si  bafis  trianguli  TubtenditobtuTumpIuspoteft  cruribus diiplid 

. rc<ft»ngulo  alterius  3 & ex  co  continuationis  ad  verticis  perpen- 
dicularem. l2./>.  I.  ' r • 


LIBER  DECIMVS  TERTIVS. 


De  Oblongo.. 

• • 

*•  /^'NBlongumcftredanguIuminaequilaterum^f.  d.J. 

*•  °blongum  e tota  & Tegmento  aequatur  rcdangulo  Tcgmcn- 
torum}8r  prardidi  legmenti  quadrato,  q.p.  1. 

3.  Oblonga  e tota  Se  Tegmentis  aequantur  c tota  quadrato.  3.  a.  2. 

• 4.  Oblonga  duo  e tota  Sc  Tegmento  cum  tertio  quadrato  reliqui 
iegmenti,  aequantur  quadratis  totius  8c  praedidi  fegmenti.  7. 


5.  Bafis  trianguli  acntanguli  mmuspotcftcruribus  duplici  oblongo 
ex  altero  crure  & cius  Tegmento  a dido  angulo  advcrticis  per- 
pendicularem. 13./.  2.  ; It  ue 

SJ  quadratum  bafis  acuti  anguli toHatur  e quadratis  crurum , reliqui  di- 
mi  te  per  crus  diusjio » quot  meri  t figmentum  diutden  tis  a dicio  an* 


K iij. 
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gulo  ai  verticis  perp  e ndicularem. 

6.  Si  reda  eft  bifcda, fccufquc  oblongum  inatqualium  Tegmentorum 

cum  quadrato  interfegmenti  cequatur  quadrato  bifegmenti. 

5-T*- 

7.  Si  reda  eft  bifeda&continuata,oblongumcontinuatje&rcon- 

tinuationis  cum  quadrato  bifegmenti  aquatur  quadrato  cora- 
pofitae  cx  bifegmento&  continuatione.  6-.f.  i. 

8.  Si  duas  datas  redas  comprehendentes  redangulum  , & infiniti 

continuatas  mefograpus  tangens  oppofitum  angulum  angulo 
datarum  intcrfccct  aquidiftantcr  a centro  , interfegmenta  erunt 
mediacouwtxue  proportionalia  datis. 

LIBER  D E C I M V S-Q^V A R T V S. 

De  Refla  proportionaliter  fefla , cr  de  reliquis  q tadr angulis  & 

multangulis. 

1.  F)  Eda  fecatur  fecundum  mediam,  & extremam  rationem, 

quando  fuerit  vt  tota  ad  maius  fegmentum,  fic  maius fcg- 
mentumad  minus,  q.d.6. 

2.  Si  reda  proportionaliter  feda  eft  rationalis  datas  mcnfurx,  fcg- 

mentafuntad  eam  & inter  fc  irrationalia,  e.  6.p.  13. 

5.  Si  quadratum  fiat  e data  reda,  redas  ab  angulo  fadiadmedium 
contermini  lateris  differentia  fupra  dimidium  erit  maius  fcg- 
tnentum  dat»  proportionalitericdas.  &.qo,p.  6. 

Itaque 

I.  Si  refla  proportionaliter  fefla  continuetur  maiore  fegmento , tota  fe- 
cabitur  proportionaliter , & maius  fegmentum  erat  data.  5.  p.Ij. 

4.  Maius  fegmentum  continuatum  dimidio  totius  poteft  quinru- 
plum ciuldem dimidii: &fircdapotclt quintuplumfiii  fegmenti, 
reliquum  fadum  duplum  prjedidi  fecatur  proportionaliter,  Sc  . 
maius  fegmentum  eft  idem  reliquum.  \.&  s..p.x^. 

5.  Minus  fegmentum  continuatum  dimidio  maioris  poteft  quin- 

tuplum  ciufdcm  dimidii,  e.q.p.  ij. 

6.  Tota  & minus  fegmentum  poffunt  triplum  maioris. e.  4.^.  lq. 

7.  Parallelogrammum  obliquangulura  eft  rhombus  aut  rhom- 

boides. 

8.  Rhombus  eft  obliquangulum  acquilaterum.  qt.d.  1. 

9.  Rhomboides  eftobliquangulum  inasquilatcrum  .33.  d.  I. 

10.  Trapezium  eft  quadrilaterum , non  parallelogrammum.  54. 
d.  I. 
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n.  Multangulum  eft  quod  pluribus  quam  quatuorlinci*  redis 
comprehenditur. 23.  d.  r. 

n.  Si  quinquangulum  aequilaterum  tribus  angulis  aequatur,  eft 
aequiangulum.  y.p.  13. 

ij.  Triangulata  multangula  c fuis  item  triangulis  menfuram  ca- 
piunt. 


LIBER  DECIMVS  QV1NTVS. 

De  Lintu  circuli. 

i;  Irculus  eft  planum  rotundum,  e.tyd.  r. 

2.  v j Circuli  fimt  vt  a diametris  quadrata.  a./>.  12. 

Itaque 

Diametrijunt  vt  peripheru. 

3.  Geometria  circularis  eftinlineisautinicgmentis  circuli. 

4.  Si  reda  duobus  in  peripheriapundis  terminetur,  cadet  intra  cir- 
culum. 2. />.3. 

5.  Si  d termino  diametri  ex  eaque  radio  aequante  datam  redam 

peripheria  deferibatur , reda  a dido  termino  in  concurfum  pert- 
pheriarum  inferibetur  dato  circulo  aequalis  datae  redae,  l.p.  4. 

6 . Si  inferipta  redae  bifccat  infcriptam.cft  diametcr  circuli , ciufquc 

medium  eft  centrum. i.p.  3. 

X.  Si  dua  recia  du.u  inferiptas  reclt  btfecent  ^concurfus  bifecanttum  erit 
centrum  circuli,  c.  2 3 . p.  3.  Et  licet 

2.  Peripheriam  ducere  per  tria punSla  in  reclam  minime  cadentia,  e.  $. 

7.  Si  diameterbifccat  adiamctrum,rcdcTccat:& contra,  q.p.  3. 

8.  Si  adiametri  intcrfecanrur,fcgmcnta  funt  inaequalia.  4 .p.  3. 

9.  Si  duae  inicriptae  intcrfccantur  rcdangulum  e Tegmentis  vniu* 

sequatur  rcdangulo  c Tegmentis  reliquae.  33.  p.} 

10.  InTcriptae  fquidiftant  a centro,  in  quas  a centro  perpendiculares 
Tunt  aequales.  4.  d.  3. 

11.  Si  inTcriptae  Tunt  aequales  xquidiftant  a centro:  & contra.  14. 

f-3-  . 

ia.  InTcriptarum  inaequalium  diameter  eft  maxima,  diametroque 
propior  maior  remotiore  , remotifGma  minima  , minimaeque 
propior  minoY  remotiore , binxqnc  vtrinque  a diametro  jquan- 
tur.e.  15.^.  3. 

Jj.  Redarum  adiametri  pundo  non  centro  in  peripheriam,  qua?  per 
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centrum  eft  maxima,  propiorque  maximxcft  maior  remotiore,' 
reliqua  maxima:  minima,  minimjquc  propior  minor  remotiore, 
bioxque  vtrinque  a maxima  vel  mininsa  lolx  xquantur.  7.^.3, 

Itaque 

St  fundum  in  circulo  e fi  terminus  trium  retiarum  m pcrifhcnam  aqaa- 
/tum,e/l  centrum  circult.  p.p.  g. 

14.  Redarum  a dato  extrapundo  in  concauum  peripherix,  quxper 
centrum,  eft  maxima,  propiorque  maxime cftmaior remotiore: 
inconuexem  , tangens  peripheriam  eft  maxima,  fegmentum  ma- 
xime eftminima;  minimeque  propior  minor  remotiore, binx- 
qucvtrimque  a maxima  vclminima  fole  xquantur. S.p.g. 

15.  Si  reda  eft  perpendicularis  extrema  diametro , tangit  periphe- 

riamtSc  contra.  1. 1 6.  cr.  1 9-p.  q-  Itaque 

I.  St  rectu  efi per  centrum  & cont»£lum}efi perpendicularis  tangenti.  19. 


p.q.  F.t 

z.  Punctum  contuitus  efi , quo  a centro  perpendicularis  tangenti  incidit. 


Et 


3 . Tangens  efi  fingularis  eadem  parte,  e.  \6 . p.3 . Et 

4..  Angulus  contactus  ejt  minor  quovis  acuto  rectilineo , e.  16 . p.  2. 

5 . Anguli  contactus  in  aqualibus peripherys fiunt  aquales. . 

15.  Si  a radio  ex  date  peripherix  centro  ad  datum  extra  pundum 
peripheria  defcribatur,  & a concurfudatx,  radiique  radio  ipll 
perpendicularis  in  deferiptam  conncdatur  cum  dido  centro, 
reda  datopundo  in  concurfu  date  connedcntis tanget  dataui 
peripheriam iq.p.g. 

17.  Si  e duabus  redis  a dato  extra  pundo  prima  fccat  in  concauum, 
reliqua  tangit,  oblongum  e fccante  &c  exteriore  fccantisfcg- 
njento  xquacur  quadrato  cangentis:& fi  oblongum  tale  xquatur 
quadrato  xcliqux, reliqua  ipfa  tangit.  g6.CT-iq.p- 3. 


Itaque 

1.  Tangentes  ab  eodem  puncto  fiunt  aquales  dua.  Et 

2.  oblonga  e qualibet  ex  eodem  puncto  ficcante  Cr  fiecant is  exteriore  fig- 

mento aquantur  tnter  fi.  Et 

3.  Datis  duabus  rectis  Iscct  alteri  continuare  tertiam , vt  oblongum  ex 
continuata  cr  continuationi  aquetur  quadrato  reliqua  Vitell.  J27. 


f,U  . . 

18.  Si  peripherix  funtintcrfcdx  velcontiguxfuntecccntricx  : illse- 
que  duobus  tantum  pundis  intcrfccantur,  hx  diametros  per  con- 
ta  d mneontinuant.  5.5.10.11. 11.  p.  3. 
i;.  Si inferiptx circulis  squalibus  funtxqualcs,fccantperipherias 

aequales 
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LIBER  DECIMVS  SEXT. 

De  Circuli  fegmentis. 

j.  £1  Egmcntum  circuli  eft  quod  comprehenditur  cxtrinTecus  a pe'* 
ripheru,  intus  a reda. 

I.  Segmentum  circuli  cft  Tedoraut  Tedio. 

3.  Sedor  eft  Tegmentum  intus  comprehenTum  a reda  duplici,  fi- 

ciente  angulum  in  centro  , qui  angulus  in  centro,  dicitur:  ve 
peripheria  di  citurbafisTcdoris.  $.d.  3. 

4.  Angulus  in  peripheria  cft  angulus  comprchcnfus  a duab.  redis 
infcriptisj&in  peripheria  conterminis.  8 . d.  3. 

5.  Angulus  in  centro  duplus  eft  anguli  in  peripheria  in  eandem 

peripheriam  infiftentis.20.p.  j.  ' Itaque 

Si  angulus  in  peripheria  aquatur  angulo  in  centro  , ejl  duplus  haji . & 
contra. 

6.  Anguli  tn  centro, peripheriave  circulorum  squalium  fiintvtpe- 

ripherix  in  quas  infiftunt : & contra.e.^.p.tf.ifi.  zj.p. 3. 

Itaque 

Vt  feci  or  ad  fetiorem  , fic  angulus  ad  angulum . 

7.  Sedio  cft  Tegmentum  circuli  intus  comprehenTum  ab  vna  reda, 

quxbafisledionis  dicitur. 

8.  Sedio  abToluitur  invento  centro. 

5.  Peripheria Tedionis  biTccaturpcrpcndicularibiTccantebafim.  50 

P-3-  . 

10.  Angulus  in  Tedione  cft;  angulus  comprclicnTus  a duabus  redis 
conterminis  ba.fi  & in  peripheria  conterminis.  7.  d.  3. 

II.  Anguli  in  eadem  ledione  iuntxquales.  21.  p.  3. 

12.  Anguli  in  oppofitis  Tcdionibus  xquantur  duobus  redis.  22. 

P-3- 

1 3.  Si  Tediones  capiunt  angulos  rqualcs/untlimilcs.  e.  10.  d.  3. 

i4.SiTcdiones  Tinnies  Tunt  in  xquali  bafi , Tunt  arquales.  2 3.  14. 

P-3- 

15.  Angulus  Tedionis  cft  , qui  comprehenditur  a terminis.  7. 
d.3. 

16.  Sedio  cft  Temicirculus, aut  irixqualisTcmicircuIo. 

17.  Semicirculus  cft  fcdio  dimidia  circuli. 

Itaque 
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Semitirculus  comprehenditur  a fimiperipheriadr  diametro.  8.  d.  i, 

18.  Angulus  in  Icmicirculo  rcduscft,  femicirculi,  minor  redo  re- 
dilinco.maiorquouis  acuto: in nuiorcfcdionceft  minorredo, 
maioris  maior,  in  minore  maior,  minoris  minor,  e.  qi.drit. 
p.q.  Itaque 

I.  Si  dua  refla  diametro  circuli  contermina  conterminentur  i n periphe - 
r i a,  faciunt  angulum  reflum. 

Et 


2.  Si  refla  infinita  fetetur  a peripheriaexterni  centri  in  punflis  dato  & 
contingente , & diameter  fit  4 contingente , refla  a dato  puncto  conne- 
flens  diametrum  erit  perpendicularis  fuper  infinitam. 

Et 


3,  Si  refla  d dato  punflo faciens  acutum  angulum  cum  infinita, fiat  dia- 
meter peripherta  fecantis  infinitam  , refla  a di  flo  punflo  conne  flens 
Jegmentumerit  perpendicularis  fuper  infnitam.  Et 

4.  Si  duarum  rtflarum  maior  fiat  diameter  circuli , minor  que  maiori 
contermina  & inferipta  conne  flatur, maior  plus  poterit , quam  minor , 
quadrato conncflentis  ad.  I_j  .p.  Iu. 

1 9 . Si  reda  continuata  e duabus  redis  fiat  diameter  circuli,  perpen- 
dicularis a pundo  continuationis  in  peripheriam  erit  propor- 
tionalis inter  datas.  lyp.  6. 

20  Anguli  in  oppoficis  fcdionibus  sequantur  alternis  angulis  fe- 
cantis & contiguae.  $i.p.  J.  Itaque 

1.  Si  ad  terminum  data  refla  aquetur  angulus  refltlineus  dato , & ab 
aquati  vertice  perpendicularis  reliquo  lateri  concurrat  cumperpendicu- 
l ari  d medio  data,  concurfus  erit  centrum  circuli  per  aquatum  angulum 
defer  ipttfin  cuius  oppofitafechone fuper  datant  angulus  aquabitur  dato , 

e'  3* 

2 . Si  angulus  fecantis  & contigua  aquetur  dato  angulo  reflilineoyangulus 
in  oppofitafcflisne  ctdcm  pariter  aquabitur.  54.  p.}. 


LIBER  DECIMVS  SEPTIMVS- 

De  ad feriptione  circuli  cf  trianguli, 

rcdilincum  inferiptum  circulo cft  arquilatcrum,  cflaequian- 
g ulum. 

a.  jEquatur  triangulo , bafisquidem  perimetro  , altitudinis  autem 
perpendiculari  d centro  in  latus. 
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3. Re<3ilincafimilia  circulis  infcripta,funt  vt  i diametris  quadrata. 

i.p.  I*.  Itaque 

Sijitvt  diameter  circuli  ad  litus  rectilinei  adfcriptiyfc  dume  ter fecundi 
circuli  td  latus  fecundireclilineiadfcripti , tria  gulaque  adferiptori 
fingulana  fmiliaftmiliterque fit  a,  rectilinca  adferipta  erunt  f milia 
fimilitcrquc ftta. 

4.  Si  dux  re&x  bifecent  duos  angulos  dati  rfc&ilinci, circulus  radi/ 
ab  earum  concurfu  in  latus  perpendicularis  inferibetur  dato  re- 
dilineo.  4.^-8 p.4. 

5.  Si  dux  rc&x  bifecent  duo  latera  dati  re&ilinei, circulus radij  ab 

carum  concurfu  in  aneulum  circumfcnbctur  dato  rc&ilinco. 
5-f-  4- 

6.  Si  dux  inferiptx  a conta&u  redx  & peripherix  xquent  duos 

vtrinqtic  angulos  duobus  angulis  dati  trianguli,  connexx  inferi- 
bent  triangulum  dato  circulo,  xquianguhm  dato  triangulo,  e. : . 

M- 

7.  Si  duo  anguli  in  centro  dati  circuli  xqucnturad  commune  latus 

exterioribus  angulis  dati  trianguli, rc&fe  tangentes  peripheriam 
in  cruribus  angulorum  circumfcnbcnt  triangulum  dato  circulo, 
xquiangulum  dato  triangulo.  3 .p.  4.  Itaque 

St  triangulum  ejl  red angulum , obtuftngulum , acut angulum , centrum 
circHmfcriptt circuli  ejl  tn  latere , extra  latera,intra  latera 'C?  contra . 
confert,  cft  5. p.  4. 


LIBER  DEC1MVS  OCTAWS. 

De  jtdfcriptionc  triangulati. 

'I.  rciflx  tangant  peripheriam  inangulis  inferipti triangulati 
1 j ordinati,  circumfcnbcnt triangulatum  circulo  homogencum 
jnferipto  trianguiato. 

3.  Si  diametri  rc&e  nterfccentur , fubtcnfarc&o  erit  latus  inferipti 
quadrati,  e.  6.  />  4.'  Itaque 

Quadratum  infcnptum  ejl  dimidium  eircumfcripti.  Et 

E/J  matus  dimidio  circumfcripti  circuli. 

j.Sire&afcceturproportionalitcrjtriangulicrurum  fcdx  xqualium, 
bafis  maiori fegmento  xqualis,  vterque  angulus  ad  bafim  erit  du- 
plus reliqui  , & bafis  erit  latus  quinquanguli  in  circulum  cum 
triangulo  inferipti.  10.  & w. /.  4. 

, L 
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4.  Si  duae  redae  fubtendunt  duos  deinceps  angulos  infcripti quinio 

quanguli,  fecantur  proportonalitcr, &maiorafcgmentafunt la- 
tera infcripti. >.  18.^.  r$.  Itaque  ^ 

Si  data  re:la  feti  a proportionahter  continuetur  vtrinque  maiore  fig- 
mento fexqucpcripherix  ratio  data  concurrant , bina  vtrimque  a ter- 
minis ">  dat  a & continuataxdux  reliqua  ab  earum  concnrfu^reflx per  con- 
curfus  C"  terminos  , data  conjlituent fuper  datam  quinqu angulum  ordi- 
natum. 

5.  Si  diameter  circuli  quinquangulocircumfcriptieft  rationalis,  cft 

irrationalis  ad  latus  infcripti  quinquanguli.  e.  H./Uj. 

6.  Radius  circuli  cft  latus  infcripti  fcxanguli.  e.  iq.p.  4. 

Itaque 

I . Sexangula  tria  ordinata  complent  locum. 

2.  Si  recta  ab  vno  infcripti  fex  anguli  angulo  in  tertium  'vtrinque  angu- 
lum connectantur , infer ibent  triangulum  aquilaterum  dato  circulo. 

7 . Latus  infcripti  trianguli  cquilatcri  poteft  triplum  circularis  radij . 

8.  Si  latus  fexanguli  fccetur  proportionalitdr,  maius  fegtnetuum 

erit  latus  dccanguli:&  contra. 

Itaque 

S 1 de  c angulum  & fex  angulum  infer  ibant  ur  eidem  circulo , recta  e latere 
Ttriufjue  continuata  fecabitur properttonahter , d~  maius  figmen- 
tum erit  latus  fi  x anguli:  & ,fi  maius  figmentum  recta  proportiona- 
liter  fi.ta  esi  latus  fi  x anguli , reliquum  erit  latus  dtcanguli.  9.  p„ 

}3- 

5.  Si  dccangulum,  fcxariguhim,  quinquangulum  inferibamur ei- 
dem circulo , latus  quinquanguli poteftlatcra reliquorum : 
reda  poteft  latera  fexanguli  &dccanguli,  cft  latus  quinquan- 
guli. 10.  p.  13. 

10.  Si  triangulum  & quinquangulum  inferibantureidem  circuload 
idem  pundum , reda  infcripta  inter  vtriufque  bafim  dido pun- 
do  oppofitacrit  latus  infcripti  quindecanguli.  16 .p.  4 
U.  Si  quinquangulum  Scfcxangulumiufcribanturcidem  circulo  ad 
idempundum,pcriphcria  inter  vtviufquclatcra  erit  parstnccfi- 
ma  totius  peripheriar. 
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LIBER  DECIMVS  NONVS. 


De  Geodafia  multanguli  ordinati  (fi-  circuli. 

T.  T)  Larius  e perpendiculari  a centro  in  latus  & dimidio  peri- 
metri, eft  area  multanguli  ordinati, 
a.  Peripheria  eft  tripla  diametri  & fere  fcfquifcptima. 

Itaque 

I,  Planus  e radio  dr  peripheria  dimidio  ejl  area  circuli. 

Et 

1.  Vt  14.  ad  n.  fic  quadratum  diametri  ad  circulum. 

3.  Planus  e radio  (fi-  peripheria  quadrante  e(l  area  femicirculi.  Et 

4.  Planus  'e  radio  dr  ha  fis  dimidio  ejl  area  fecloris . Et 

5 . Si  triangulum  e duobus  radjs  dr  bafi  maioris  feclionis  addatur  duobus 

in  ea  ferioribus:  totum  erit  area  feclionis  maioris:  fin  detrahaturr 
fio  feclori  reliquum  erit  area  minoris.  £/] 

Circulus  e planis  ifoptrimctris  inaqualibtts  ejl  maximus. 


LIBER  VI  GES  IMV  S. 

De  Superficie  gibba. 

I.  Ibbum  'eftfdperficics  quae  inaequaliter  intra  fuos  terminos  in. 

\ J tcriacct. 

i.  Gibbum  eft  fphaericum  aut  varium. 

3.  Sphaericum  eft  gibbum  xquidiftans  a centro  comprchcnfi  fpatq. 

Itaque 

Fit  conuetfune  femiperipheria  manente  diametro. e.  14.  d.  11. 

4.  Maxima  in  fpfirrico  jperipheria  eft  quae  fphaericum  bifecat. 

Itaque 

Peripheria  propior  maxima  ejl  maior  remotiore ,cfi-  vtrinaue  aquidifi an- 
tes d maxima  dua  funt  aquales. 

j.  Planus  e maxima  peripheria  & eius  diametro  eft  fphaericum.. 

Itaque 

I . Planus  e maximo  circulo  (fi-  4.  ejl  fpharieum . Et ' 

2 . Vt  q.  adii  .fic  quadratumdiametri  ad fpharieum.  Et 

3.  Planus  e maxima pertpherta  dr  radio  ejl  bemifpharicum. 

6.  Si  quota  pars  eft  radjj,perpcndicu!arisicentroadbafim  fedioais 
maioris,  tama  augeatur  Uemifphsericum , totum  erit  fpihxnci  > 

L ii). 
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maior  fcdio:  Gn  tanta  minuatur, reliquum  erit  minor. 

7.  Varium  eft  gibbum , cuius  bafiseft  peripheria,  latus  reda  a ter- 
mino verticis  in  terminum  bafis. 

8 Varium  eft  conicum  aut  cylindraceum. 
p.  Conicum  eft  quod  a fubieda  peripheria  «qualiter  faftigiaturad 
verticem.  Itaque 

Fit  connerft one  lateris  circa  fitbiettam  peripheriam. 

10.  Planus  e latere  5t  dimidio  bafis  eft  conicum. 

11.  Cylindraceum  eft  quod  a fubieda  peripheria  ad  fublimcm  arqux- 

lem  & parallelam  peripheriam  «qualiter  erigitur. 

Itaque 

Fit  conuerfione  lateris  circa  duas  pertpherias  aquales  & parallelas. 

12.  Planus  c fuabafi&  altitudine  eft  cylindraceum. 


LIBER  VIG  ES  IMVS  PRIMVs- 

De  Lineis  & Superjiciebus  in  Solida. 

J.  Orpus  eft  lineatum  latum  & altura.  1.  d.  11. 

2 . T crminus  folidi  eft  fuperficies.  i.d.u. 

3.  Si  reda  eft  redis  in  fubiedo plano interfedis  perpendicularis  in 

communi  fcdionc,' eft  perpendicularis  fubicdoplano:  &,  fi  eft 
perpendicularis  plano,  eft  redis  in  fubiedo  plano  interfedis  per- 
pendicularis in  communi  fcdionc.  e.j.do-^.p.ii, 

4.  Si  tres  rcdxintcrfedx  fune  eidem  redq  perpendiculares  in  com- 

muni fcdione,funt  in  eodem  plano.  5 .p.  12 . 
j.  Si  dux  redx  funt  perpendiculares  fubicdoplano,  funtparallclx, 
& fi  parallelarum  altera  eft  perpendicularis  fubiedo  plano,  re- 
liqua eft  eidem  perpendicularis. 6.  8 .p.  II. 

6.  Si  redx  in  diucrfis  planis  funt  ad  eandem  redam  parallclx,  funt 

inter  fe  parallclx.  9 .p.  II. 

7.  Si  dux  redix  funt  perpendiculares , prima  afublimi  pundo  in  re- 

dam fubiedam,  fecunda  a communi  fcdionc  in  fubiedo  pla- 
no, tertia, a dido pundo  perpendicularis  fecundx,crit perpen- 
dicularis fubiedo  plano.e.  u.p.  ii. 

8.  Si  reda  d dato  fubiedi  plani  pundo  fit  parallela  redx  ad  idem 

planum  perpendiculari , erit  etiam  perpendicularis  fubiedo  pla- 
no, exiz.p.  11. 

9.  Si  reda  altero  interfedorum  planorum  perpendicularis  com- 

muni fcdioni  eft  perpendicularis  reliquo,  plana  funt  perpendi- 
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cularia , reda  in  altero  perpendicularis  communi  fc&ioni,eft 
perpendicularis  reliquo,  e.  4 .&d.  3. 8.  ^.11. 

10.  Si  re£a  eft  perpendicularis  plano,  omnia  per  eam  plana,  fune  ei- 
dem perpendicularia:  & fi  duo  plana  inter  lc&afunt  alicui  plano 
perpendicularia , communis  feftio  eft  eidem  perpendicularis,  t. 

1 f.p.  11. 

11.  Plana  funt  parallela  qugnufquam  annuunt.  8.d.  ii. 

Et 

I.  Quacommani  perpendiculo  diuiduntur.  14.  p.  Ii. 

a.  St  bina  retta  in  ipfts  contermina  , funt  parallela. iq.p.  n, 

u.  Si  duo  plana  parallela  fecantur  plano,  communes  fediones  funt 
parallela:.  i6.p.U. 


LIBER  VIGESIMV#SSECVNDVS. 

De  Pyramide, 

1.  A Xis  folidi  eft  diameter  circa  quam  conHertitur.e.  15.  i-2l, 

/V  dlu 

2 Solidum  retftum  eft  cuius  axis  eft  perpendicularis  centro  bafis. 
Si  folida  comprehendunrur  a lupcrficicbus  homogeneis  xqua- 
libus  multitudine  & magnitudine,funt  aqualia.  10.  d.  tI. 

# 4.  Si  folida  comprehenduntur  i.  fuperficicbus  multitudine  ecqualibus 

& firailibus,(untfimilia.  g.d.  n.| 

5.  Solida  fimilia  habent  triplicatam  rationem  homologorum  la- 
terum,& duo  media  proportionalia.  qq.p.  n.8.p.n. 

6.  Solidum  eft  planum  vel  gibbum. 

7.  Planum,  quod  comprehenditur  i fuperficicbus  planis. 

8.  Anguli  plani  comprehendentes  angulum  folidum  funt  minores 

quatuor  rcdlisji.^.ii. 

9-  Si  tres  anguli  plani  minores  quatuor  rc&is  comprehendant  an- 
gulum folidum , duo  quilibet  funt  maiores  reliquo : & fi  duo  qui- 
libet funt  maiores  reliquo,  comprehendent  angulum  folidum. 
10. er 2}.p  n. 

10  Solidum  planum  eft  pyramis  aut  pyramidatum. 

h.  Pyramis  eft  folidum  planum  a bafi  re&ilinea  aequaliter  fafti°ia- 

tl,m-  . Itaque 

1.  Pyramidis  hedr.t  funt  vna  plures  angulis  in  bafi,  Et 

2.  Pyramis ejl prima  figura ( Udarum.  Itaque 

3 . Pyramides aquialtafunt  vt  bafes.  J.  C.  Si  6 . p.  12.  ' - Et- 
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4.  Reciprocabaft draltitudtnefunt aquales.  9.  p. '2. 

11.  Tctracdrum  cft  pyramis  ordinata  k quatuor  triangulis  comprc- 
hcnfa.  16.  d,  v.  Itaque 

i-  1 et raedrt  latera funt fexy  anguli  flant  duodecim  , folidt  quatuor. 

Et 

2.  Tetraedra  duodecim  complent  locum folidum.  Et 

3.  Si  quatu or  triangula  ordinata  dr  aqualia /olidis  angulis  componantur , 
comprehendent  tetraedrum. 

\ 3.  Si  reda  potens fefquialtcrum  adlatuitrianguliaequilatcrifecctur 
dupla  ratione,  duplum  Tegmentum  perpendiculare  trianguli 
centro, 'connexum  cum  cius  angulis  comprehendet  tetraedrum. 
'3- 


t. 


LIBER  VIGESIMVS  TERTI  V S. 

De  Pri/nate. 

PYramidatum  cft  Tolidum  planum  e pyramidibus  compo- 
fitum. 

2.  Pyramidatum  cft  prifraa  aut  polycdrutn  miftum. 

3.  Prifma  cft  pyramidatum , cuiusduooppufitaplanafuot  aequalia,, 
fimilia,  parallela  fiiniiiter  fita.-  reliqua  parallelogramnu.  13. . 
d.  it.  Itaque 

Hedra  frifinatis  funt  binario  plures  a nulis  in  bafi. 

4.  Planus  e bafi  & altitudine  eft  foliditas  redi  prifmatis, 

5.  Prifma  cft  triplum  pyramidis  bafi  & altitudine  aequalis,  e.  7.  p. 

- ia.  Itaque 

1.  Planus  'e  fua  bafi  dr  triente  altitudinis  eft  foliditas  pyramidis  bafi  & 
altitudine  aqualis.  Et 

2.  Vrifmata homogeuea aquealta funt  vt  bafis.19 , 30. 3I.J1.p- 11. 

Et  / 

3.  Si  reciprocantur  bafi  dr  altitudine , funt  aqualia.  34.  p.  n.  Et 

4.  Si  prifma fecatur  plano  oppofitishedris parallelo  , figmenta  funt  vt  ba' 
fis.  ij.p.ii. 

6.  Prifma  cft  pentaedrumaur  c pentaedris  compofitum. 

7.  Si  pentaedra  alterum  baiis  triangulae,  alterum parallclogramma: 
ad  triangulum  duplf  funt  aequcalta,  funt  aequalia.  40.  p.  n. 

8.  Prifma  e pentaedris  compofitum  cft  hexaedrumaut  polycdjrum. 
Hcxacdrum  cft  quod  fex  hedris  quadrangulis  continetur  $ cftquc 
patallelcpipcdum  aut  trapezium. 

9.  Pa- 
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f . Parallelcpipcdumcft  cuius  oppofita  plana  funt  parallelogram- 
ma.  14.  p.  n.  Itaque 

h Btfecabur  plano  per  diagonios  cppofi  torum  Uterum,  i 8.  p.II, 

Et 

3.  St  bijecatur  duobus  planis  btfec  antibus  oppofita  latera  communit  bifettio 
> & diagonios , inter fe  bifecantur.  39.  p.II. 

io.  Si  tres  redx  funt  proportionales,  parallelepipcdum  medix 
xquaturxquanguloparallelcpipcdo  omnium,  e.  36. p.  li, 

Zi  Parallelepipedarcdangula  odo  complent  locum  folidum. 

12.  Figuratus  parallclepipcdi  tedanguli  appellatur  folidus , fadus  a 
tribus  numeris.  17.  d.  11.,  Itaque 

gfc.  Si  duo  foltdifunt fimtlcs , habent  proportionalia  latera  & duos  medios 
proportionales.  2l.  d.  7. 19.21.  p.  8. 


LIBER  VIGESIMVS  Q*VARTVS. 

De  Cubo. 

x.  ■ J Arallelepipedum  redangulum  eft  cubus  aut  oblongum. 

2. J_  Cubus eltrcdangulum  iloedrum.  25. d.ii.  itaque 

I.  C ab  t later  a funt  duodecim , anguli  plani  vigintiquatuorfolidi  odo. 

Itaque 

l.  Si  fex  quadrata  aqualia folidis  angulis  componantur  , comprehendent 
cubum.  Et 

3.  Si  e quadrati  angulis  perpendiculares  lateribus  aquales  fubltme  conne- 
dantur , comprehendent  cubum,  c.  15,  p.  Ii. 

3.  Diagonius  cubi  poteft  triplum  lareris. 

4.  Si  quatuor  redarum  continue  proportionalium  prima  (it  dimi- 
dia quartx  , cubus  primas  erit  dimidius  ad  cubum  fecundx.  r.  33. 
p-Ji- 

5.  Solibus  cubi  etiam  cubus  dicitur , folidus  nempe  xqualium  late- 
rum. 19.  d.  7.  • Itaque 

E it  a numero  infuum  quadratum  mtHnplicato. 

6.  Si  reda  fccetur  in  duo  fegmenta,  cubus  totius  xquabitur  cubis  fc>- 

gmentorum  8c  duplici  folido  ter  comprchcnfo  a quadrato  fui  fe- 
gmenti  & reliquo  fegmento.  Itaque 

Latus  primt  cubi  fingularts  ejl  alterum  latus  fecundi  /olidi,  eiufdemqueU — 
teris  quadratus  ejl  alterum  latus  primi  [olidi,  tutus  reliquum  latus  e fi 
latus fecundi  cubi,eiufdtmque  reliqui  lateris  quadratus  ejl  reliquum  la- 
tus fecundi  folidi,.  * 

M 
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LIBER  VIGESIMVS  QVINTVS. 

De  PeljeJru  mips  ordinatis , 

l.T^Olyedrum  miftum  ordinatum  cft  pyramidatum  compoGtum 
e pyramidibus  vertice coeuntibus  in  centro,  & foh  bafi  ordi- 
nata eminentibus. 

3.  Altitudo  componentis  pyramidis  habetur  per  radium  circuli  bafi 
circumfcripti , perque  polycdri  femidiagomum. 

3.  Miftum  ordinatum  cft  triangulae  bafis aut  quinquangulr. 

4.  Si  quadratus  e latere  triangui*  bafis  trifariam  diuidatur,  latu* 
trientis  critradius  circuli bafi  circumfcripti. 

5.  Miftum  ordinatum  triangulae  bafiscftodacdrum  aut  icofaedrum. 

6.  Odaedrum  cft  polyedrura  'miftum  ordinatum  , quod  ab  odo 
triangulis  comprehenditur,  2-j.d.w. 

Itaque 

s.  OUaedri  latera fmnt  12 . anguli piam  14.  foltdi  6.  Et 

a.  oRacdraneuem  complent  locum  [olidum.  Et 

3.  Si  triangula  0EI0  aqutlatera  (jr  aqua  Ito  fotidis  angulis  componimur , 
comprehendent  oRaedrum. 

7.  Sircda  £ centro  quadrati  vtrimque  perpendicularis  squalis  femi- 
diagonioconncdatur  cura  angulis,coinprchendct  odaedrum.  14. 

p.  I3.  Itaque 

J,  Dt  agemus  oRaedri  pote  fi  duplum  Uteris.  Et 

-2.  Si  quadratum  a latere  eclaedn  duplicetur  , duplicati  Utut  erit  di  ege- 
nius * . . 

8.  Icofaedrum  cft  polyedrum  miftum  ordinatum  a viginti triangulis 

comprehcnfum.  2$,d.U.  Itaque 

I.  Icofaedrilaterafunt  30.  anguli plani 60.  folidi ,12.  Et 

3.  Ss  "Jtgsmlitriangulaordinatadr  aquali*  foltdis  angulis  componant ur> 
comprehendent  icofaedrum. 

f.  Si  ordinata  ayinquangulum  duplex  dccangulum  vnum  eidem 
circulo  fic  inlcribantur,  vt  latus  vtriufque  quinquanguli  fubten- 
dat  duo  latera  decanguli , fex  reda:  circulo  perpendiculares  & ra- 
dio eius  xquales  quinque  ab  angulis  alterius  quinquanguli  con- 
nex*  8c  inter  fe,&  cum  angulis  reliqui  quinquanguli,  fexta  a cen- ' 
crovtrinque  continuata  latere  decanguli,  & connexa  illic  cum 
quinque  perpendicularibus , hic  cum  angulis  fecundi  quinquan- 
gwli,comprchcndcnt  icofaedrum.  e.  1 6p.  ij. 
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re.  DiagohiuSjicofacdri  cft  irrationalis  ad  latus.  \6.f.  13,  * 

. £ ' v „ 

ii.  Poteftquintuplum  circularis radij.  econfeft.xs  p.13. 

11.  Polycdrum  miftum  ordinatum  quinquangulx  bafis  eft,quod  £ 
duodecim  quinquangulis  comprehenditur,  & dodccaedrum  dici- 
tur. Ita  qut 

1.  Dodecaedri latera  fint^jxs.anguliplani  6». /olidi  20.  Et 

2 . Si  duodecim  quwquangula  ordinata  aqualia  folidts  angulis  componan- 
tur , comprehendent  dodccaedrum* 

13.  Si  cubi  latera  redis  rcdebifccentur,tcrnaquebifcgmenta  bife* 
cantium in  conterminis  planis  neque  concurrentium  neque  pa- 
rallelarum, duo  vnius  tertium  teliqux  vicinum  proportionaliter 
ira  fecentur,  vt  minora  Tegmenta  bifccantem  terminent, ternx  ex- 
tra cubum  didis  planis  perpendiculares  a proportionalium  Tcdio- 
numpundis,  squales  majoribus  Tegmentis  connexa;  duae  ex  ea- 

- dem  bifccantc  inter  Te  & cum  vicinis  cubi  angulis,  tertia  cum  an- 
gulis cifdcm  comprehendent  dodccaedrum.  17 .p.  13. 

14.  Diagoniuseft.  irrationalis  ad  latus  dodccaedri. 

15:  Si  latus  cubi  fecetur  proportionaliter,  maius  fcgmtntum  erit  la- 
tus dodccaedri  con/.  17. p.  13. 

1 6..  Solidaplana  tantum  quinquefuntordinata.e.  18./.  ij* 

IIBER  V*I  G E S I M V S SEXTVS* 

De  Sphara: 

t.  Olidum  gibbum  eft  quod  comprehenditutafuperficic  gibba.. 

x.c^EftqucTphxra  aut  varium. 

3-  Sphxracft  gibbum  rotundum.  Itaque 

Sphara  fit  conuerjlone  femtarcult  manente  diametro.  14.  di  tl- 

4.  Maximus  fphzrx  circulus  cft,  qui  fpharram  biiccat. 

I Caque 

1.  Circulus  pnpior  maximo  maiorefi  remotiore.  Et 

2.  /fquidtfiames  a maximo  (unt  aquales. 

5-  Planus  c diametro  it  fextante  Tphxrici  eft,  fphaera. 

Itaque 

1.  Vr  it.ad  n.ficcuLus diametri  ad fpharam.  Et 

2 . Planus  i radio  (jr fex  tante fihxrici  e fi  hemtfpharium. 

rf.  Sphxrxhabenttriplicatamrationcm  diametrorum.  I8.p.ir. 

7.  Quinque  corpora  ord*nat*infciiJ)umur  eidem iphxrx  conueD 

' .Mij, 


$1 


* GEOMETRI-»: 

j,  J udprttibtfi  gtqut  uttiiudinefunt  *t[u*hs.  ij.  p,  1 1', 

4.  Si  cylindrus  fecttur  fUno  bajibus  ofptfids  furtUtl»  , fcgmtnu  fu  ut 
vi  txes.  13. p.  It. 

8.  Se&or  fphxrac  eft  fcgmcntum  fphser* , quod  foris  i fphxrico,  in- 
tus a conico  in  centrum  terminato  cotnptchendicur}  maior  con- 
cauo , minor  conuexo. 

f . Planus  i diametro  St  fextante  maioris  vei  minoris  fphserici  cft  fe- 
llor maior  vel  minor. 

o.  Si  maior  feftor  augeatur  intermedio  cono  ,rotus  erit  maior  fc* 
Aio : fi  minor  minuatur , reliquus  erit  minor  fc&io. 


Digitized  by  Google 


ii  ARCI^rMEtfiS  DE  SPH/ERA 


A RCH IMEDIS 

DE  SPHIRA  ET 


C Y L I N D R £>. 

LIBER  PRIMVS. 

Ad  Dofichcutiv 

Ntea  quidem  ad  te  mifi  quaedam  A nobis  anirn- 
aduerfa , quorum  fcripfimus  dcmonflrationcs  , vc~ 
luti  quod  omnis  portio  comprchcnla  fubredta  linea 
ic  redanguli  coni  fe&ione,lefquitertia  eft  trianguli 
habetis  cande  bafim  ac  portio, candcque  altitudnf.-nuc 
quorumdaoccurcntium  theorematum  fecimus  dcmonftrationes,cu- 
iufmodi  funt  haec:  Primum  quidem,  quod  fupcrficicsfpharrx  quadru- 
pla Iit  maximi  circuli  cotum  quun  ipfa,funt.Secundu  vero, quod  cu  - 
iufcumque  portionali?  fphaerae  fuperncici squalis  fucritcirculus,  cu- 
ius radius  par  fit  regiae  lineae  du&ae  averricc  in  fiipcrficicm  circuli, qui 
bafis  fit  ipfius  portionis.  Ad  haec,  quod  omnis  fphaerx  cylindrus  lef- 
quialter  fit,  quibafim  quidem  habet  maximo  quifitin  fphaera  circu- 
lo,altitudinem  vero  aequalem  diametro  fphaerx.  Superficies  vero  ip- 
fius cylindri  fcfquialtera  fupcrficici  Iphpr^.H^c  quidem  dcmonftrat»: 
natura  prxceiTcrant  circa  didas  figuras, non  tamen  fuerant  at  his  qui. 
ance  nos. circa  Geometriam  verfati  erant,  animaduerfa  , quia  na- 
rum figurarum  nondum  fueratexculta  fcicntia ; & qui  contulerit  ifla 
eum  antiquis  , nondum  ea  rcperictconfidcrata.  Quanquam  demon- 
ftrata  plurima  fuerint  eorum  quae  ab  Eudoxo  circa  folida  contem- 
plata i unt:  veluti,  quod  omnis  pyramis  tertia  pars  fit  .prifinatis  bafim 
habentis  eandem  cum  pyramide,  paremque  altitudinem.  Et  quod 
omnis  conus  tertia  pars  litcylindri  bafim  eandem  habentis  cum  co- 
no, & eandem  altitudinem.  HjeC  cnim-natura  prarexiftentiainhis 
figuris,  non  vm  dumtataxat,  fed  multis  qui  ab  Eudoxo  extiterunr, 
praedantibus  Geometris,  nouifle  contigit.  Licebit  vero  iis  qui  po- 
tuerint, eadem  diligentius  ferutari.  Tum  debemus  Conone  viucnte 
ipfa  emittere  in  vulgus.  Hunc  enim-accepimus  talia  poufTimum  de- 
prehendere, & ipfis  accommodatam  proferre  dcmonftrationem.  Ar- 
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ferkraciitaque  redc  fc  habere,  /ih*cinuenta  impertitus  fuerim  iis, 
qui  colunt  Mathemata,  mittimus  tibi  quas  fcripfimus  demonftratio- 
nes.quafque  licebit  omnibus  qui  in  Mathematicis  verfantur, perpen- 
dere. V ile.  Seribujitur  autem  frtmum  axiomatx  &hjftthefis  qux  conuc- 
nwnt  fe Ruentibus  demonjlrafionibns. 

i — — ■ !■  - «...  . ..  «■„■■■..  . 

DEFINIT!  ONES. 

fuerint  aliquot  in  plano  curu*lincae  determinat*, quarum  ex- 
^3crcroa  iungantred*  line*,  aut  fijnc  tot*  in  cafdem  partes,aut 
mhlt  habent  in  alias. 

2.  Voco  autem  lineam  cauam  in  cafdem  partes:  in  qua  duobusqui- 
buflibet  affumptis  punctis , qux funt  redx  inter  affuinptapunda,  vel 
omnes  in  cafdem  partes  line*  punda  iungentis  cadunt, aut  aliqu* 
quidem  in  cafdem  partes,  qu?dam  fecus  redam  lineam  iungentem 
punda, null*  vero  in  alias  partes. 

Similiter  etiam  fuperficies  qufdam  fune  terminat*,  non  qui- 
dem plano , fcd  terminos  habent  in  plano.  Et  plani  in  quo  ter- 
minos habet^auttota  vergat  in  cafde  partes,aut  nihil  habet  in  alteras, 

4.  Incafdcmvcrd partes cauasfupcrficies  voco,  inquibus  fi  duofu- 
manturpunda:rcd*  line*  inter  punda  medi*, aut  omnes  cadunt  in 
cafd/:m partes  fuperficici,  aut,  qusdam  in  eafdcmf  partes,  qux- 
dam  vero  fecus  eandem  partem:  nulla  vero  in  partes  contra- 
rias. 

5,  Frufttifn  folidum  appello  figuram,  qu*  vbi  fphxram  Cohus  fc- 
cucrit  habens  verticem  in  centro  fph*rc, comprehendetur  tam  a fu  - 
pcrficic  coni  intra  fph*ram  demerfa,  quam  a lupcrficiefph*r*  intra 
comim  contenta. 

,6.  Rhombum  vrto  folidum  appello  figuram  ex  duobus  conis  ifo- 
fcclibus  deformatam , quando  habuerint  ambo  eandem  balim  ,con- 
uerfos  vero  vertices  in  contrarias  pai  tes  plani  bafis ; ita  vt  eorum  tres 
jaceam  in  redam  lineam. 

7.  Sph*rarum portiones  fimiles  fune  qu*  ex  fimilibus  circulorum 
p ©rtionibus  nafcuntur.  Ajjhmg  nutem  i[}a, 

Hypotbefes. 

j.  Omnium  linearum  eadem  pundafcu  terminos  habentium  mini- 
mam effe  redam- 

a.  Aliarum  vero  linearum  in  plano  exiftentium  fi  iifdcm  terminen- 
tur pundis , cafdem  effe  in*quales. 

■ ' X 
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I.emm a I. 

Inter  duas  inaequales  quantitates  media  proportionalis  neutri  ae- 
quali* eft  : Et  ratio  primae  ad  tertiam  vt  dupla , maior  c£l  ratione  pri- 
mae ad  fecundam  vt  fimplici. 

Lemma  1 1. 

Sub  circulo  figura  multorum  laterum  & aequalium , vel  confcripta 
vel  inferipta  fuerit  rpoflibile  eft  alij  circulo  atiam  figuram  vel  con- 
fcribere,vcIinfcribere,pariumnumcroIatcrum,  8c  praecedenti  fi- 
milcm. 

Probi.  I V.  Prop.  V. 

Dato  circulo,  duabufque  magnitudinibus  inaequalibus,  polygo- 
num cdnfcriberc  circulo,  eidemque  aliud  inferibere,  ita  vteonferi- 
ptum  habeatad  inferiptum  minorem  rationem  ,quqm  maior  magni- 
tudo ad  minorem. 

A/axi fefium  I. 

Similiter  oftendemus , quod  duabus  magnitudinibus  inaequalibus 
datis  & fe&ore  .poffibile  eft  circa  fe<ftorcm,multangularem  figuram 
confcribcrc , & aliam  fimilpm  eidem  inferibere , ita  vt  confcripta  ad 
inferiptam namorem habeat  rationem,  quim  maior  magnitudo  ad 
minorem. 

APaxifefium  II. 

Manifcftum&  illud  eft, quod  fi  detur  circulus  vel  fedor,  & ali- 
quod fpatiuin  . poffibilc  fittnfcriptas  haberi,  & conferiptas  figuras 
circulo , vel  feriori  aequilateras , tum  reliquis  partibus  femper  alias, 
donec fcgmenta fuperfint  circulivcl  fe&oris,  quae  fint  minorafubic- 
&o  plano.  Haec  enim  in  clementis  tradita  funt.  Forte  quia  deduci  po- 
tejl  ex  I.  decimi  Euclidis . 

* Lemma. 

In  dataellipfi  figuram  deferibere  fimilem  alij  in  alia  cllipfidef- 
criptae:hoc  eft, qua:  ad  fuam  cllipfim  eandem  habeatrationem  quam 
prima  ad  fuam  ellipfim. 

Probi.  V.  Prop.  VI. 

Dcmonftrandmn  eft,  quod  dato  circulo  vel  fc(ftorc&  plano  :pof 
fibile  fit  circulo  vel  feftori  confcribcrc  figuram , ita  vt  circuinfcpta  a 
circumfcripta  & circulo  fegmenta , minora  fint  plano  dato. 

‘ Theorema  1 1.  Prop.  VII. 

•i*  Si  in  cono  ifofccle  pyramis  inferibatur , aequilateram  habens  ba- 
fim  rfuperficiesipfius  fine  bafe,  aequalis  eft  triangulo  bafim  quidem 
habenti  aequalem  ambitui  bafis,  altitudinem  ver 6 perpendiculari  de- 
mi fix  i vertice  in  vnum  cx  latcribns  bafis. 


N 


/ 
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Thc»r.  III.  Prop.  VIII. 

* Si  circa  conum  ifofcelem  pyramis  confcribatur : fiipcrficics pyra- 
midis fine  bafc,  aequalis  cfhrigono,bafim  quidem  habenti  xqualem 
ambitui  bafis , altitudinem  vero  lateri  coni. 

Thetr.  IV.  Prop.  IX. 

Siinconicuiufdamifofcelis  circulum  , qui  coni  fit  bafis , cecide- 
rit linea  rcdla,  i cuius  extremitatibus  protrahantur  linex  redx  ad' 
verticem  coni : triangulus  definitus  ic  ab  incidente  & a lineis  adis  ad. 
verticem, minor  cft  fupcrficic  coni,  qux  cft  a vertice  intra  protra- 
das. 

7 beor.  V.  Prcp.  X. 

Si  ducantur  tangentes  circulum  qui  fit  bafis  coni  , & quidem  ini 
-eodem  quo  circulus  plano  cxiftant , & in  fe  mutuo  incidant , a pun- 
dis vero  contaduum , Scmutux  interfedionis  ad  coni  verticem  li- 
nexprotrahantur  : comprchcnfa  triangula  a tangentibus  & lineis  ad 
verticem  coni  protradis,  maiora  funt  fupcrficic  conica  inter  ipfa 
cbmprehenfa. 

Theor.  VI.  Prop.  JC1. 

Si  in  fupcrficic  redi  cylindri  dux  redx  linex  fucrintifupcrficies  cy- 
lindri intGr  duas  redas,  maior  cft  parallclogrammo  comprehenfo. 
duabus  redis  lineis  in  fupcrficic  cy  lindri  dudis , & lineis  earum  cx- 
trenu  iungentibus. 

Lemma. 

In  duobus  circulis  xqualibus  fi  dux  linex  agantur  xquales,  diame- 
tris minores,  aquarum  extremis  pundis  linex  ducanturtangcntcs 
circulos,  ab  eodem  latere  concurrent,  & erunt  tangentes  vnius  cir- 
culi xquales  tangentibus  alterius.  Ab  extremitatibus  vero  diametri 
non  poflunt  duci  tangentes  qux  concurrent.  # 

'l  beor.  VII.  Prop.  X 1 1. 

S i in  fupcrficic  cuiufdam  cylindri  redi  capiantur  duxlincxrcd», 
a quarum  extremis  pundis  educantur  linex  tangentes  circulos  qui- 
bafcsfunt  cylindri,  cxiftantquc  in  eodem  cum  circulo  plano,  &fi- 
mul  concurrant . parallclograinma  comprebcnfa  fub  tangentibus  8c 
cylindri  lateribus,  maiora  funt  cylindricx  fupcrficie,qux  cft  inter  re- 
das dudas  infupcrficic  cylindri. 

Mani  fe  [Ium  I II. 

His  ergo  demonfiratis , ex  didis  patet,  quod  fi  in  ifofcclc  cono1 
pyramis  inferibatur,  fuperficics  pyramidis  fine  bafe  minor  erit  coni- 
ca fupcrficic. 


V 
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Mantfcftum  I V. 

•i*  Et  quod  fi  circa  conum  ifofcclem  pyramis  confcribatur  ; fuperfi- 
cics  pyramidis  fine  bafc  maior  cft  fuperficic  coni  fine  bafc  qua:  illi 
contermina  eft. 

Manifejlum  V. 

•fr  Exiifdem  dcmonftratis  manifeftum,  quod  fi  in  re&o  cylindro 
prifmainfcribatur,  fupcrficics  prifmsitis  ex  parallclogrammrs  com- 
pofita,minor  cft  fuperficic  cylindri  fine  bafc. 

Manifejlum  VI. 

* Etiam,  fi  circa  reCtum  cylindrum  prifma  confcribatur,  fuperfi- 

cicsprifmatisqux  conftat  parallelogrammis , maior  cft  cylindrica 
fuperficic  fine  bafc.  * 

Theor.  VIII.  Prop.  XIII. 

* Omnis  cylindri  redi  fupcrficics  fine  bafc,  aequalis  cft  circulo  .cu- 
ius ca , qua:  ex  centro,  media  proportionalis  cft  inter  latus  5 c diame- 
trum bafis  cylindri. 

Tlteor.  IX.  Prop.  XIV. 

*!•  Omnis  coni  ifofcelis  fupcrficics  fine  bafi , aequalis  cft  circulo , cu- 
ius radius  medius  cft  proportionalis  mter  latus  coni&  radium  circu- 
li, qui  eft  coni  bafis. 

T luor.  X.  Prop.  XV.  ^ 

4-  Cuiufcttmque  coni  ifofcelis  fupcrficics  ad  bafim.eam  habet  ratio- 
nem , quam  latus  coni  ad  radium  circuli  qui  bafis  eft  coni. 

Lemma  I. 

Si  dux  reiftx  prima  & fecunda  fccentur:  rcdlangulum  comprc- 
henfum  fubvtraque, xqualc  erit  tribus  rctftangulis, primo fub  pri- 
ma parreprimx  ,Sc prima  parte fecundx  :fccundofubfccundapartc 
primx,&  eadem  prima  fecundae : tertio  fub  fecunda  parte  primae  Sc 
tota  fecunda. 

Lemma  II. 

Si  conus  ifofcelcs  plano  fecatur  bafi  parallelo,  interfectione  fit 
circulus. 

Lemma  III. 

Circulum  ex  circulo  auferre  vt  remaneat  circulus. 

* Tbecr.  XI.  Prcf.  XVI. 

Si  conus  ifofccfts  plano  fecat®bafiparallelo:fuperficici  coni  me- 
dix inter  plana  parallela , aequalis  eft  circulus,  cuius  radius  medius 
eftproportionalis  inter  partem  lateris  coni  comprchenfam  parallelis 
planis  ,&lincam  xqualcm  radiis  duorum  circulorum  qui  habentur 
in  planis  parallelis. 
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Lemma  I. 

Coni  squalem  habentes  altitudinem  , eam  inter  fc  rationem  ha- 
bent, quam  bafes. 

Lemma  I. 

Coni  vero  habentes  squales  bafes,  eam  inter  fc  rationem  habent 
quam  altitudines. 

Lemma  III. 

Si  cylindrus  plano  fccaturparallqlo  adbafim:  cylindrus  eftad  cy- 
lindrum , vt  axisadaxcm.. 

Lemma  IV. 

Coni  qui  eafdcm  bafes  habent , & altitudines , cum  cylindris,  in 
eadem  funt  ratione  quam  cylindri. 

Lemma  V. 

Et  squalium  conorumrcciprocx  funt  bafes  altitudinibus : Atque' 
quorum  reciprocatfuerim  bales  altitudinibus,  ipfi  squales  funt. 

Lemma  VI. 

* Et  coni  quorum  diametri  bafium  eandem  rationem  habent, quam 
axes,  feu  quam  altitudines  : fe  habent  in  triplicata  ratione  dime- 
tientium qux  in balibus.  Qua  omnia  apud  Euclidem  lib.  12.  Elemen- 
torum habentur.. 

m Theor.  XII.  Prop.  XVII. 

* Si  fuerint  duo  coni  ifofcclcs  , & fuerit  alterius  fuperficies  squa- 
lisbafi alterius, linea  vero  a centro  bafis  cdu&a  perpcndicularitcr 
inlatus  coni, altitudinis  extiterit  squalis : coni  erunt  squales. 

'lheor.  XIII.  Prop.  XVIII.- 

* Cuilibet  rhomboexifofcclibusconiscompofiro.squalis  eft  co- 
nus .qtii.bafim  habeat  xqual.em  fuperficici  alterius  coni  eorum  qui 
rhombum  componunt:  altitudinem  vero  squalem  perpendiculari  i. 
vcrticc  alterius  coni , in  vnum  latus  primi  illius  dedu&o. 

1 hcor.  XIV.  Prop.  XIX. 

Si  conus  squicrurius  plano  xquidifiami  bafi  fcccturjtum  a cir- 
culo fido  conus  comrafcribatur, verticem  habens  centrum  bafis,fa- 
dufquc  rhombus  auferatur  a toto  cono:  refiduo  squalis  eft  conus 
qui  Safim  habeat  squalem  fupcrficiei  coni  medis  inter  parallela 
plana: altitudinem  vero  squalem  perpendiculari  dudls  a centro- 
bafis  in  vnum  latus..  9 

Lemma  problematicum.. 

Duorum  conorum  inuerfim  fumptorum  in  trunco  coni  lcfto  pla- 
noparallelobafi.eandcmquc  habentium  cum  trunco  altitudinem,, 
differentiam  notare. 
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T luor. XV.  Prof.  XX. 

Si  rhombi  ex  xquicruriis  conis  compofiti  alter  conus  plano  fc ce- 
rur  parallelo  bafi : a circulo  vero  tum  fado  conus  deorfum  deferiba- 
tur  verticem  habens  eundem  quilm  alter  conus : i toto  vero  rhombo 
diucllatur  fadtus  rhombus  rrefiduo  aequalis  erit  conus  habens  bafim 
xqualem  fuperficieiconi,  medix  inter  parallela  plana:  altitudinem 
vero  parem  perpendiculari  a vertice  huius  coni  in  illius  coni  latus 
demiflx. 

Lemmal,  . 

Binx  quxlibet  redx  linex  circulo  deferiptat,  quarum  extrema  di- 
ftant  xquaiibus  arcubus  , funt  inter  fc  parallelae. 

Lemme  II. 

Si  i pundo  in  circumferentia  circuli  capiantur  duo  arcus  x quales, 
quorum  extrema  iunganturreda  linea:  diameter  £ pundo  fumpto 
duda  per  centrum  circuli , hanc  lineam  iungentem arcuum  extrema 
bifariam  diuidet  ,&  ad  angulos  redos. 

Theor.  XVI.  Prof.  XXI. 

Si  circulo  multangularis,  parilatera , & xquilatera  figura inferiba- 
tur : atque  agantur  redx  iungentes  latera  figurx,  ita  vtparallclx  fint 
vni  ex  his  qux  duobus  figurx  lateribus  fubtcnduntur-.omnes  iungen- 
tes ad  circuli  diametrum  eam  habent  rationem , quam  altera  fubten- 
dens  dimidium  vnius  ex  minimis  habet  ad  multangularis  figurx 
latus.. 

Theor.  XVII.  Prof.  XXII.. 

Si  in  fcdione  circuli  polygonum  inferibatur,  latera  habens  fine 
bafexqualia,  & numero  pari : agantur  veroredx  parailclx  bafi,con- 
iungentec  figurx  latera  : omnes  hx  dudx  linex  cum  dimidio  bafis  ad 
altitudinem  ledionis,  eandem  rationem  habebunt  quam  habet  reda 
linea  duda  ab  extremitate  diametri  in  figurx  latus,  ad  ipfum  figurx 
latus.  Vide  longum  corelUrium  Archimedis. 

Theor.  XVI II.  Prof.  XXII I. 

Inferiptx  in  fphpra  figurf  fupcrficics  f qualis  cft  circulo,  cuius  ra- 
dius poteft  rcdangulum  com^tehcnfum  fub  latere  figurx  & linea 
xquali  omnibus  lungcntibus  latera  figurx,  ita  vt  fiant  quadrilartra 
in  ipfa,cxillentibufquc  parallelis  redx  linex  duo  latera  figurx  fub- 
tendenti..  • 

Theor.  X IX.  Prof.  XXIV. 

* Figurx  in  fphxra  inferiptx  fuperficics  comprehcnfa  fub  conicis* 
fupcrficiebus, miner eft quam «giadrupla maximi  circuli  eorum  quit 
funt  in  fphxra. . 

Niij) 
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Theor.  XX.  Prop.  XXV.  „ 

4 Infcriptx  in  fphxra  figurx  comprehenfx  fub  conicis  fuperficie- 
bus , xquaiis  eft  conus  qui  bafun  quidem  habeat  circulum  aequalem, 
fuperficiei  figurae  infcriptx  in  fphxra : altitudinem  vero  xqualem  li- 
nex  a centro  fphxrx  m vnum  ex  lateribus  figurer  plaox  perpendicu- 
lariter  educlx. 

Theor.  Wl.  Prop.  XXVI. 

4 Infcripta  fphxrx  figura  foiida,comprehenfafub  fuperficiebus  co- 
nicis , minor  eft  quam  quadrupla  coni,  qui  bafim  quidem  habeat  x- 
qualem  maximo  circulo  eorum  qui  fune  lnlphxra;  altitudinem  vero 
xqualem  radio  fphxrx. 

Lemma. 

Figurx  xquilaterx&xquiangulx  circulo  confcriptx,  circulum 
confcriberc eodem  cum  primo  centro.  Vide  corollarium  Archimedis . 

7 heor.  XXII.  Prop.  XXVII. 

4 Superficiei  confcriptx  folidx  figurx  circa  fphxram , xquaiis  eft 
circulus,  cuius  linea  dudlaa  centro  poteftxquale  comprehenlo  fub 
vno  latere  figurae , exiftentibus  parallelis  aheui  carum  que  duo  late- 
ra figurx  fubtendunt. 

Theor.  XXIII.  Prop.  XXVIII. 

4 Solidf  figurq  confcriptx  circa  fphxram  , fuperficies  maior  eft 
quam  quadrupla  maximi  circuli  eorum  qui  in  (pnera. 

Lemma.  - 

Si  duo  circuli  idem  centrum  habuerint,  & aliqua  linea  dudla  fit 
ab  extremitate  diametri  maioris  tangens  minorem  circulum , maio  - 
remque  lecans : linea  dufta  ab  altero  extremo  huius linex  fccantis  ad 
alterum  diametri  maioris  circuli  extremum,  xquaiis  eft  diametro 
minoris  circuli. 

Maniftfium  VII. 

Circumfcriptcfigurq  folidj  circa  minorem  fphxram  xquaiis  eft 
conus , qui  bafim  quidem  habeat  circulum  xqualem  fuperficiei  foli- 
dx figurx , altitudinem  vero  xqualem  radio  lphxr^. 

Manifcjlum  ... 

Figura  folida  circum  feri  pta  circa  minorem  fphqram  , maior  eft 
quadruplo  coni  bafim  quidem  habentis  maximum  circulum  eorum 
qui  in  fphxra,  altitudinem  vero  radium,  fphxrx. 

Lemma  I. 

Propofitarum  quatuor  magnitudinum  fi  primafuerit  ad  tertiam, 

,vt  fecunda  ad  quartam  : media  proportionalis  inter  primam  &:  fe- 
cundam erit  ad  mediam  proportionalem  inter  tertiam  Sc  quartam, 
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vt  cft  prima  ad  tertiam , vel  fecunda  ad  quartam» 

Lemmt  II. 

Duarum  figurarum  fimilium  , quarum  altera  confcribitur,  altera 
inferibitur eidem  circulo, vel  circuli  portioni,  linex  latera  iungentes 
eam  habent  inter  fc  rationem  quam  figurarum  latera. 

l/jecr.  XXIV.  Prep.  XXIX. 

Sifucritinlphxrafigurafolidainfcripta,S:alia  circumfcripta  fub 
fimilibus  figuris  planis  eodem  quo  fupra  modo  reuolutis : fuperficies 
circumfcnptx  figurx  folidx  ad  inferiptx  fupcrficicm,  duplicatam  ra- 
tionem haber,  {rilicctquam  latus circumfcriptx  figura:  planas  circa 
maximum  circulum  ad  latus  inferiptx  planx  figura:  in  eodem  circu- 
lo. Ipfa  verblolida  figara  qux  circumfcnbitur  ad  figuram  folidam 
qux  inferibitur, triplam  rationem  habet  eiufdem  rationis. 

Tbeer.  XXV.  Prop.  XXX. 

* Cuiufeumquc  fphxrx  fuperficies  quadrupla  e ft  maximi  circuli  eo- 
rum qui  fuQC  in  ipfa.  Hinc conjUt^  datu fpburufuperjictei  duri armlum 
tfttalcm. 

Lemma  Problematicum  I . 

Inter  duas  datas  magnitudines  inxqualcs  , duas  alias  reperire 
eontinue  propottionales  in  ratione  Arithmetica. 

Lemma  II. 

Tnter  duas  datas  magnitudines  quantitatem  reperire  ad  quam  da- 
tarum prima  minorem  rationem  habeat,  quam  ut  ea  qux  triplicata, 
producit  eam  rationem  quam  prima  datarum  habet  ad  fecundam. 
Tbeer.  XXVI.  Prep.  XXXI.; 

Omnis  fphxra  quadrupla  cft  coni  bafim  quidem  habentis  xqua- 
lem  maximo  circulo  eorum  quiinfphxra,  altitudinem  vero  radium 
fphxrx. 

Manifeflum  ?X- 

Manifcllum  quod  omnis  cylindrus  bafim  quidem  habens  maxi- 
mum circulum  eorum  qui  fint  in  fphxra,  altitudinem  vero  ^qualem 
diametro  fphxrx,  fcfquialter  cit  fphxrx.  Et  fuperficies  ipfius  cunv 
bafibus  etiam  fcfquialtcra  efl  fupcrficici  fphxrx. 

Lemnu. 

Si  fit  in fphxra circulus, per cuiu^^ametrum planuinagaturper- 
pcndicularc  ad  ipfum  circulum, fecat  hoc  planum  iphxram  in  xqua-* 
Iu,&  maximum  fp  hxrx  circulum  offert.  , 

7 beor.  XXVII.  Frop.  XXX  II. 

Superficies  inferiptx  figurx  folidx  in  portione  fphxry,  xqualis.- 
cil  circulo,  cuiusradiuspoteft  xqualccomprehcnforc&angulofub 
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vno  latere  infcriprx  planae  figur*  in  portione  maximi  ci  rcuii,  tc  li- 
nea aequali  omnibus  parallelis  bafi  portionis  cum  femiffc  diametri 
bafis. 

Lemma. 

Per  punftum  axis  fphaerar  agere  planum  perpendiculare  idaxem, 
quod  fphxram  dirimat  in  duoTcgmenta.  Videntur  ponfmayftu  eorolL 
Archim.  , 

Theor.  XX  VIII.  Pref.  XXXIII. 

Supcrficicsinfcriptxfigurx  in  portione  fphxrx  minor  cft  circulo, 
cuius  radius  cft  aequalis  lmcxcdu&x  k vertice  portionis  in  circum- 
ferentiam circuli  qui  bafis  eft  portionis. 

The  er.  XXIX.  Prop.  XXXIV. 

Figura  folida  inferipea  in  portione  fub  conicis  fuperficiebus  con- 
tenta, vna  cum  cono,  bafim  quidem  eandem  habenti  quam  figura, 
verticem  vero  centrum  fphxrx, xqualc  eft  cono  bafim  habenti  aequa- 
lem fuperficicifigurae,altitudincm  vero  perpendiculari  ducta:  acen- 
tro  fphxrx  in  vnum  cx  figurx  lateribus.  Jguod  intelhge  de  portione 
fph.tr e hemicyclio  minori. 

Lemma  I. 

Figura  folida  in  fphxrx  portione  hemifphxrio  aequali  inferipta, 
conicifque  fuperficiebus  contenta,  xqualis  eft  cono  bafim  habenti 
aequalem  fupcrficici  figurx  : altitudinem  vero  xqualem  perpendi- 
culari excidenti  a centro  fphxrx, bafis  portionis  in  figurxplanas 
latus. 

Lemma  II. 

Figura  item  folida  in  fphserx  portione  hemifphxrio  maiore  de- 
feripta,  & enata  ex  reuolutionc  planx?quilatcrxquc  figurx,  ac  la- 
terum quaternario  dimcnforum,dcmu  ita  in  portione  circuli  fphxrae 
maximi  defeript? , vtdiame&r  circuli  coniungat  duos  figur?  ipfius 
planx  angulos , ?qualis  eft*duobus  conis , quorum  primus  habeat  ba- 
fim parem  fupcrficici  ipfius  folid?figurx,aItitudinem  vero  xqualem 
perpendiculari  du<5tx  a centro  bafis  in  figurx  planx  latusifccundus 
vero  qui  bafim  habeat  bafim  portionis , verticem  vero  in  centro 
fphxrx. 

LWtma  III. 

• Figura  folida  in  fphxr?  portione  hemifphxrio  maiore  deferipta 
conica  fimul ac  Gylindrica  fuperficiebus  contenta , xqualis  eft feptu- 
plo  coni  qui  bafim  habcatcaadcm  quam  figura,  verticem  vcroccn- 
trumiphxrx. 

. “ Lemma  IV. 
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Figura  folida  in  fphzrz  portione  hemifpxhrio  maiore  dcfcripta, 
8c  naca  ex  reuolutionc  figurzplanx  in  circuli  fphzrz  maximi  por- 
tione, ita  infcripta  vt  diameter  fphzrz  vel  circuli  maximi  incidac 
in  latera  oppofita  ad  angulos  obliquos , zqualis  eft  tum  cono  qui  ba- 
fim  habeac  parem  fupcrficici  figurae,  & altitudinem xqualem per- 
pendiculari & centro  Iphxrz  dcmiftx  in  planx  figur  latus , tum 
alij  cono  qui  bafim  habeat  bafim  figurae  folid*,  verticem  vero  cen- 
trum fphirje  : fi  tamen  demeris  differendam  coni  ad  bafim  trunci 
qui  fit  prope  centrum  aconoad  verticem,  quifitfuper  circulo  tan- 
quam  bafi,  cuius  eft  diameter  pars  diametri  fphir*.  Videatur  cordi. 
Archim. 

Manife/lum  X. 

Etpatetquodfuperficies  defcriptxfigurz  folida?  circa  fegmentum 
aqualis  eft  circulo , cuius  radius  poteft  re&angulum  comprehen- 
fum  fub  vno  latere  figurae  planf,  &qpinibus  iungentibus  angulos  fi- 
gur^  plan?,8c  adhuc  dimidia  bafc  du&ae  planj  figury.  Infcripta 
folida  figura  infcripta  eft  in  portione  maioris  lphjjrz.  Hoc  vcio 
manifeftum  per  hoc  qudd  prius  feriptum  eft. 

7 beor.  XXX.  Prop.  XXXV. 

Figur^folide  circa  fphxrx  portionem  confcriptz  fupcrficies  maior 
eft  circulo,  cuius  radius  aequalis  eft  linea:  du<fte  a vertice  portionis  in 
circumferentiam  circuli, qui  bafis  eft  portionis. 

The.  XXXI.  P rcp.  XX  XVI. 

Fit  vero  & circumfcripta  folida  figura  circa  portionem  cum  cono, 
cuius  bafis  eft  circulus  circa  diametrum ; vertex  vero  centrum  aqua- 
lis eft  cono , cuius  bafis  quidem  ^qualis  eft  fupcrficici  figurj,  altitudo 
vero  lineae  a centro  in  latusperpcndiculari  du<ftx,quxvdque  ^qualis 
eft  radio  fphxrx.  Videantur  duo  corollaria ; mantfejlum  II.  quodtta 
concludit. 

Manifeflum  XI. 

Circumfcripta?  figurq  folidx  iuperficics  ad  inferiptq  fblidij  figur^ 
fuperficiem  duplicatam  rationem  habet  quam  latus  circumfcripta; 
figura;  planq  habet  ad  latus  infcripta;  figurae  plana:. At  vero  figura  fo- 
lidacum cono, triplicatam  hab et  ciufdem  rationem. 

Th.  XXXI.  Prop.  X X X V I. 

Cuiufcumque  portionis  fphxrx  minctis  femicirculo  fupcrficies 
^qualis  eft  circulo  , cuius  radius  zqualis  eft  linez  a vertice 
portionis  injperipheriam  duftz  circuli , qui  bafis  eft  portionis 
iphxrx. 

Th.  XXXII.  Pr*/.#X  XVII. 
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•i*  Et  fi  maior  fuerit  hcmilphcrio portio,  fimiliter  ipfiusfupcrficies 
aequalis  eft circulo,  cuius  radius  qqualis eftlmef  duClx  a.  vertice  ad' 
circumferentiam  circuli, qui  bafiscft  portionis. 

TA.  XXXIII.  P rof.  XXXVI  II. 

Omni  fegmento  fphxr^  aequalis  eft  conus  qui  bafim  quidem  ha- 
beat aequalem  fupcrficici  fegmenti  fphxrae^qux  fc&iom  refpondct, 
altitudinem  vero  aequalem  radio  fphaerq. 
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LIBER  SECVNDV.S, 

Dofitheo  S* 

Nte  a quidem  mandafti  mihi.fcribercm coru problema- 
tum dcinoftrationcs.qux  prius  ipfc  propofucraCononi. 
Ace  idit  vcrocoruplurima  feribi  inter  theoremata , quo- 
rum priiisad  temift  dcmonftrationes : ficuti  quod  prop.- 
]('.  j7-manifefto  9.  & jS.prop.  libri prjeccdcntis  dc- 
monflratum  eft.  Quotquot  enim  horum  theorematum  & problema- 
tum inter  illa  feribuntur  ,in  hoc  libro  cxfcriptaad  tcmifi.Quxcum- 
que  vero  inueniunturalia,  contemplationem  puta  de  helicibus,  & 
de  conoidibus,  enitar  breui  mittere.  Primum  autem  problematum 
erat  eiufmodi , (phxr^  datx  planum  fpatium  inuenirc  arqualc  fuper- 
ficici  fphxrx.  Eft*  vero  hoc  manifeftum  & dcmonftratum  ex  diclis 
theorematibus. pr.-efcrtim  vero  ex  jo.  propolitionc. 

Vrobkm*  I.  VropofitioX. 

Secundum  erat  • Daco  cono  vel  cylindro, fphxram  inuenirc  cono  > 
♦cl  cylindro  squalem. 

Lemni d I.  , 

Lineam  conchoidcm  deferit^pre, . 


Digitized  by  Google 


'ET  CYLINDRO  LIBER  PRIMVS.  »oj 

Ltmm a 1 1. 

Linea  conchoidis  vndequaque  verticis  accedit  ad  lineam  norma- 
lem /modo  ex  perpendicularibus  diftantia  perpendatur  ) quo  magis 
recedit  a vertice. 

Ltmm a III. 

Inter  conchoidem  fi c normalem  nonpotcft  duci  linea  quin  (ccct 
conchoidcm. 

Ltmm a IV.  P robi. 

Angulo  dato  &pundo,  extra  lineas  angulum  datum  concipien- 
tes,} ducere  a ptindo  dato  lineam,  cuius  pars  a lineis  angulum 
datum  concipientibus  intercepta  zqualis  lic  alicui  datae  li- 
nea?. ' 

Lemma  V.  , 

Si  primum  fuerit  ad  fccnndum  vt  tertium  ad  quartum , erit  primum 
ad  dimidiumfccundi , vt  duplum  rertij  ad  quartum. 

Ltmm  a VI. 

Inter  duas  datas  lineas  inaequales  duas  medias  proportionales 
ir.ucnirc. 

Lemma  VII. 

'Si  diametri  duo  fumantur  ad  normam  in  dato  circukr&vtrimqtrc 
alterutrius  recefcncurduo  arcus  xqualcs,a  quibus  dux  perpendicula, 
res  excitentur  ad  alteram  diametrorum , a cuius  demde  extremitate 
ad  arcum,  exteriorem  ducatur  linea  : hxc  linea  ita  diuidit  proxi- 
mam ex  perpendicularibus , vt  inter  partem  conftiruentem  angulum 
icdum  cum  diametro, & partem  maiorem  diametri,  relinquantur 
medix  proportionales  fcdalixc  perpendicularis  & reliqua  diametri 
pars,  ^ut  modus  compleLtitur  picturam  Itnca  cijf  idea , Jeu  hederacea 
Dsoclse. 

Lemma  VIII.  P robi.  . 

inter  diras  datas  inocnire  duas  medias  proportionales,  mediante 
linea  cilfoidc. 

Lemma  IX. 

Modum  Spori  cxponcTe. 

Lemma  X. 

Siquatuorlinex  continue  proportionales  dccuflatim,&  ad  angu- 
los redos  conftituantur,  ita  vt  prima  & quarta  angulum  fimiil, 
tum  fecunda  fit  tertia  alium  fimul  angulum  componant , perficiatur- 
quecxfccunda&  tertiarcdangulum.dcfcriptxparabolxfcu  redan- 
guli  coni  fediones  diametris  quidem  fecunda  & tertia,  redis  vero 
iuxta  quas  poliunt  ordinatim  applicatj  prima  & quarta  fefefecabunt 
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inanguloredangulicouftitutifubfecunda&tcrtia.  Vndemodus  Me~ 
nechmi  qui  fit  corporum fectione  explicatur.  Sed  (fi  vnius folias  parabola  Be- 
neficio Mathematicus  nobiltjfimus  idem  inuenit. 

Lemma  XI.  Vrebl. 

Duas  medias  proportionales  iater  duas  datas  cx  modo  Menechmi 
inucnirc.  Sed  (fi  anguli  trt[<8ionem%(fi  alia  plurima  nen  t nuent*  h alienus , 
is  qut /upra^parabola  Beneficio  reperit. 

Tbeor.  I.  Vrop.  II. 

* Omni  portioni  fphxrx  aequalis  eft  conus  qui  bafimqutde  habeat 
eandem  ac  portio , altitudinem  vero  lineam  redam  quae  ad  altitudi- 
nem portionisin  ca  ficratione,  qua  compotita  ex  radio  fphxrx, & ex 
altitudine  rciiqug  portionis  ad  ipfam  altitudinem  reliqua:  por- 
tionis. 

P robi.  II.  P rop.  III. 

Datam  fphxram  plano  fccarc,  ita vtfiiperficics fegmentorum  ra- 
tionem inter  fcinuiccm  habeant  eandem  quam  fit  alia  data. 

Lemma  I. 

Si  fuerint  quatuorredx  linex  continue  proportionales,  eft  qua- 
dratum  fecundx  ad  quadratum  tertix,  vt  prima  ad  tertiam  , vel 
quadratum  primae  ad-  quadratum,  fecundx , vt  fecunda  ad  quar- 
tam. 

Lemma  II. 

Si  inter  duas  quantitates  ciufdem  fpcciei , aliqux  alixhomogc^ 
nx  ponantnr : ratio  extremarum,  componitur  cx  rationibus  inter- 
mediarum. 

P robi.  1 1 1.  P rop.  I V. 

Datam  fphxram  fccarc, ita  vcfcgmcntafphjrx  inter  fc  rationem  ha- 
beant eandem  quam  qux  data  fit. 

Lemma  I.. 

Duabus  datis  redis  lineis  in  ratione  dupla,  8c  terminis  alicuius 
rationis:  diuidere  minorem  illarum  in  ratione  data;  [aut  efficere  vt 
ficut  funt  duo  termini  fimul  rationis  datx  ad  confcqucntcm,  ita  fiat 
minor  ad  inuentam;  tum  ita  fccare  compofitam  cx  vtraque  , vt 
quadratum  maioris  fit  ad  quadratum  partis,  vt  cll  reliqua  pars  ad 
inuentam. 

Lemma  Ili 

Duabus  datis  redis  lineis  inaequalibus  & redilineopropofito-,  ita 
fccarc  maiorem,  vt  quemadmodum  fuerit  altera  partium  rcfcdx 
ad  minorem  lineam,  ita  fit  fpatium  propofitum  redilincum  ad 
quadratum  alterius  portionis  fcdx  linex,.  Huc  Euuctj  modus  pertinet.. 
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v Lemmi  III. 

Propofitalinca,eaque  fcda,ita  vt  partes  fint  in  ratione  dupla  : pa- 
ralielepipedum  conftru&um  bafc  quadrato  maioris  panis,  & altitu- 
dine minori  portione , maximum»  cft  omnium  qua:  pariter  confici 
pafiunt  ex  alia  quacumque  fc&ione  eiufdemiiacx.  Vtdc  confectionem 
frobl.  Arehimedei : nempe  quomodo  fphan  ditiitifeeetur,  vt  tpfius  fer- 
menti ntionem  dittm  htbeint, 

Lemmi  IV. 

Si  fuerint  duo  fphacrarum  fegmenta  fimilia , coni  redi  huiufmodi 
fegmentis  squales,  inter  fe  quoque  funt  fimiles. 

Probi.  IV.  Prep.  V. 

Datofcgmentofphsra/imilcicalij  dato  aquale  idem  ipfumcon- 
ftitucrc. 

P robi.  V.  Prep.  V I. 

Datis  duobus  fph*rxfegm.cnfis>fiucciufdem,fiuc  non  , inuenirc 
fcgmcntumfphxae,quod  lit  alteri  datorum  fimile,  fupcrficicm  vck> 
habeat  squaleqifiipcrficici  fegmenti  alterius. 

Probi.  VI.  Prop.  VII. 

A data  fphzrafegmencum  plano  fecaie,  itavt  fegmentum  ad  co- 
num baflm  habentem  eandem  cum  fegmcnto,&  squalem  altitu- 
dinem , datam  rationem  habeat^ 

Lemmi  I.. 

Si  cuique  duarum  linearum  inaequalium  eadem, vel  quzque  dua- 
rum aequalium  addatur : erit  maior  inaequalium  ad  minorem  inaequa- 
lium in  maiori  rationc,quam  comp&fitacx  maiori  inaequali  & altera 
aequali  ad  compofiram  cx  minori  inaequali & altera  squali. 

Lemmi  II.. 

Trium  linearum,  fi  prima  ad  fecundam  in  minori  ratione  cft  quam’ 
fecunda  ad  quartam ; redangulum  fub  prima  & tertia  minus  erit  fe- 
cundae quadrato.  Contra  maius  erit,  fi  prima  ad  fecundam  maiorcrw 
rationem  habeatquam  fecunda  ad  tertiam. 

Lemmi  1 1 1. 

Si  quatuor  magnitudinibus  propofitis,. quod  fit  fub  prima  & quar- 
ta minus  cft  co  quod  fit  ex  fecunda  & tertia  : prima  ad  fecundam  mi-- 
norem  rationem  habebit  quam  tertia  ad  quartam. 

Lemma  IV. 

Si  trium  linearum  primae  quadratum  habeat  maiorem  rationem  ad' 
quadratum  fecunds  quam  fecunda  habet  adtcrtiam.prima  habebit 
ad-tertum  matorci*  rationem^  quacv  fit  ratio  fcfquialtcra  rationis> 
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fccund®  ad  tertiam. 

* L-mmd  V. 

Si  linea  duobus  pun&is  i nxqualiter  diuiditur : redtangulum  quod 
fit  ex  duabus  partibus  medietatis  figno  proximioribus,  maius  eft  eo 
quod  fit  ex  lnxqualioribus  partibus  , magifquc  a medio  dif- 
fitis. 

Theer.  1 1.  P rtf.  V I I I. 

Si  fpharra  plano  fccctur  nonper  centrum, maius  fcgmentumad 
minus  minorem  quidem  rationem  habet  quam  fit  dupla  cius 
quam  habet  maioris  fegmenti  fupcrficics  ad  minoris  fupcrficicm, ma- 
iorem vero  quam  fit  feiquialtera  ciufdcm. 

Lemmd  I. 

Si  proponantur  duo  coni,  quorum  bafis  primi  habeat  maiorem  ra- 
tionem ad  bafim  fecundi , quam  altitudo  fecundi  ad  altitudinem 
primi , primus  conus  eft  maior  fecundo. 

Lemmd  1 1. 

Une®  dat®  lineam  reperire  potentia  fubduplam. 

Lemma  III. 

Si  fuerint  quinque  line*  continue  proportionales  , vt  erit 
prima  ad  quintam  , fic  erit  quadratum  fecund®  ad  quadratum 
quarte. 

Thcorcmd  II.  P rep.  I X. 

Sphzricorum  fcgmencorum  fub  squali  fupcrficic  contentorum 
maximum  eft  hcmifphacrium. 
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Dimcnfionc  Liber. 
frofofiiio  I.  Theorema  \. 


Mnis  circulus  squalis  cft  triangulo  re&angulo, 
cuius  radius  cft  par  vni  eorum  quar  funt  circa  rc&urn 
angulum: circumferentia  verobafi. 

P 'f  ep.  1 1.  7 beor.  1 1. 

•i-  Circulus  ad  quadratum  fu* diametri,  rationem' 
habet  quam  vndccim  adquauiordccim. 

Lemma  I. 

<*  Si  dux  Uncares  quantitates  in  aliquot  partes  diuidinturt  rcdka- 

gula  qu*  ex  fingulis  partibus  vnius  fiunt  per  altcriusfcgmcnta,  «qua- 
lia funt  toti  ab  integris  comprehenfo. 

L emma  I I, 

**  Si  rc&angulum  concinttut  fub  duabus  congcncis  & linearibus 
quantitatibus,  vt  fe  habebit  menfura  ad  alteram  ipfarum , ita  fc 
habebit  quod  Ht-cxaltcra,  & menfura  ad  totum  rettangulum. 

Lemma  III. 

* Sifucrirftquaruorquantitatesproporcionales,  numerus  quimul- 
tiplicaucrit  aut  diuifent primum  vt  faceret  fecundum,  idem  multi - 
pficatauc-diuidit  tertium  vt  producat  quartum. 

Lemma  ] V. 

Dato  redfangulo  ciufquc  altero  latere, dare  ignotum  latus. 

Lemma  V. 

Dati  in  numeris  quadrati  latus  inucnire.  . 

Lemma  Y l. 

N oti  quadrati  latas  ignotum  Geometrici  cognofccrq.  . 

Lemma  VII. 

Si  quatuor  magnitudinum  prima  ad  fecundam  maiorenr  ratib-  - 
acm  habuerit  qu^nuenia  tiqutrtajn/^uwuc  autem  ptim*  &.  xcfr 
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Lemma  I. 

Coni  «qualem  habentes  altitudinem.,  eam  inter  fc  rationem  ha- 
bent, quam  bafes,  i 

Lemma  I. 

Coni  vero  habentes  aequales  bafes,  eam  inter  fc  rationem  habent 
quam  altitudines. 

Lemma  III. 

Si  cylindrus  plano  fccaturparalltjo  ad  bafim  : cylindrus  eftadcy* 
lindrum,  vt  axis  ad  axem.. 

Lemma  I V. 

Coni  qui  eafdcm  bafes  habent , & altitudines , cum  cylindris,  in 
eadem  funt  ratione  quam  cylindri.  < 

Lemma  V. 

Et  aequalium  conorumrcciprocae  funt  bafes  altitudinibus:  Atque 
quorum  reciprocae  fuerint  bales  altitudinibus , ipfi  aequales  funt. 

Lemma  VI. 

Et  coni  quorum  diametri  bafium  eandem  rationem  habent, quam 
axes,  fcu  quam  altitudines  : fc  habent  in  triplicata  ratione  dime- 
tientium quae  in  bafibus.  omnia  apud  Euclidem  lib,  ia.  Elemen- 
torum habentur., 

* Theor.  Xll.  Prop.  XVII. 

•b  Si  fucrintduo  coni  ifofcelcs  , & fuerit  alterius  fuperficies  aequa- 
lis bafi alterius, linea  vero  a centro  bafis  edu&a  perpendicuiaritcr 
in  latus  coni , altitudinis  extiterit  aequalis:  coni  erunt  «quales. 

7 heor.  XIII.  Prop.  XVIII.. 

+ Cuilibet  rhombo  ex  ifefcchbus  conis  compofito  , «qualis  cft  co- 
nus ,qaibafim  habeat  aequalem  fupcrficiei  alterius  coni  eorum  qui 
rhombum  componunt : altitudinem  vero  «qualem  perpendiculari  i . 
vertice  alterius  coni , in  vnum  latus  primi  illius  dcdu&o. 

7 heor.  XIV.  Pro».  XIX. 

Si  conus  xquicruriusplanosquidiManci  bafi  fccetur  jtum  a cir- 
culo faiflo  conus  contrafcribatur, verticem  habens  ccntrnm  bafis, fa- 
ftufquc  rhombus  auferatur atoto  cono:  refiduo  «qualis  cft  conus 
qui  bafim  habeat  «qualem  fupcrficiei  coni  medi«  inter  parallela 
plana : altitudinem  vero  «qualem  perpendiculari  du&s  accntro- 
bafis  in  vnum  latus..  w 

Lemma  problematicum. . 

Duorum  conorum  inuerfim  fumptorum  in  trunco  coni  feiffo  pla- 
r<o  parallelo  bafi,  candemque  habentium  cum  trunco  altitudinem,, 
differentiam  notare.. 
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Theor.X  V.  Prof.  XX. 

Si  rhombi  exxquicruriis  conis  compofiti  alter  conus  plano  fecc- 
tur  parallelo  bafi:  a circulo  vero  tum  fa&o  conus  deorfum  deferiba- 
tur  verticem  habens  eundem  quim  alter  conus : itoto  vero  rhombo 
diucllatur  fa&us  rhombus  :refiduo  aequalis  erit  conus  habens  bafim 
xqualem  fuperficieiconi,  incdixintcrparallelaplana:altitudincm 
vero  parem  perpendiculari  i vertice  huius  coni  in  illius  coni  latus 
demisse.. 

Lemma  T. 

Binx  quxlibct  reftx  linea:  circulo  deferiptx, quarum  extrema  di- 
ftant  squalibus  arcubus , funt  inter  feparallelx. 

Lemma  1 I. 

Si  a punfto  in  circumferentia  circuli  capiantur  duo  arcus  xquales, 
quorum  extrema  iunganturrc&a  linea:  diameter  a pun&o  fumpto 
ducta  per  centrum  circuli , hanc  lineam  iungentemarcuum  extrema 
bifariam  diuidet , & ad  angulos  re<6tos. 

Iheor.  XVI .Prof.  XXI. 

Si  circulo  multangularis,  parilatera , & xquilatcra  figura  inferiba- 
tur : atque  agantur  redx  iungentes  latera  figurx,  ita  vt  parallclx  fint 
vni  cx  his  qux  duobus  figurx  lateribus  fubtcnduntur-.omncs  iungen- 
tes ad  circuli  diametrum  eam  habent  rationem , quam  altera  fubten- 
dens  dimidium  vnius  cx  minimis  habet  ad  multangularis  figurx 
latus.  • 

Thcor.  XVII.  Prof.  XXII.. 

Si  in  fc&ione  circuli  polygonum  inferibatur,  latera  habens  fine 
bafe  xqualia,  & numero  pari : agantur  vero reftx  parallelx  bafi,con- 
iungentes  figurx  latera  : omnes  hx  duflx  linexcum  dimidio  bafis  ad 
altitudinem  ledtionis,  eandem  rationem  habebunt  quam  habet  redta 
linea  duda  ab  extremitate  diametri  in  figurx  latus,  ad  ipfum  figurx 
latus.  Vide  longum  corollarium  Archimedis. 

Thcor.  XVIII.  Prof.  XXIII. 

Infcriptxinfphprafigurf  fuperficies  aqualis  cft  circulo,  cuius  ra- 
dius poteft  re&augulum  comffrehcnfum  fub  latere  figurx  & linea 
aequali  omnibus  iungcntibuslaterafigurx,ita  vt  fiant  quadrilacera 
in ipfa,cxiltcntibufquc parallelis redtxlincx duo  latera  figurx  fub- 
tendenti..  • 

7 hcor.  XIX.  Prof.  X X I V.  • 

•f<  Figurx  in  fphxra  inferiprx  fuperficics  comprehenfa  fub  conicis- 
fiipcrficiebus,  minor  cft  quam  quadrupla  maximi  circuli  eorum  qui* 
fum  in  fphxra,- 

Niiji 
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Theor.  X X.  Prop.  XXV. 

<i>  Infcriptx  in  fphxra  figurx  comprehenfx  fub  conicis  fupcrficie- 
bus , «qualis  eft  conus  qui  bafim  quidem  habeat  circulum  aequalem 
fuperficiei  figurx  infcriptx  in  fphzra : altitudinem  vero  xqualem  li- 
nea? a centro  fphzrx  in  vnum  ex  lateribus  figurae  plana:  pcrpendicu- 
lariter  eductx. 

Theor .XXI.  Prop.  XXVI. 

* Infcripta  fphxrx  figura  (olida, comprehenfa fub  fuperficiebus  co-’ 
nicis , minoreftquam  quadrupla  coni,  qui  bafimquidem  habeat  x- 
q ualem  maximo  circulo  eorum  qui  funt  in  (phxra:  altitudinem  vero 
aequalem  radio  fphxrx. 

Lemne  a . 

Figurx  xquilaterx  Scxquiangulx  circulo  confcripta?,  circulum 
conlcribere eodem  cum  primo  centro.  Vtde  corollarium  Archimedis. 

Theor.  XXII.  Prop.  XXVII. 

4*  Superficiei confcriptxfolidx  figurae  circa  fphxram , «qualis  eft 
circulus , cuius  linea  du&aa  centro  poteft  xquale  comprehenlo  fub 
vno  latere  figui^e , exiftennbus  parallelis  alicui  earum  qu$  duo  late- 
ra figurae  fubtendunt. 

Theor.  XXIII.  Prop.  XXVIII. 

* Solidf  figurq  confcriptx  circa  fpharram  , fuperficies  maior  cft 
quam  quadrupla  maximi  circuli  eorum  qui  in  (pnera. 

Lemma.  * 

Si  duo  circuli  idem  centrum  habuerint,  & aliqua  linea  du&a  fit 
ab  extremitate  diametri  maioris  tangens  minorem  circulum , maio  - 
remque  fccans : linea  dufta  ab  altero  extremo  huius  lineae  fecantis  ad 
alterum  diametri  maioris  circuli  extremum , «qualis  eft  diametro 
minoris  circuli. 

JlUnifeJlum  VII. 

Circumfcriptcfigunj  folidp  circa  minorem  fphxram  «qualis  cft: 
conus , quibalim  quidem  habeat  circulum  «qualem  fuperficiei  foli- 
dx  figurx , altitudinem  vero  «qualem  radio  (phxr^. 

Manifejtum  )^I  1 1. 

Figura  folida  circumfcripta  circa  minorem  fphxram  , maior  cft 
quadruplo  coni  bafim  quidem  habentis  maximum  circulum  eorum 
qui  in  fphxra,  altitudinem  vero  radiun;  fphxrx. 

Lemma  I. 

Propofitarum  quatuor  magnitudinum  fi  primafuerit  ad  tertiam, 
.vt  fecunda  ad  quartam.-  media  proportionalis  inter  primam  & fe- 
cundam erit  ad  mediam  proportionalem  inter  tertiam  8c  quartam. 
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vt  eft  prima  ad  tertiam , vel  fecunda  ad  quartam. 

Lemma  II. 

Duarum  figurarum  fimilium  , quarum  altera  confcribitur,  altera 
infcnbitur eidem  circulo, vel  circuli  portioni,  linex  latera  iungentes 
eam  habeat  inter  fe  rationem  quam  figurarum  latera. 

Theor.  XXIV.  Prof.  XXIX. 

Si  fuerit  in  fphxra  figura  folidainfcripta,&  alia  circumfcripta  fub 
fimilibus  figuris  planis  eodem  quo  fupra  modo  rcuoluns : fuperficies 
circuinfcript*  figurx  folidxad  inferiptx  fupcrficicm,  duplicatam  ra- 
tionem habet,  fcilicctquam  latus  circumfcriptx  figurx  planx  circa 
maximum  circulum  ad  latus  inferiptx  plana:  figura:  in  eodem  circu- 
lo. Ipfa  vero  folida  figura  qux  circumfcribitur  ad  figuram  folidam 
qux  inferibitur, triplam  rationem  habet  ciufdcm  rationis. 

Theor.  XXY.  Prof.  XXX. 

Cuiufcumque  fphxrx  fuperficies  quadrupla  eft  maximi  circuli  eo- 
rum qui  funt  in  ipfa.  Hinc  conJlati  data  ffharafuferpciei  dari  anulum 
afualcm. 

v Lemma  Problematicuml. 

Inter  duas  datas  magnitudines  inxqualcs  , duas  alias  reperiro 
continue  propottionales  in  ratione  Arithmetica. 

Lemma  II. 

Inter  duas  datas  magnitudines  quantitatem  reperirc  ad  quam  da- 
tarum prima  minorem  rationem  habeat,  quam  fit  ea  qux  triplicata, 
producit  eam  rationem  quam  prima  datarum  habetad  fecundam. 

Theor.  XXVI.  Prof.  X X X I.“ 

Omnis  fphxra  quadrupla  eft  coni  bafim  quidem  habentis  xqua- 
lem  maximo  circulo  eorum  qui  in  fphxra,  altitudinem  vero  radium 
fphxrx, 

Mani  fe  (Ium  TX- 

Manifeftum  quod  omnis  cylindrus  bafim  quidem  habens  maxi- 
mum circulum  eorum  qui  fint  in  fphxra,  altitudinem  vero  pqualcm 
'diametro  fphxrx,  fcfquialrcr  eft  fphxrx.  Et  fuperficies  ipiiuscum 
bafibus  etiam  fcfquialtcra  eft  fupcrficici  Ipbxrx. 

Lemma. 

Si  fit  in  fphxra  circulus,  per  cuiu4®kmetrum  planum  agaturper- 
pcndicularcad  ipfum  circulum, fecar  hoc  planum  iphxram  in  xq.ua-* 
lia,&c  maximum  fp  hxrx  circulum  offert.  , 

Theor.  XXVII.  Prof.  XXXII. 

Superficies  inferiptx  figurx  folidx  in  portione  fphxrx,  xqualis.- 
cft  circulo,  cuius  radius  poteft  xqualccomprchcnforc&angulo  fub 
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vno  latere  inferipex  planas  figura  in  portione  maximi  ei  rculi,  8d  li- 
nea aquali  omnibus  parallelis  baft  portionis  cum  femifle  diametri 
bafis. 

Ltmm*. 

Per  pun&um  axis  fphxrx  agere  planum  perpendiculare  ad axem, 
quod  iphzram dirimat m duolegmenta.  Vidextur  partfm*,/*»  torolL 
Archtm.  t 

■ Theor.  XXVlIL  Pro p.  XXXIII. 

Superficies  inferiptas  figurae  in  portione  fphxrx  minor  cft  circulo, 
cuius  radius  cft  aequalis  linexcdu&z  x vertice  portionis  in  circum- 
ferentiam circuli  qui  bafis  cft  portionis. 

Theor.  XXIX.  Prop.  XXXIV. 

Figura  folida  inferipta  in  portione  fub  conicis  fuperficiebus  con- 
tenta, vna  cum  cono , bafim  quidem  eandem  habenti  quam  figura, 
verticem  vero  centrum  fphzrx,zquale  cft  cono  bafim  habenti  aequa- 
lem fuperficici  figurae,  altitudinem  vero  perpendiculari  du<ftx  accn- 
tro  fphxrx  in  vnura  ex  figurae  lateribus . guod  intellive  de  portione 
fph.tr £ hemicyclio  minori. 

Ltmm*  T. 

Figura  folida  in  fphxrx  portione  hcmifphxrio  aequali  inferipta, 
conicifque  fuperficiebus  contenta,  xqualis  cft  cono  bafim  habenti 
aequalem  fupcrficici  figurae : altitudinem  vero  aequalem  perpendi- 
culari  excidenti  a centro  iphxrx,^  bafis  portionis  in  figurxplan* 
latus. 

Ltmm*  II. 

Figura  item  folida  in  fphxrx  portione  heraifphxrio  maiore  de- 
feripta,  & enata  ex  reuolutionc  planxfquilaterxquc  figurx.ac  la- 
terum quaternario  dimenforum,dcmu  ita  in  portione  circuli  fphxrx 
maximi  defeript^ , vediamefer  circuliconiungat  duosfigurj  ipfius 
planae  angulos , $ qualis  cft*duobus  conis , quorum  primus  habeat  ba- 
fim  parem  fupcrficici  ipfius  folid?  figurx,  altitudinem  veroxqualem 
perpendiculari  dudlx  a centro  bafis  infigurx  planxlatusifecundus 
vero  qui  bafim  habeat  bafim  portionis , verticem  vero  in  centro 
fphxrx. 

LWkm*  III. 

• Figura  folida  in  fphxrg  portione  hcmifphzrio  maiore  deferipta 
conica  fimul  ac  cylindrica  fuperficiebus  contenta,  x qualis  eftfcptu- 
plo  coni  qui bafim  habeat  eandem  quam  figura,  verticem  vero  cen- 
trum fphxrx- 

> " Ltmm*  I V- 
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Figura folida  in  fphxrx portione  hcmifpxhrio  maiore  deferipta, 
8<  nata  ex  rcuolutione  figurx  planx  in  circuli  fphxrx  maximi  por- 
tione, ita  inferipta  vt  diameter  fphxrx  vel  circuli  maximi  incidac 
in  latera  oppolita  ad  angulos  obliquos,  xqualis  eft  tum  cono  qui  ba- 
fim habeat  parem  fupcrficici  figurx,  & altitudinem  xqualempcr- 
pcndiculari  i centro  fphxrx  demiflx  inplan*figur  latus,  tum 
alij  cono  qui  bafim  habeat  bafim  figura  (olide , verticem  vero  cen- 
trum fph  are  : fi  tamen  demeris  differentiam  coni  ad  bafim  trunci 
qui  fit  prope  centrum  a cono  ad  verticem,  quifitfuper  circulo  tan- 
quam  bafi,  cuius  cft  diameter  pars  diametri  fph*r*.  Videatur  corcll. 
Archim. 

Manifeflum  X. 

Etpatetquodfupcrficiesdefcripcxfigurx  folidxcirca  fegmentum 
qqualis  eft  circulo , cuius  radius  poteft  rc&angulum  comprchcn- 
fuin  fub  v no  latere figurx  planf.  Se  qpnnibus  iungcntibusangulosfi- 
gur^  plan?,8c  adhuc  dimidia  bafc  du<ftx  planj  figur^.  Inferipta 
folida  figura  inferipta  cft  in  portione  maioris  iphfrx.  Hoc  veio 
nianifeftum  per  hoc  quoid  prius  feriptum  cft. 

T beor.  XXX.  Prop.  XXXV. 

Figurj  folide  circa  fphxrx  portionem  conlcriptx  fupcrficics  maior 
eft  circulo,  cuius  radius  xqualis  cft  linex  dude  a vertice  portionis  in 
circumferentiam  circuli, qui  bafis  cft  portionis. 

The.  XXXI.  P rtp.  XXXVI. 

Fit  vero  & circumfcriptafolidafiguracircaportionem  cum  cono, 
cuius  bafis  eft  circulus  circa  diametrum ; vertex  vero  ccritrum  xqua- 
lis cft  cono , cuius  bafis  quidem  squalis  cft  fupcrficici  figury,  altitudo 
vcrolincxacentroin  latusperpcndictalari  du<ftx,quxvtique  squalis 
cft  radio  fphxrx.  Videantur  duo  corollaria  ■>  (ymantfejlum  II.  quod  ita 
concludit. 

Afanififtum  XI. 

Circumferiptx  figurq  folidx  fupcrficics  ad  inferiptq  lolids  figurs 
fuperficiem  duplicatam  rationem  habet  quam  latus  circumferiptx 
figurx  pians  habet  ad  latus  inferiptx  figurx  plaux.At  vero  figura  fo- 
lidacum cono, triplicatam  hab et  ciufdem  rationem. 

Th.  XXXI.  Vrop.  XXXVI. 

Cuiufcumque  portionis  fphxrx  minctfis  femicirculo  fupcrficics 
Squalis  eft  circulo  , cuius  radius  xqualis  cft  linex  a vertice 
portionis  injperiphemm  dudtz  circuli , qui  bafis  eft  portionis 
fphxrx. 

Th.  XXXII.  Prr/^CXXVII. 
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•i*  Et  fi  maior  fuerit  hcmifpheriq portio,  fimiliteripfiusTuperficies 
aequalis  cft  circulo,  cuius  radius,  ^qualis  eftlincf  dudx  i vertice  ad' 
circumferentiam  circuli, qui  bafis  cft  portionis-. 

Th.  XXXIII.  Prop.  XX  XVI  II. 

Omni  Tegmento  fphxrf  «qualis  cft  conus  qui  bafim  quidem  ha- 
beat squalem  fuperficiei  Tegmenti  fphaerxi, quxfcdioni  reipondet, 
altitudinem  vero  aequalem  radio  fphxr$. 

ARCHIMEDIS 

D.  E S PH  iE  R A 

ET  CYLINDRO. 

LIBER  S£CVND  VS, 

Dofitheo  Si 

A mandafti  milii, Tcriberem  eoru  probfema- 

*'?  /■$&  turn  dcmoftrationes.qua: prius  ipTc  propoTuera Cononi. 

Accidit  vero  coni  pl  urima  Tcribi  inter  theoremata , quo- 
rum  prius  ad  tcmifidcmonftrationes:  ficuti  quod  prop.- 
3».  36.  j7.manifcfto  f.  &38;prop.  libri prxccdcntis  dc- 
monUratum  eft.  Quotquot  enim  horuni  theorematum  & problema- 
tum inter  illa  Tcribuntur  ,in  hoc  libra  exTcripta  ad  tc  mifi.  Quxcum- 
que  vero  inueniunturalia,  contemplationem  puta  de  helicibus,  &. 
de  conoidibus,  enitar  breui  mittere.  Primum  autem  problematum 
erat-  eiufinodi , lphxr$  datx  planum  Tpatium  inucnire  squale  fiiper- 
ficieifphxra:.  Eft- vero  hoc  manifeftum  & demonftratum  ex  didis 
theorematibus.prsTcrtim  vcro-cx^o.propofitionc. 

Vroblcm*  I . Vropofitio\, 

Secundum  erat  ■ Dato  c-eno  vel  cylindro, (phxraminuenirc cono  > 
tel  cylindro  xqualem. 

Lemnii  I. . 

Lineam  conchoidem  defcribj^c» 
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Letum m 1 1. 

Linea  conchoidis  vndequaque  verticis  accedit  ad  lineam  norma- 
lem /modo  cx  perpendicularibus  diftantia  perpendatur ) quo  magis 
recedit  a vertice. 

Lemmd  T l I. 

Inter  conchoidcm  4c  normalem  nonpoteft  duci  linea  quin  fccct 
.conchoidcm. 

Lemmd  IV.  P robi. 

Angulqidato  Stpun&o,  extra  lineas  angulum  datum  concipien- 
tes,! ducere  a pundo  dato  lineam,  cuius  pars  a lineis  angulum 
datum  concipientibus  intercepta  aequalis  iit  alicui  data?  li- 
•nex.  ' 

Lemme  V.  , 

Si  primum  fuerit  ad  fccnndum  vt  tertium  ad  quartum , erit  primum 
aci  dimidium  fecundi , vt  duplum  tertij  ad  quartum. 

Lemmi  VI. 

Inter  duas  datas  lineas  inxqualcs  duas  medias  proportionales 
inucnirc. 

Lemmd  VII. 

-Si  diametri  duo  fumantur  ad  normam  in  dato  circulo. & vtrimqtrc 
alterutrius  recefencurduo  arcus  xqualcs,a  quibus  dux  perpendicula. 

* res  excitentur  ad  alteram  diametrorum,  a cuius  deinde  extremitate 

ad  arcum,  exteriorem  ducatur  linea  : hxc  linea  ita  diuidit  proxi- 
mam cx  perpendicularibus , vt  inter  partem  conftitucntcm  angulum 
ic&um  cum  diametro,  & partem  maiorem  diametri,  relinquantur 
medix  proportionales  fe&alixc  perpendicularis  & reliqua  diametri 
pars.  modus  ccmpleflttur  picturam  linere  cijftded , Jeu  hedencca 
Dioc/er. 

Lemmd  VIII.  P robi.  . 

Inter  dtfas  datas  inucnire  duas  medias  proportionales , mediante 
linea  cilfoidc. 

Lemmd  IX. 

Modum  Spori  exponere. 

Lemma  X. 

Siquatuorlinex  continue  proportionales  dccuflatim,&  ad  angu- 
los rc&os  conftnuantur,  ita  vt  prima  & quarta  angulum  fimul, 
tum  fecunda  & tertia  alium  fimul  angulum  componant , perficiatur- 
que  cx  fecunda  & tertia  re&angulum.defcriptxparaboix  feu  redan- 
guli  coni  fediones  diametris  quidem  fecunda  & tertia,  redis  vero 
iuxu  quas  poliunt  ordinatun  applicat;  prima  & quarta  fcfcfccabunc 
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in  angulo  re&anguiicouftitutifub  fecunda  & terti*.  Vnde  modus  Me~ 
nechmt  qui fit  torporum  fectione  explicatur.  Sed  & vnius  fiolius  farabol * be- 
ne  ficto  Mathematicus  nobilijfsmus  idem  inuenit. 

Lemnia  XI.  P rehL 

Duas  medias  proportionales  inter  duas  datas  cx  modo  Mcncchmt 
inucnirc.  Sed  (fi  anguli  trt['tltoncmycfi  aha  plurima  nen  muentaballenus , 
is  qui J 'upra3parahola  beneficio  reperit. 

Theor.  I.  Prep.  II. 

* Omni  portioni  fphxrx  aequalis  eft  conus  qui  bafim  quide  habeat 
eandem  ac  portio , altitudinem  vero  lineam  redam  qua:  adalcitudi- 
nem  portionis  in  ea  fit  ratione  j quacompofita  ex  radio  fphxrae,&cx 
altitudine  reliquj  portionis  ad  ipfam  altitudinem  rcliqux  por- 
tionis. 

P robi.  1 1.  P rep.  1 1 1. 

Datam  Iphxram  plano  fecare,  ita  vtfupcrficies  Tegmentorum  ra- 
tionem inter  fe  inuiccm  habeant  eandem  quam  fit  alia  data. 

Lemma  I. 

Si  fuerint  quatuor  redae  lineae  continue  proportionales , cft  qua- 
dratum fecundat  ad  quadratum  tertia:,  vt prima  ad  tertiam  , vel 
quadratum  prima  ad-  quadratum,  fecunda: , vt  fecunda  ad  quar- 
tam. 

Lemma  II. 

Si  inter  duas  quantitates  ciufdcm  fpcciei , aliqux  aliarhomoge- 
ponantnr : ratio  extremarum,  componitur  cx  rationibus  inter- 
mediarum. 

P robi.  1 1 1.  Vrop.  I V. 

Datam  fphacram  fecare, ita  vtfcgmcnta  fphprs  inter  ferationemha- 
beant  eandem  quam  qua:  data  fit. 

Lemma  I. 

Duabus  datis  rc’dis  lineis  in  ratione  dupla,  Sc  terminis  alicuius 
rationis:  diuidere  minorem  illarum  in  ratione  data  jiaut  cfficerevt 
ficut  funt  duo  termini  fimul  rationis  datae  ad  confequentem , ita  fiat 
minor  ad  inuentam;  tum  ita  fccare  compofitam  cx  vtraque  , vt 
quadratum  maioris  fit  ad  quadratum  partis,  vt  cil  reliqua  pars  ad 
inuentam.. 

Lemma  II'. 

Duabus  datis  rc&is  lineis  inaequalibus  &rc&ilineopropofito-,  ita 
fecare  maiorem,  vt  quemadmodum  fuerit  altera  partium  rcfc&x 
ad  minorem  lineam,  ita  fit  fpatium  propofitum  redtilincum  ad 
quadratum  alterius  portionis  fc<3se  linex,  Huc  Euuct)  modus  pertines.. 
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Lemma  1 1 1. 

Propofitaline*,eaqucfe<fta,itavt  partes  fint  in  ratione  dupla : pa- 
rallelcpipeduro  conftru&um  bafc  quadrato  maioris  partis,  & altitu- 
dine minori  portione  , maximum  eft  omnium  quae  pariter  confici 
poffuntex  alia  quacumque  fe&ione  eiufderoiinc*.  Vtde  tonftllioncm 
probi.  Archimede!  ■ nempe  quomodo  fphara  data  it* fecetnr,  vt  tffius  feg- 
menta  rationem  datam  habeant.. 

Lemma  IV. 

Si  fuerint  duo  fphsrarumfcgmcnta  fimi  lia,  coni  redi  huiufmodi 
fegmentis  squales,  inter  fe  quoque  funt  fimiles. 

Vrobl.  IV.  Prop.  V. 

Dato  fegmento  fphsrs,fimilc  Sc  alij  dato  squale  idem  ipfum  con- 
ftituerc. 

Vrobl.  V.  P rop.  V I. 

Datis  duobus  fphsrx  fcgmcnris,fiucciufdem,  fiuc  non  , inucnire 
tegmentum  fphxfe,quod  fit  alteri  datorum  fimile,  fupcrficicm  vero 
habeat  xqualeqlfuperficici  fegmenti  alterius. 

P robi.  VI  .Prop.  VII. 

A data  fphzrafegmencum  plano  fecare,  itavt  tegmentum  ad  co- 
num bafim  habentem  eandem  cum  fegmento , & squalem  altitu- 
dinem , datam  rationem  habeat,- 

Lemma  I. 

Si  cuique  duarum  linearum  insqualium  eadem, vel  qusque  dua* 
tum  squalium  addatur : erit  maior  insqualium  ad  minorem  inxqua- 
lium  in  maiori  ratione, quam  compofita  ex  maiori  insqualt  & altera 
squali  ad  compofitam  cx  minori  insquali , & altera  squali. 

Lemma  II,- 

Trium  linearum,  fi  prima  adfecundam  in  minori  ratione  eft  quam' 
fecunda  ad  quartam ; rc&angulum  fub  prima  & tertia  minus  erit  fe- 
cunds  quadrato.  Contra  maius  erit,  fi  prima  ad  fecundam  maiorem- 
rationem  habeat  quam  fecunda  ad  tertiam. 

Lemma  1 1 1. 

Si  quatuor  magnitudinibus  propofitisj^quod  fit  fub  prima  & quar- 
ta minus  eft  co-quod  fit  ex  fecunda  & tertia  : prima  ad  fecundam  mi- 
norem rationem  habebit  quam  tertia  ad  quartam. 

Lemma  IV.  , 

Si  trium  linearum  prims  quadratum  habeat  maiorem  rationem  ad 
quadratum  fccundx  quam  fecunda  habet  adtertiam.-prima  habebit 
adccriiara  maiorei»-rationcm:  quam-  fit  ratio  fcfquialtem  rationis- 

- ' * O-  iii 
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fccund*  ad  tertiam. 

* L’WW4  V. 

Si  linea  duobus pundfcis  i nxqualiter  diuiditur : re&angulum  quod 
iit  ex  duabus  partibus  medietatis  figno  proximioribus,  maius  eft  eo 
quod  fit  ex  inxqualiocibus  partibus  , magifque  i medio  dif- 
/icis. 


Theor.  1 1.  P rof.  V I I I. 

Si  Iphxra  plano  fecetur  non  per  centrum , maius  fcgmentumad 
minus  minorem  quidcin  rationem  habet  quam  fit  dupla  cius 
quam  habet  maioris  fegmenti  fupcrficics  ad  minoris  fupcfficiem,ma- 
iorem  vero  quam  fit  fefquialtera  ciufdcm. 

- Lemma  I. 

Si  proponantur  duo  coni,  quorum  bafis  primi  habeat  maiorem  ra- 
tionem adbafim  fecundi,  quam  altitudo  fecundi  ad  altitudinem 
primi  primus  conus  eft  maior  fecundo. 

Lemma  1 1. 

Uncae  datae  lineam  reperire potentia fubduplam. 

, Lemma  III. 

Si  fuerint  quinque  line*  continue  proportionales  , vt  erit 
prima  ad  quintam  , fic  erit  quadratum  fccundx  ad  quadratum 
quarte. 

Theorema  II.  P rof.  I X. 

Sphxricorum  fegmentorum  fub  xquali  fuperficic  contentorum 
maximum  cfthcmifphxtium . 
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DE  CIRCVLI 

Dimcnfionc  Liber. 

*Profofiiio  I.  Theorema  I. 


Mnis  circulus  «qualis  eft  triangulo  re&angulo, 
cuiusradius  cftparvni  eorum  qu*  funt  circa  rc&um 
angulum : circumferentia  vero  bafi. 

P ‘rtf.  II.  7 beor.  II. 

* Circulus  ad  quadratum  fu* diametri,  rationem  ' 
habet  quam  vndccim  ad  quatuordccim, 

L tmma  I. 

* Si  duat  Jineares  quantitates  in  aliquot  partes  diuidanrurt  redau- 

gu Ia  qu*  ex  fmgulis  partibus  vnius  fiunt  per  alteriusfcgmcnta,  «qua- 
lia funt  toti  ab  integris  comprcl.cnfo, 

Lemma  l L 

* Sire&angulum  conrinfctur  fub  duabus  congeneis  & linearibus 
quantitatibus,  vt  fc  habebit  menfura  ad  alteram  ipfaruin , ita  ic 
habebit  quod  fit  ex  altera , & menfura  ad  totura  rfcdangulum. 

Lemma  III. 

* S i fuerirft  quaruor  quantitates  proportionales,  numerus  quimul- 
tiplicauerit  aut  diuiferit primum  vciacerct  fecundum,  idem  multi- 
pHcacaut-diuidit  tertium  vt  producat  quartum. 

Lemma  I V. 

Dato  re&angulo  ciufquc  altero  latere, dare  ignotum  latus. 

Lemma  V. 

Dati  in  numeris  quadrati  latus  inuenire.  . 

Letoma  Yl. 

Noti  quadrati  lauts  ignotum  Geometrici  cognofccrq. 

Lemma  VII. 

Si  quatuor  magnitudinunrprima  ad  fecundam  maiorenr  ratio-  • 
«em  habuerit  quamtcnia  aslquattam/unuittut  autem  ptim*.  & xc&- 
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ti*  «quemultipliccs:  xquemulriplexprim*  habebit  maiorem  quo- 
que rationem  ad  fecundam  quim  xqucmultiplex  tcrux  adquar: 

Mm*  p rtf.  III.  T heor.  III. 

* Cuiufcumque  circuli  circumferentia  tripla  eft  diametri , & adhuc 
excedit  minori  quidem  quam  feptima  parte  diametri , maiori  vero 
quam  feptuagefimis  primis. 


*§T  ♦ ▼ ♦ ‘f’  ♦ ♦ 'f’  ♦ **’  ▼ ^ ^ T ^ * * 

ARCHIMEDIS 

decono  idibvs 

ET  SPH^ROIDIB  VS. 

Dofithco  bene  agere. 

Criptas  tibi  mitto  iri  hoc  quidem  libro  reliquorum 
theorematum  dcmonfttationes , quas  ndnhabuc- 
f ras  in  prxcedentibus : & aliorum  rurfus  tandem  ali- 
quando inuentorum:  quorum  cum  multoties  antea 
aeercirus  elTein  contemplationem , vifum  mihi  fuerat 
negotium  difficile,  ac  de  eorum  inuentione  dm  hxfi- 

taueram : vnde  contigerat , vt  ipfa  propofita  vna  cum  al.jstibi da- 
ta non  fuiflent.  Verum  pottcacuriofms  ea  contemplatiis^nuemquz 
me  anxium  retinuerant.  Ceterum  priora  theoremata  de  redangula 

oortione  conoidali  proponebamur.  At  quae  nunc  inuenta  funt , de 
obtufaconoidcfunt,ac  de  figurisfphxroidalibus,  quarum  nonnullas 
oblongas, quafdam prolaus appello.  Dcreftangula quidem conoidc 
h*c  fubiiciebaritur. 


DETI  N IT  l 0 N ES. 

* I. 


SI  re&ahsuli  coni  portio,  manente  diametro  circumduda  re- 

vade  pSoK.itcoa.pichpnliSgw.ria.icftM.guk  co- 
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ai  feftione  vocetur  rc&angula  coaois , vel  rc^ahgulum  co- 
noidcs. 

а.  Et  axem  quidem  ipfius,  illam  manentem  diametrum  vocari. 

3.  Verticem  vero  pun&um  fecundum  quod  axis  tangicfuperficicm 
conoidis. 

4.  Et  (i  plaaum  tetigerit  figuram  rc&angulx  conoidis , aliudque 
planum  illi  parallelum  dudum  fecuerir aliquam  particulam  conoi- 
dis : bafim  quidem  rcfc&f  portionis  vocari  planum  comprchenfum 
a conoidc  in  refecante  plano. 

j.  Verticem  Ycro  pun&um,  in  quo  illud  aliud  planum  tangit  co- 
noidcm. 

б.  Axem  demum  conclufam  in  portione  partem  re&x  Iincx,qux  • 
ducitur  ab  apice  portionis  parallelo  axi  conoidis. 

7.  De  amblygonia  vero  conoidc  fupponebamus  quidem  ifta.Si  ia 
eodem  plano  fuerint  obtufi  anguli  coni  fedio,8e  ipfius  diameter, tum 
linea:  qux  dicuntur  proximae  feftioni  coni,  manente  vero  diame- 
tro circumuoluatur planum  ,in  quofuntdi&x  linea: proxim?,  donec 
redierit  vnde  profc&ura  fuerit:  lftx  quidem  Iincxfcdioni  obtufi  an- 
guli coni  proximae,  manifefto  conum  lfofcelem  comprehendent,, cu- 
ius vertex  critpun&um,  in  quod  concurrunt  line*  proximj : axis 
vero  diameter  manens. 

8.  Fihura  vero  comprehcnfa  fub  obtufi  anguli  conifedionc,  im- 
blygoniam  Ceu  obtufiangulum  conoidem  vocari. 

9.  Axem  vero  ipfius  manentem, diametrum. 

10.  Verticem  autem  punftum  fecundum  quod  tangit  axis  fuper- 
ficiem  conoidis. 

11.  Cxtcrum  conum  conceptum  fub  proximis  feflioni  amblygonij 
Coni  comprehendent em'conoidcm  appellari. 

12.  Lineam  vero  redam,  mediam  inter  verticem  conoidis,  & 
verticem  coai  comprehendentis  conoidem  adhxrcntem  axi  nuncu- 
pari. 

13.  Et  fi  amblygoniana  conoidem  tetigerit  aliquod  planum  , 8 c 
huic  tangenti  plano,  aliud  planum  agatur  parallelum , quod  fecet 
portionem  conoidis : bafim  quidem  reicd*  portionis  appellari  pla- 
num comprchcnfum  fub  fc&ionc  conoidis,in  fccante  plano. 

*4*  Verticem  vero  pun&am  fecundum,  quod  planum  conoidem 
tangens  i pfam  attingit. 

ij.  Axem  vero  comprehenfam'in^cgmcnto  partem line*:  qur  du- 
citur per  verticem  fegmenti , 8c  apicem  coni  comprehendentis  co-  1 . 

$oidc«L, 
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15.  Et  quar  demum  mediaeftintctdi&os  vertices  aiic&am  axi  vo- 
citari. 

Lemma. 

Duabus  datis  lineis  daas  alias  imienire  & efficere,  vt  quemadmo- 
dum fuerit  prima  datarum  ad  fecundam,  itafit  quadratum  prioris 
inucmx  ad  quadratum  poflcnoris. 

Problma  i.  a.  & }• 

Parabolen»,  hyperbolcm,  &cllipfun  in  plano  dcfcribcrc. 


Lemma. 

Dato  quadrato,  Zc  altero  latere  eorum  < fub  quibus  comineturrc- 
ftangulum  illi  quadrato  aequale , reliquum  latus  cognofccrc. 

Problema. 

Exdataellipfeos  portione  integram  ellipfim  cognofccrc. 

4-  17.  Rc&angulae  igitur  coaoides  omnes  fimilesfunt. 

4-  18.  Amblygoniarum  vero  conoidum  fimiles  illae  vocentur  qua- 
rum & coni  comprehendentes  conoidesfimifcs  fuerint.  Similes  por- 
tiones fc&ionum  coni  Apollonius  definiuit. 

In  quarum  ftnguln  duitis  lineis  ha  fi  far  alie  lis  numero  aqualibus ys ut  if/x 
parallela  dr  bajes  ad  ab fajfas  diametrorum  parttsfumpt  as  a verticibus  irt- 
ilfdem  ratit itibus , tum  ab  jctjft  ipfa  adab/ajfas. 

1 9.  Dc  fphjroidibus  vero  figuris  fupponebamus  ifta.  Siacutian- 
guli  coni  fcdiio  manentemaiori  diametro  rcuoluatur,  donec  redeat 
rurfus  vnde  profc£ia  eft,  comprchenfam  figuram  ab  oxygonijeoni 
fc&ione  oblongam  fpheroidem  vocari.  Si  verb  manente  minore 
diametro  rouoluatur  acutianguli  coni  fe&io,  donec  redeat  vnde  pro- 
dierit, conilitutam  figuram  ab  acutianguli  coni  fe&ionc,  prolatam 
iphxroidem  nuncupari. 

20.  Vniufcuiufque  vero  fphaeroidisaxemappcllarimaticntemdia- 
metrum. 

21.  Verticem  vero  punftum  quo  axis  tangit  fuperficicm  fphar; 
r.oidis, 

4>  22.  Centrum  autem  vocati  medium  axis. 

25.  Diametrum  denique  per  centrum  ad  angulos  re&os  du&aflfi 
axi. 

4«  24.  Et  fi  fphseroidum  figurarum  rtramuis  plana  parallela  teti- 
gerint non  fecantia  : tangentibus  vero  his  planis  aliud  paral- 
lelum planum  agatur  fccans  fphaeroidem : fa&arum  quidem  por- 
tionum bafim  vocari  comprchenfam  in  /pbxroidc  particulam  plani 
fecantis. 

* 2 j . Vertices  vero  punda  quibus  parallela  plana  fphxroide  pagunt 
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t6.  Axes  autem  receptas  in  portionibus  paniculas  re<ft«  earum 
apices  coniungentis. 

17.  Similes  vero  vocari  fphzroideas  figuras,  quarum  axes  ad  dia- 
metros eandem  rationem  habent. 

18.  Segmenta  vero  fpzroidcarum figurarum  & conoidearum  fi- 
milia  vocari,  fi  dirempta  fuerint  cxfimilibus  figuris  , gc  fimiles  ha- 
buerint bafes , & axcscorum  vclrcdi  exiftentes  ad  planabafium , vel 
angulos  «quales  conftituedtes  ad  homologas  bafium  diametros 
eandem  rationem  habuerint  mutuo  ad  homologas  bafium  dia- 
metros. 

Demonftratis  vero  huiufmodi  theorematibus,  per  ipfa  reperiun- 
tur  theoremata  multa  5 c problemata , quale  eft  iftud  : Quod  fimiles 
iphxroides  & firailiumtam  fphzroidcarum  figurarum  quam  conoi- 
dearum fegmenta  triplicem  axium  rationem  inter  fe  habeant. 

Et  rurfus,  quod  in  «qualibus  fphxroidcis  figuris  quadrata  dirne- 
tientum  reciproce  «quipollcnt  axibus.  • 

Et  fi  in  fphzroidcis  figuris  quadrata  dimetientium  «quipollcnt  re- 
ciproce axibus , «quales  funt  fphxroidcs. 

Pr«fcribentes  igitur  theoremata  Sc  fubfidia , qu«  necefTaria 
funtad  dem  onftrationcs  illorum, poftea  tibi  quzpropofitafunt,  feri- 
bemus.  Vale. 

SVB  S I D 1 A. 

1.  conus  plano  fecatur  in  omnia  coni  latera  coincidente,{c&io 
t 1 erit  vel  circulus  vel  acutianguli  coni  fcdio. 
i.  Si  quidem  crgocirculusfucritfeftio.manifeftumeftcomprchcn- 
fuinab  ipfafegmcntum  ad  verticem  vfque  coni,conumefTc.  • 

5.  S veto  fe&io  fuerit  ellipfis:dedu<fta  a cono  figura  vfque  ad  ver- 
ticem coni , fegmentum  coni  nuncupetur. 

4.  Segmenti  vero  bafis  dicatur  planum  comprehenfum  fub  «1- 

lipfi. 

5 . Vertex  autem  pundum  quod  idem  eft  apex  coni. 

6 . Axis  demum  lunda  linea  a vertice  ad  centrum  ellipfcos. 

7.  Atque  fi  cylindrus  duobus  planis  parallelis  fecatur  coinciden- 
tibusin  omnia  cylindri  latera : fient  vel  circuli  vel  acutiangulorum 
conorum  fc<ft  iones  «quales, & i nter  fe  fimiles. 

8.  Siquidem  igitur  lc&ion  es  circuli  fiant:  manifcftumquodrefc&a 
ccylindro  figura  inter  parallela  plana, cylindrus  erit. 

9-  Si  vero  8<fc<ftiones  acutiangulorum  conorum  fc&iodcs  fuerint: 

, £ 
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excepta  c cylindro  figura  inter  parallela  plana  ,frufl.um  cylindri  ap- 
pelletur. 

10.  Huius  autem  fruftibalis  quidem  dicatur , quodlibet  planorum 
conceptorum  fubacutianguiorum  conorum  fe&ionibus. 

xi.  Axis  vero  rc&a  quae  coniungic  centra  fedtionum  acutian- 
gulorum  conorum : critque  ipfa  in  eadem  redta  linea  cum  axe 
cylindri. 

11.  Diametrum  voco  cuiufcumque  Tegmenti  lineam  qu*  bifa- 
riam fecat  omnes  reda*  du&as  in  Tegmento  bafi  ipfius  aequidi- 
dantes. 

ij.  Similia  cylindri  frulla,  fimiliaque  coni  Tegmenta  Tunt , qua; 
fimilibus  infiftuntbafibus,  quarumque  axes  facunt  xquales  angulo» 
«d  fimiles  bafium  diametros, ad  eafque  pares  rationes  habent. 

Propojitio  frtms. 

Si  fuerint  magnitudines  quotcumque  zquali  Tcfc  excedentes  1. 
Tucritque  exceflus  equalis  minime  : Et  aliae  item  magnitudines, 
numero  quidem  aequales  illis , magnitudine  vero  fingulx  pares  mi- 
xime.omncs  quidem  magnitudines,  qaarum  vnaquzquexqualiscft: 
maxima; omnium  zquali  fefe  excedentium,  minores  Tunt  qudm  du- 
plpircliquarum  vero  vero  fine  maxima  maiores,  quam  d uplar. 

Prop.  1 1. 

Si  magnitudines  quotlibct  multitudine  aliis  magnitudinibus 
«qualibus  nun;ro  bine,  eandem  rationem  habuerint  fimiliteror- 
'dinatx  • ponantur  vero  prima:  magnitudines  ad  alias  magnitudines, 
vel  omnes , vel  aliquat,  earum  in  quibufuis  rationibus,  tum  fecundas 
ad  alias  magnitudines  homologa  in  iifdcm  rationibusiomncs  prune 
magnitudines  ad  omnes,  quibus  conferantur , eandem  rationem  ha* 
bcbtm*,quam  habent  omnes  fecunde  magnitudines  adomnes,  qui- 
bus proponuntur. 

Prop.  1 1 Ii 

Si  fuerint  linee  inter  fe  equales  quotlibct  humero,  ad  quarum- 
vnamquamque  accedat  fpatium  excedens  forma  quadrata’  fuerint 
„ fero  latera  excedentium  quadratorum, ex  jquoalia  aliis  maiora, & 
cxccfliis  equalis  eorum  njinimo.affumantur  vero  & alia  fpacia  fu- 
rioribusequalia  numero, fcd  magnitudine  fingula  fiut  zqualia  ma- 
ximo illorummiecadomniaquidcm  aliafpatia  minorem  rationem 
habebuut  ea, quam  habet  linea  xqualis  duabus,  lateri  fcilicct  ma- 
ximi exccdcntisquadrati,&  vni  ex  xqualibus  aflumptisadxqualem 
duabus,  tertie  nimirum  parti  difti  lateris  maximi  quadrati,  & dimi- 
dia; vaius  equahum ; maiorcvcio  hac  eadem  ad  reliqua  fpacia  ma- 
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qualia  dempto  maiori  habebunt. 

. l*Anifeftum  I. 

Si  'coni  fc&ionem  aliquoeline*  tetigerint  ab  eodem  pundo  cdu- 
dx:  fuerint  vero  & ali*  dudx  in  ipla  coni  feftione  parallela:  tan- 
gentibus, &fe  mutuo  fecantes:comprehenfa  parallelo  gramina  fub 
carum  Tegmentis , eandem  habebunt  rationem  ad  alia,  qua:  exiftunt, 
quadrata  fub  tangentibus.  Eiufdcra  autemrationis  erit  contentum 
fub  fegmentis  alterius  line»,  cum  quadrato  ungentis  fibiciufdcm 
parallela:. 

Lemma  I. 

* In  antiqua  parabola  linea,  iuxta  quam  poliunt,  qux  i hfc&ione 
ordinatim  ducuntur,  dupla  cft  illius  qua:  i vertice  fc&ionis  vfque 
adaxemconi;  in  recentibus  vero  maior  clTepoteftaut  minor  quam 
dupla. 

Lemma  II. 

* Sumptis  duabus  paraboles  portionibus  fecundum  duas  lineas* 
gnarum  altera  re  Ae,  altera  obliqui  abfeindat  diametrum  fedionis. 
Tum  ab  extremitate  fecantis  oblique  ducatur  perpendicularis  in 
diametre m portionis, & vtfemilTisIincxobliqux  ad  perpendicula- 
rem , ita  liat  linea  quxpiam  ad  eam  iuxta  quam  poliunt,  quae  in  rc&a 
portione.-  haec  quxpiam  erit  linea  iuxta  quam  poliunt,  qua:  in  non 
reda  portione  ordinatim  ducuntur. 

Prop,  1 V. 

Si  ab  eadem  redahguli  coni  fc&ione  duo  fcgmehta  quomodo- 
cumque refcccntur , quae  partes  diametros  habeant^pfa etiam  Teg- 
menta aequalia  erunt,  vt  triangula  in  ipfisinfcripta,candcm  ha- 
bentia bafim  cum  fegmentis , St  altitudinem  eandem. 

. Prop.  V. 

•¥  Planum  comprehcnfum  fub  acutianguli  coni  lediond,  ad  cir- 
culum qui  habeat  diametrum  aequalem  maiori  diametro  fcdioms 
acutianguli  coni,  eam  rationem  habet,  quam  minor  diameter  ad 
maiorcm,hoc  cft, ad  circuli  diametrum. 

Prop.  VI. 

Omne  planum  fub  acutianguli  fc&ione  contentum  ad  quemlibet 
circulum  eandem  rationem  habet,  quam  re&angulum  contentum 
fub  diametris  fcdionis  acutianguli  coni  ad  quadratum  diametri 
circuli, 

Prop,  VII. 

Plana  fub  acutianguli  coni  fcdionibus  contenta  eandem  habent 
rationem  iutcr  fc,  quam comprchcnfa  re&angula  fub  dametris  fc- 

P ilJ- 
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dionum  acutiangulorum  conorum  intcrfe. 

M*ntfe{lum  I I. 

Ex  hoc  vero  manifeftum  eft, quod  comprchcnfa  plana  fub  fimilibus 
acutiangulorum  conorum  fe&ionibus , eandem  rationem  habent 
inter  fe  quam  habent  potentia  inter  fe  fcdionum  diametri  fimilis 
rationis. 

Lemma  I. 

Si  fuerint  tres  lineae  in  eodem  ordmerati©nc,ficuti  tres  alia?,rcdatw 
gulum  fub  extremis  vnius  ordinis  erit  ad  quadratum  mediae, 
iicuci  rcdangulum  alterius  ordinis  ad  quadratum  quoque  me- 
dix. 

Lemmt  II.  Problemtticiim. 

Dato  angulo  ledo  bifariam, datoque  pundo  in  alterutro  crure,  i 
pundo  dato  lineam  redam  educere  in  alterum  crus,  quae  ita  dirima- 
tar  a linea  angulum  fccantc,  vtredangulum  comprehcnfum  fub 
edudf  fegmentispartibus  contentis  inter  ambo  crura  ,fit  ad  quadra- 
tum fecantis  angulum  in  ratione  data. 

Prof.  VIII. 

Acutianguli  coni  fedione  data , 8c  linea  a centro  acutianguli  coni 
fedionis  excitatareda  ad  planum  in  quo  eft  acutianguli  coni  fcdio: 
poflibile  eft  conum  inuenire , qui  verticem  habeat  extremitatem  cx 
citat»  lineat,  & in  cuius  fuperficic  fit  data  acutianguli  con- 
fodio. 

Prof.  I X. 

AcutianguMfconi  fedione  data,&  linea  non  redo  excitata  a ceri- 
,tro  fedionis  acutianguli  coni  fcdiojpoflibilc  eft  conum  inuenire  qui 
verticem  habeat  extremitatem  cxfufcitatx  line» , in  cuius/upcrficie 
fit  data  trianguli  coni  fcdio. 

Prof.  X. 

Acutianguli  coni  fedione  data,  & linea  a centro  acutianguli  coni 
fedionis  crcda  in  plano,quod  ab  altera  diametro  aftiirgit  redo  ad 
planum  in  quo  eft  acutianguli  coni  fcdio : poflibile  eft  cyliadrum  in- 
ucnirc  qui  habeat  axem  in  linea  reda  ereda, in  cuius  fuperficie  erit 
data  acutianguli  coni  fcdio. 

Prof.  XI. 

Quod  quidem  omnis  conus  ad  conum  conipofitam  habeat  ratio- 
nem , tam  ex  rationebafiumquaraex  ratione  altitudinum,  demon- 
ftratur  ab  iis,  qui  ante  fuerunt : Eadcmquedcmonftratio  concludit 
quod  omne  fegmentum  coni  adfegmcntutn  coni  compofitam  ra- 
tionem Iubct,tum  cx  bafium,tum  cx  altitudinum  ratione.  Et  quod 
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omnis  portio  cylindri , tripla  cft  Tegmenti  coni  eandem  bafim  ha- 
bentis, quam  portio,  Se  eandem  altitudinem.  Hxcipfa demum  dc- 
monftratio  oftendit  quod  cylindrus  triplus  cft  coni  bafim  habenti* 
eandem  cura  cylindro',  altitudincmquc  eandem. 

Lemma  I. 

* Omne  fegmentum  coni,  tertia  pars  cft  frufti  cylindri  eafdem  cum 
fegmento  coni  habcncis  bafim  Se  altitudinem. 

Lemma  II. 

Sub  eodem  faftigio  cxiftcntiafrufta  cylindri , vel  Tegmenta  coni 
fune  inter  Te  ficuti  bafes. 


Lemma  III.. 

Si  cylindri  fruftum  plano  fcccturparallclooppofitis'planis:crit  por- 
tio ad  portionem, vt  altitudo  ad  altitudinem. 

Lemma  IV.  # 

Qpas  inxqualibus  fuerint  bafibusfrufta  cylindri,  aut  Tegmenta  eo- 
ni,funt  inter  Te  ftcut  altitudines. 

Lemma  V. 

Cylindrorumxqualia  frufta,vel  conorum  sequalia  Tegmenta  habent 
reciprocas  bafes  verticibus : & qux  rcciprocasbaTcshabcntvcrtici- 
bus,illafuntxqualia. 

Lemma  VI. 

Fruftacy!indrorum,8c  Tegmenta  conorum  , funt  inter  Te  in  ratione 

compofita  ex  rationibus  balrtim,&  altitudinum. 

Lemma  VII. 

Similia  cylindrorum  frufta , fcu  coni  Tegmenta , Te  habent  inter  Te 
ia  triplicata  ratione  diametrorum, qux  in  bafibus,  vel  axium  ipfo- 
rum.  r ' 


Prefojitie  X 1 1.  continens  quntqueeondujiones.  ! 

I.  Si  reftanguium  conois  plano  fccctur per  axem,  vel  cquidiftaiiter 
axi, fedtio  erit  re<ftangulx  conoidis  Tectio  eadem  qux  comprehendit 
figuram:  diameter  vero  ipfius  erit  communis  Tcdlio  planorum, & cius 
quod  fecatfiguram,&  cius  quod  per  axem  ducitur  rc&um  ad  planum 
fecans.  Et  fiffeindatur  plano  rcdlo  ad  axem,Tc<ftio  circulus  erit  cen- 
trum habens  in  axe. 

* i.  Si  amblygonia  conois  plano  fecatur  per  axem , vel  xquidiftan» 
axi,  vel  per  verticem  coni  comprehendentis  conoidem ,Tc<ftioeric 
ainblygonij  conifccVio. 

3.  Et  U quidem  per  axem  eadem  erit  qux  comprehendit  figu- 
ram :!cd  fi  xquidiftantcraxi,  fimiliseritipfi.  Si  autem  per  verticem: 
conoidv  comprchcndcmis,non  crft firailis.  Cxtcruni  diameter 
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fcdionis  erit  communis  fedio  planorum  ,&  eius  quod  fecat  figufaftt, 
& eius  quod  per  axem  ducitur  redumad  planum  fecans.  Si  Fecatuc 

redo  plano  ad  axem,fcftio  circulus  erit  centrum  habens  ia  axe.  J 

* I V.  Si  fphxroidearum  figurarum  aliqua  plano  fccatur  per  axem, 
vel  xquidiftantcr  axi, fedio  ericacutianguli  coni  fedio.  Et  fi  quidem 
per  axem, ipfa erit  qux  comprehendit  figuram  $ fi  vero  xquidiftantcr 
axijfimilis  ipfi.Diametcr  vero  fcdionis  erit  illa  communis  planorum» 
Sc  cius  quod  fecat  figuram,  Secius  quod  ducitur  xquidiftantcr  axi, 

„ redo  ad  fecans  planum.  Sifporro  fccatur  plano  redo  ad  axem  , fedio 
circulus  erit  centrum  habens  in  axe. 

* j.Dcniquequibuflibct  dictarum  figurarum  plano  fedis  per  axem, 
linez  apundis,  quf  in  fupcrficic  figurj  funt,non  in  ipfa  fedionc, 
perpendiculares  dudx  adplanum  fecans,  intra  figuram  fcdionis 
cadunt,  fiarum autem  omnium  facile  cft  dare  dcmonftracioncs. 

Lemm*  I. 

Quxcumquc  conois  vel  fphxrois  peraxem  fccetur , redditur  ea- 
dem coni  fedio,  cx  cuius  circumvolutione  nata  cftexpofica  vel  co- 
nois, vel  iohxrois’,  cftquc  redditx  fcdionis  diameter  linea  com- 
munis duobus  planis  figuram  fecanti,  &i!li,quod  peraxem  figu- 

ra? adum,fuper  fccantcplano  erigitur. 

Lemm*  1 1. 

Conoidevel  fphxroidefeda  plano  acfaxem perpendiculari, fit fe. 
dionc  circulus, centrum  habens  in  axe. 

Lemm * III. 

Quibuflibet  didarum  figurarum  plano  fedis  per  axem  , linea*  J 
pundis,  qux  in  fupcrficic  figura»  funt,  non  in  ipfafcdione  perpen- 
diculares dudx  ad  planum  fecans  ,[intra  figuram  fcdionis  cadunt. 

Lemm*  IV. 

•fr  Si  parabolica  conis  fccatur  xquidiftantes  axi,  fit  parabole, ea- 
dem nempe  ei  qux  figuram  comprehendit:  cftquc  diameter  ipfius 
communis  fedio  planorum , & eius, quod  fecat  figuram  xquidiftan- 
tcr axi ,&  cius, quod  per  axem  figurae  ducitur  perpendiculare  ad  illud 
planum  fecans. 

Lemm * V.. 


Si  reda  linea  duobus  pundis  fccatur,  'fueritque  redangulum  e"X 
partibus  vnius  fcdionis  xquale  rcdangulo  cx  partibus  alterius, 
erunt  ipfx  parces  inter  fe  j quales,  maior  maiori,minorqne  minori. 

Lemm * V I. 

* Si  hypcibolica  cono»  plano  fccatur  jsquidiftaatcr  axi,  fedio 

cric 
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drit  hyperbole  fimilis  illi  qux  figuram  dcfcripfit,  ciufque diameter 
erit  communis  incerfcdio  planorum;  & eiu*  quod  figuram  fccat,  fic 
eius  quod  ducitur  per  axem  redo  ad  planum  fccans. 

Lemma  V 1 1. 

f Si  conois  hyperbolica  plano  per  verticem  coni  ipfam  continentis 
conoidem  , dudo  fecctur:  fit  hyperbole,  diflimilis  illi  qux figuram 
compleditur:  eiufque  diameter  cft  linea  communis  duobus  planis  & 
illi  fccanti,&:ci  quod  per  axem  conoidis  ducitur  perpendiculare  ad 
prius  illud  fccans  per  verticem  coni  conoidem  comprehendentis 
cdudum. 

i Lemnia  VIII. 

& Si  (phxroidearum  figurarum  aliqua  plano  fecatur  xquidiftantec 
axi,  fcdio  erit ellipfis fimilis ipfi qux  figuram  comprehendit.  Dia* 
meter  vero  fcdionis  erit  illa  communis  planorum, & cius  quod  fecaB 
fi  gu  ram,5c  eius  quod  ducitur  xquidiftanter  axi  redi  ad  planum  fccas» 

Lemma  IX. 

* Lincx  in  fcdione  coni  oblique  ad  axem  dudx  parallelam  ducere, 
qux  conifcdioncm  tangat. 

Prof.  XIII. 

* Si  redangula  conois  plano  fecctur,  non  quidem  per  axem, neque 
xquidiftanter  axi,  nequeadrcdosangulos  cum  axe,  fcdio  erit  acu- 
tianguli  conifcdio : .diameter  vero  ipfius  maior  linea  concepta  in 
conoidc  ab  inccrfedionc  fada  planorum , & cius  fcilicct  quod  fccat 
figuram , & eius  quod  ducitur  redo  per  axem  ad  planum  fccans.  Mi- 
norvero  diameter  xqualis  erit  diftantiz  linearum  dudarum  xquidi- 
ftanter axi,ab  extremis  diametri  maioris. 

P rcf.  XIV. 

Si  obtufiangula  conois  plano  fccatur  coincidente  in  omnia  coni 
latera  conoidem  comprehendentis  non  redis  ad  axem  angulisjfcdio 
erit  acutianguli  coni  fcdio  : diameter  vero  maior  ipfius  erit  conce- 
pta in  conoidea  fcdione  fada  planorum  alterius  quidem  fccantis  fi- 
guram , 5c  alterius  adi  per  axem  redo  ad  planum  fccans. 

Prof.  XV. 

Si  oblonga  fpbxrois  plano  fecctur  non  redo  ad  axem,  fcdio  erit 
acutianguli  coni  fcdio:  diameter  vero  ipfius  maior  cricconcepta  m 
fphxroide  fcdio  duorum  planorum,  eius  fcilicct  quod  fecat  figu- 
ram^ ciusquod  ducitur  per  axem  redo  ad  planumfccans. 

Ccroll  1. 

Si  prolata  fphxrois  plano  fccetur,  alia  quidem  eadem  erunt:  At- 
que diametrorum  minor  erit  concepta  in  fphxroide  Unca. 
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C er  oU trium  II. 

Ex  ipfis  manifcftum  eft  io  omnibos  figuris , quod  fi  planis  paralle- 
lis fcccnt  ur , omnes  fed iones  (imiles  erunt : quadrata  enim  a perpen- 
dicularibusfadaadparailclogrammaintcrfcdionum  cafdcm  ratio- 
nes habebunt.  ' 

P rcf.  XVI. 

In  redangula  conoide,  a quocumque  pundefuperficici  conoi- 
dis  ducantur  linex  redx  parallelx  axi : qux  ad  eas  -partes  ducuntur, 
in  quas  tendit  cauitas  conoidis,  cadunt  extra  conoidem ;qux  vero  ad 
contrarias,  intra.  Propofitimis fecundx  ptrs. 

In  amblygonia  conoidc.i  quohbctpundofuperficiciipfiusdu- 
ftis  redis  parallelis  alicui  linex, qux  in  conoide  agitur  a vertice  co- 
ni comprehendentis  conoidem  : qux  quidem  ducuntur  in  cafdem 
partes, ad  quas  tendit  iigurx  curuitas, extra  cadent  i qux  vero  in  con^ 
traria  s,  intra.  Propofitionis  tertitptrs. 

Si  conoideas  figuras  planum  tetigerit  non  fecans  conoidem : in. 
vno  tantum  puncto  tanget , & per  contadus  punctum  axemque 
adum  planum , redum  erit  ad  planum  tangens. 

Prop.  XVII. 

Si  fphxroidearum  figurarum  quamlibet  planum  attingat  non  fe- 
cans figuram,  in  vno  tantum  pundo  tanget,  ic  per  contadumte 
axc’m  planum  adum  fuerit, redum  erit  ad  planum  tangens.  Idcmquc 
de  canti dc  dicendum  etdem  omnino  rttime. 

Prop.  X V 1 1 1. 

Si  aliquam  ex  fphxroidcisfiguris  duoplana  parallela  tetigerint: 
linea  iungens  contaduu  puda,  percetrum  fphxroidis  porrigetur. 

Prop.  XIX. 

Si  quamcuniqucfphxroidcarum  figurarum  duo  parallela  p lana  dn- 
datangantj:  agatur  vero  aliquod  planum  per  ccnrrum  fphxroidis 
xquidiftanter  tangentibus;  qux  per  fadamfedionemaguntur,pa- 
rallclf  ci  qux  coniungitcoutaduum  punda,  extra  fphxroidcm  ca- 
dent. Propcfittonis  fecundtptrs. 

Sivero  parallelum  planum  tangentibus  figais(feu  planis)  non  aga- 
tur per  centrumjmamtcftum  eft  dudarum  a fedione  linearem  partes 
verius  minus  Tegmentum  protradas  , extra  fphxroidcm  cadere: 
adas  veroad maius  fegmentum, intra. 

P^.XX, 

^ Omnis  figura  fphxroidca  plano  feda  per  centrum  bifariam  fecatur 
aplano,&  ipfum&fupcrficiesipfius. 

Prop.  XXI. 
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Dato  Tegmento  cuiuflibct  cono  i dis  refcdo  plano  re&o  ad  axem: 
«ut  fphxroidis  cuiufcumque  frufto  non  maiore  dimidia  fphxroide  fi- 
militer auulfo:poflibilc  eft Tegmentum  folidum  inferibere,  & aliud 
circumfcribere  ex  cylindris  xqualem  altitudinem  habentibus  fimul 

compofitisjitavtcircumfcripca  figura  inferiptam  minori  cxfupcrct 
omni  propolita  folida  magnitudine. 

Prop.  XXII. 

Portione  data  cuiufuis  conoidii  plano  feda  npn  redo  ad  axem, 
vel  cuiufcumque  fphxroidis  non  maiore  dimida  fphatroidc  fimiliter 
refedat  poflibile  cftinipfa  figuram  folidam  inferibere,  & aliam  cir- 
cumfcribcre  ex  cylindrorum  fruftisconllantcs,itavt  circumfcriptafi- 
gura  inferiptam  cxfupcrct  quantitate  minori,  quam  fit  quatlibct  ex* 
pofita  folida  magnitudo 

Lemma. 

Siquataormagnitudinumprima  fit  quam  fecunda  maior  : prima 
vero  minorf  quantitate fuperet  tertiam  quam  fecundaquartam:quar- 
ta  minor  erit  quam  tertia.  Inucrfo  vero  ordine , fi  prima  fit  minor  fc- 
(:unda,minorique  quantitate  tertia  excedat  primam,  quam  quarta 
fecundam,  erit  quarta  maiortertia. 

His  autem  prqfcriptisf/w^/X  Archimedes ) dcmonftrabimus  qux  pro- 
pofitafucranc  de  figuris. 

Prop.  -X  XIII. 

* Omnis  portio  redangulae  conoideos  refeda»  plano  redo  ad 
axem,  fefqaialtera  eft  coni  bafim  habentis  eandem  cum  portione , Se 
axem. 

fjep.  XXIV. 

•fc  Etiam  fi  plano  non  redo  ad  axem  refecetur  portio  a rcdangula 
conoidc  fimiliter  fefquialtcra  erit  fegmenti  coni  bafim  habentis 
eandem  cum  portione , & axem  eundem. 

Lemma  I. 

Datis  circulo &ellipfi,defcriptaque  in  circulofigura  latfcrum  xqua- 
lium  longitudine  & numero  parium:  dcfcribere  in  ellipfi  figuram,  ad 
quaminlcripta  circulo fir,vt  circulus  ad  cllipfim. 

Lemma  1 1. 

Si  fubcodcm  faftigio  exiftant  cylindrus  & fruftuin  cylinuri,  vel 
Conus  & fegmentumconi : erunt  inter  feficutibafes. 

Lemma  ili. 

Cylindri  & frufta  cylindrorum , tum  coni  & fegmenta  conorrim, 
habent  inter  fe  rationem  compofitam  ex  rationibus  bafium  Se  alti- 
tudinum. - Prap.  XXV. 

' * Q l) 
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Siredangulxconoidisduxportiones  fecentur planis,  altero  qai- 
dem  redto  ad  axem  .altero  obliquo,  fuerint  vero  ambarum  portionun* 
axes  «quales,  (ediones  erunt  «quales. 

Prof.  XXVI. 

* Si redangul* conoideos duxportiones fecentur planis quomodo- 
cumquedudis : portiones  huiuunodi  rationem  inter  fc  habebunt, 
quim  quadrata  axium  carumdcm. 

EPIPHORA. 

Hinc  deducimus  in  diuerfisconoidibusrcdangulis  fumptas  quo- 
modocumque portiones,  quarum  axesfint «quales  ,ipfaseiTc «qua- 
les: Scii  axes  fuerint  inxqualcs.cafdcmfc  habere  mtcrfe  ficuti axium 
carumdcm  quadrata, 

frof.  XXVII. 

Omnis  fcdioobtufiahgulx  conoideos  feda  plano  redo  ad  axem, 
ad  conum  baiim  habentem  eandem  cum  fedione  St  altitudinem 
eandem,  hanc  habet  rationem  quam  habet  linea compofita,  St  ex 
«quali  axi  fcdionis,  ic  ex  tripla  adieda  axi, ad  lineam  «qualem  dua- 
bus, axi  fcilicct  fedionis,&  duplf  adiedbe  axi. 

Prof.  XXVIII. 

Et  proinde  fi  non  reda  ad  axem  plano  fecetunportio  amblygoniar 
conoideos  ad  coni  Tegmentum  bafim  habentis  eandem  ac  {egmen-' 
tum.eundemque  axem, eandem  habebit  rationem  quam  linea  «qua- 
lis duabus, St  axi  portionis  & triplf  addit  j ad  axcrn,ad  «qualem  binis- 
& axiSt  duplq  adic&xaxi. 

Prof.  XXIX. 

* Cuiufcumquc  figurae  fph*roidc«  plano  fcd*  per  centrum  redo 
ad  axem,  dimidium  duplum  cft  com  baiim  habentis  eandem  cuq» 
portione,  & eundem  axem. 

Prof.  XXX. 

4.  Et  proinde  fi  iphxroidesjnon  redum  ad  axem  plano  per  centrum 
fecatur,  fimiliter  dimidium  fphxroidis  duplum  erit  fegmenticoni 
bafim  habe  ntis  eandem  cum  portionc,8c  axem  cuad cm. 

Lemmd. 

. Si  du«  quantitates  quomodocumque  bilccentur  , St  prima  fuerit 
ad  alteram  ex  fuis  partibus|in  minori  ratione,  quam  fecunda  adaltc- 
um  ex  fuis  partibus : erit  prima  ad  reliquam  fui  partem  in  maiori  ra- 
tione quam  fecunda  ad  reliquam  fui  partem , St  contra. 

Prof.  XXXI. 

Cuiufcumquc  figur«  fphxroide»  plano  non  per  centrum  fcdx* 
fcd  redo  ad  axem:  minor  portio  ad  conum , eandem  cum  igfa  balaro 
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habentem,eundcmque  axem, hanc  habet  rationem,quamlinca  com- 
pofita  ex  dimidio  axe  Tpharroidis,  & ex  axe  maioris  portionis , habet 
adaxem  maioris  portionis. 

rrof.  XXXII. 

Et  proinde  fi  non  redo  ad  axem  fecctur  Iphxrois , nequeper  cen- 
trum, minor  ipfius  portio  ad  Tegmentum  coni bafim  habentis  can- 
dem  cum  portionc,&  axem  eundem,  hanc  habebit  rationem  quam 
compofita  linea  ex  dimidia  cius,  qua:  coniungit  vertices  fadaruin 
portionum,  & cx  axe  maioris  portionis  ad  axem  maioris  por- 
tionis. 

P rof.  XXXIII. 

CuiufcumquefigurxTphxroidex  plano  Tc&at  redo  ad  axem  non 
per  centrum,  maior  portio  ad  conum,  qui  bafim  habeat  eandem 
quam  portio,  & axem  eundem, eam  habet  rationem,  quam  atqualis 
duabus.&jdimidi*  axis  Tphxroidis,3c  axi  minoris  portionis  habet, ad 
axem  minoris  portionis. 

P r,f.  XXXIV. 

Et  proinde  fi  non  redo  ad  axem  plano  fccctur  Iphxrois , neque  per 
centrum : maior  portio  ipfius  ad  Tegmentum  coni  bafim  habentis 
eandem  quam  portio, & eundem  axem, eam  habebit  rationem, quam 
Compofita  ex  dimidia  coniungentis  vertices  Ta&arum  portionum, 
& ex  axeminoris  portionis  ad  axem  minoris  portionis  habet. 
quuntur  , vt  & lemmiU  pracedentia^iuAlti funt. 

The  orem  At  i.  tres  f Artes  continens . 

* i.  Similes  Tphsrroidear  figurat  triplicatam  Tuorum  axium  rationem 
habent. 

* i.  Similes  Tphaeroidcon  figurarum  portiones  triplicatam  Tuorum 
axium  rationem  habent. 

3 Conoidex  figurat  fimiles , portionefque  conoidcon  figurarum 
fimiles  triplicatam  Tuorum  axium  rationem  habent.  Htnc  tnueniri pc- 
teji  conus  qui  cenoidi  v e l ' fpharoidt^vtl fortiom  conoidss  aut  fyharosdts fit 
tnaquAlis.  , l 

Theorema  I I. 

iEqualiumTphxroidcon  figurarum  quadrata,  quat  fiib  diametris 
confitnilibus  reciproce  rcTpondcnt  axibus,  Tphxroidcs  figurx  iunc 
xquales. 

IEPIPHORA. 

Idem  concludendum  eft  de  aequalibus  conoidibus’parabolicis,  tum 
dc  portionibus  xqualibus  conoidcon  redangularum, quarum  rcdair- 
gula  Tub  diametris  bafium  reciproca  funt  bafibus.  • 

Q iij 
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Lemma  I. 

Duorum  conorum  inxqualium differentiam  oftendere,  quae  quo- 
que fit  conus. 

Lemma  1 1. 

Duorum  conorum  rationem  exprimere  fuperficiebus  ac  lineis. 

Lemma  III. 

Dato  plano  fciundo  a fphxroide  data, planum  agere  quod  datam 
fphxroidem  tangat , & parallelum  fit  dato  plano. 

P roblema. 

A data  fphxroidca  vel  conoidea  portione , portionem  abfeindere 
plano  sequidiftantcr  ad  datum  planum  ado , ita  vt  refeda  portio 
aqualis  fit  dato  cono,  vel  cylindro, vel  datae  Iphxrx. 


ARCHIMEDIS  DE  QV.ADRATVRA 

paraboles. 

Archimedes  Dohthco,  ' 

CV  M audiiflem  defundunt  cfie  Cononem,’qui  nobis  reliquus 
erat  in  amicitia,  tibique  admodum  fuerat  familiaris,  puta  in 
Geometria  maxime  verfatus,  virum  quidem  mortuum  amare  planxi, 
vt  amiciifimum,  & hominem  in  Mathematicis  plane  mirabilem. 
Atque  tunc  derepente  ftatui  mittere  ad  te,ficuti  antea  ad  Cononem 
folebam,  Geometricum  theorema,  quod[nemo  quidem  prius  cft 
contemplatus,  nunc  vero  £ nobis  oftenditur,  mechanice  quidem 
primo  inuentum,  deinde  & Geometrice  dcmouilratum.  Non- 
nulli ante  nos  qui  Geometriam  tradarc  nouerunt,  conati  funt  feri- 
bere  quomodo  polfibilc  cflet  circulo, vel  circuli  fegmento  dato  inuc- 
niic  xquale  rcdilincum:  &poftcatentarunt  quadrare  fpatiumfub 
totius  coni  fcdione,  & reda  linea,  comprchcnfum , incertx  fidei 
lemmata  aflumentes,  quaeque  a multis  non  inuenti,  damnata  funt. 
Cf  tcrum  qui  ftatucrit  quadrare  portionem  redanguli  coni  fcdione 
comprehenfam  neminemfeimns.  Hoc  vero  a nobis  iam  tande  inuc- 
citur.  Dcmonftratur  enim  quod  omne  fegmentum  comprehenfum 
fubreda&  redanguli  coni  fcdione  fcfqui  tertium  fit  trianguli  bafim 
habentis  eandem  & qqualcm  altitudinem  cum  fcdione : affumpto 
fvilicet  lemmate  adhocdcmonllrandum:quodpoiItbilefit  inxqua- 
liui#  fpatiorum  exceflum  quo  maius  excedat  minus,  toties  compo- 
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nci“e,vt  ipfum  excedat  quodeumque  propofitum  fpatium.  Vteban- 
tur&illifupcriorcs  Geometrx  eodem  iemate.  Etenim  per  hoc  axio- 
ma dcmonftrarunt  omnes  circulos  habere  rationem  inter  fc  duplica- 
tam fuarum  dimetientium. Et  fphxras  habere  inter  fc  rationem  tripli- 
catam fuarlim  diametrorum, Adhuc  & omnem  pyramidem  tertiam 
partem  efle  cylindri  eandem  habenti*  bafim  cum  cono,  & parem 
altitudinem.  Ita  hoc  aflumentes  lemma,fcripfcrunt.  Contingit  vero 
vt vnumquodque  cxhisdemonftratis  theorematibus,  non  minus 
fidei  quam  ipfum  lemma,  nadnm  fit.  Nuper  vero  in  fimilcm  fidem 
adduximus  ea  quas  a nobis  data  fiint.  Cum  itaque  huiufcetheorc- 
matis  dcmonftrationes  fcripfilTcmu*  , mittimus  primum  quidem 
quemadmodum  mechanice  cognitj  fint:  poftea  vero  qua  ratione 
geometrice  fuerint  oftcnfp.PnjIcribuntur  etiam  & elementa  coni- 
ca qux  dcmonftrando  vfui  fiunt.  Vale. 


Vropofitiones  & Theoremata, 

I. 

SI  fuerit  rcdanguli  coni  fcdio,inqua  ABG,&linca  BDparal. 

lcla  diametro  vel  ipfia  diameter , tulinea  A Bparallela  ei  quq  tan  • 
git  fedionem  coni  in  pundoB,xqualis  erit  ADipfiDG.&fi  ^qualis 
fucritA  D ipfi  D G ,parallclx  erunt  tum  A G,tum  ca  qux  coni  fcdio- 
nem  tangit  inB. 

2.  Si  fuerit  rcdanguli  co  ni  fcdio  AB  G,  fuerit  vero  reda  BD,vcl 
parallela  diametro;  vel  ipfamct  diametrus  : tum  linea  A B G, pa- 
rallclalinex  tangenti  fedionem  rcdanguli  coni  inpundoB,  demum 
linea  E G coni  fedionem  tetigerit  in  G , erunt  B D,  BE  qquales. 

3.  Si  filent  rcdanguli  coni  fcdio,  ABG,  linea  vero  BD  vel  pa- 
rallela diametro,  vclipfamct  diametrus,  & ducantur  quadam  redx 
AD,  E Z parallelx  tangenti  fedionem  coni  inB,  eritvc  BD,Ion- 
gitudineadBZjfic  potentia  linea  A D ad  lineam  E Z. 

Lemma.  Si  fuerint  tres  linep,  quarum  prima  fitadfccundani  po- 
tentia, ficuteft  ad  tertiam  longitudine,  erunt  tres  illj  linex  pro- 
portionales, 

4.  Sitportio  contenta fub reda &redanguli coni fedione,  A B G, 
agaturquelincaBD  e medio  linex  A G parallela  diametro,  vclipfa 
fit  diametrus,  tum  rcdaB  G unda  producatur : fi  qu  dem  demittatur 
aliqua  a lia  puta  Z T parallela  ipfi  B D fecans  vtramque  redarum  A 
£3  & BG>  candcmhftbcb  tratioccmZTadTLq.uamDAadDZ. 
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5.  Sitportiocotentafubrctfta>8£re&aguliconife<ftione  ABG, 
pumfto  A ducatur  parallela  diametro  ZA.ipu&o  vero  G tagetes  co- 
ni fe&ioncm  in  pun&o  G,qu*  fit  GZ  .fi  quidem  aliqua  reda  ducatur 
in  triagulo  ZAG,  parallela  ipfi  AZ.io  cadc  ratione  ipfa  du&a  fccabi- 
tur  a fe&ione  rc&anguli  coni,ac  linea  AG  ab  ipfa  du&a  pfoportiona- 
liter. Similis  vero  rationis  erit  portio  linee  AG,  qux  cft  A portioni 
du&xlinej  qux  cft  ab  A. 

Lem.  Si  dux  portiones  fimiles  punftum  vnum  in  extremo  angulo 
commune  habuerint  , bafefque  in  eadem  reda  linea, & deferibantur 
ita  vt  altera  alteram  includat:qujf  cumque  linee  ducentur  a pun&o 
communi  fecantcs  minorem  portionem,  8c  edu&x  vfque  ad  ambi- 
tum maiorisjomnes  fecentur  a minori  in  eadem  ratione , & erit  ficut 
▼na  ad  fui  partem  portionibus  inclufiun  : ficfingul* reliquarum  ad 
fiugulas  fui  partes  fimiliter  inclufas. 

Preblem a.  Data  fe&ione, maiorem  vel  minorem  fimilemfuper  cadc 
rctfta  bafis  cxtenfa,&  a pundo  communi  initio  fcilicct  bafis , deferi- 
bcrc,quouis  axe  dato, yc!  qualibet  bafepropofita.  Videantur  j.  teroll. 
Riualti. 

Intclligatur  vero  quod  cft  , hoc  vnum  iam  contemplandum  & coa« 
fpicienduminftaturc&oad  homomcm,Sc  in  linea  aB.  Pofteaqux 
funt  ad  partes  Dfupponanturdcorfun»,  qux  veroinoppofitum  ten- 
dunt, furfum.  Triangulum  vero  BDG  fit  rcftangulum  rc&um , ha- 
bens ad  B angulum, & latus  BGxqualc  dimidio  ftaterz:  Manifcftum 
quod  exiftente  AB  squali  ipfi  BG,  fi  fufpcndatur  triangulum  a pun- 
ftisBG,  fufpcndatur  vero  & aliud  fpatiumZ  ab  altera  parteftatcr* 
juxta  A,  & xquiponderet  fpatium  Z ipumfto  A fufpcnfum  cum  tri- 
angulo BGD  hc  exiftente  vc nunc iaecbat -.dico  ipatium  Z trian- 
guli BGD  tertiam  partem  effe.  fide  Rtualtum. 

7.  Si  rurfus  trutina  aG,  linea , cuius  medium  fit  B , & appendatur 
fecus  B, triangulum  GDI. fit  vero  GDI  triagulumamblygoniubafim 
habes  DI , altitudinem  vero  linea  «qualem  dimidio  trutinx,  appen- 
datur triangulum  DGI  i pfnftis  B & G.  Rurfus  fpatium  Z appensu  ab 
A «quiponderct  cum  triangulo  BDI,  fic  habente  vt  nuc  iacet,  fimi- 
liter dcmonftrabitur  fpatium  Z tertiam  partem cfle  trianguli  GDI. 

8.  Sit  trutina  ABjmediu  vero  ipfius  fit  B , &c  appendatur  poft  B tri- 
angulum GDE  rcdUn gulum  rc&um  habens  angulu  E : & appedatur 
e-trutina  fecus  GE.  Verum  fpatium  Z appedatur  pun&o  A,&  xqui- 
pondercteum  GDE  fic  fc.  habente  vt  nunc  iacet.  Quam  vero  ratio - 
nemhabet  ABad  BE,  eam  habeat  GDE  triangulum  ad  fpatium  C» 
R*o  rpitium  Z triangulo  GDE  minus  effc,fpatio  vero  C maius. 

.^.Sitrurfum 
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l X. 

Sicrurfum  trutina  A G,  medium  vero  ipfiusB.  Tum  trianguhim  G 
D C amblygonium  bafim  habens  D C , altitudinem  vero  EG,&  fu<- 
pendatur  e trutina  ad  G E.  Spatium  vero  Z appendatur  ex  A , 8 c aequi- 
ponderet  cum  trigono  DGClic  (e  habenti  vt  iacct : quam  vero  ra- 
tionem habet  A B ad  B E , eam  habeat  G D C triangulum  ad  L.  Dico 
Z maius  quidem  cflc  quamL ; minus  vero  D G C triangulo.  Videatur 
Lemma  Rutaltu 

X 

Sit  rurfum  A BG  trutina,  mediumque  ipfius  B , trapezium  vero  B 
DIC  angulos  redos  habens  in  pundis  BI.  Latus  vero  C D tendens 
ad  G,  Sequam  habet  rationem  B A ad  B I,  eandem  habeat  trapezium 
B D C I ad  L.  Sufpcnfum  vero  fuerit  iftud  trapezium  BD I C in  jru- 
tinae  pundis  BI.  Appenfumque  itidem  fuerit  Ipatium  ZpundoA, 
& aequiponderet  cum  trapezio  B D I C fic  habenti  vt  nunc  fubiacet. 
Dico  Ipatium  Z minus  clfcipfoL. 

XI. 

Sit  rurfum  bilanx  A G,  & medium  ipfiusB.  Sit  vero  trapezium  C D 
TR habens  latera  CD,&T  RadG  tendcntia;reliquavcroD  R,&  T C 
perpendicularia  ad  BG:Tum  D R cadat  in  B.Quam  vero  rationem  ha- 
bet A B ad  B I cande  habet  trapezium  D C T R ad  L.Et  quidem  trape- 
zium D C T R fufpendatur  b libra  fecus  punda  B I,vt  8c  Z e pundo  A, 
8c  squiponderet  Z cum  trapezio  DC  T R fic  fc  habente  vt  nunc  iacet: 
fimiliter  demonftrabiturvt  prius,  minus  elfeZ  fpatium  ipfo  L. 

XII. 

Sit  rurfus  ftatcraAG,  mediumque  ipfiusB.  Sit  vero  trapezium  D E 
I C in  pundis  quidemE&I  angulos  redos  habens,  latcraqucC  D & 
E I ad  pundum  G tendcnria.  Atque  quam  rationem  habet  A B ad  B I, 
eandem  habeat  trapezium  D C I E ad  Ipatium  M.  Quam  vero  ratio- 
nem habet  AB  adB  E,.eandcm  rationem  habeat  DC  IE  trapezium 
ad  L.  Appenfum  autem  fuerit  iftud  trapezium  D C I E ad  ftateram 
cpundisEI.  Sed  fpatium  Z appendatur  ab  A,  & aiquiponderet  trape- 
, zio  fic  fc  habenti  vt  nunc  iacct.  Dico  Ipatium  Z fpatio  L maius  elfc, 
fpatio  vero  M minus. 

xm. 

Sit  rurfus  trutina  A G,  cuius  medium  circa  B.  Sit  vero  trapezium 
C D T R,  itaut  latera  ipfius  C D,  & T R tendant  ad  G,  reliqua  veroD' 
T,  C R perpendicularia  adB  G.  Appenfum  autem  fuerit  in  ftatera  e 
pundis  E I.  Tum  Ipatium  Z fulpcndatur  ad  pundum  A , & aequipon- 
deret  cum  trapezio  D C T R lic  fc  habente  vt  nunc  cft,  Et  quam  ratio- 

* R 
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nem  habet  A ad  B E,  eandem  lubcat  D C T R trapezium  ad  L fpatium. 
Quam  vero  rationem  habet  A B ad  B I,  eam  habeat  idem  trapezium 
adM.  Similiter  dcmonftrabitur  vt prius, fpatium  Z fpauo  L maius, (pa- 
tio vero  M minus. 

XIV. 

Sit  portio  B K G comprchenfafub  recta  & redanguli  coni  fcdione. 
Sit  etiam  pri  mum  B G ad  rectos  angulos  diamctro,&c  educatur  a B pun- 
do linea  B D parallela  diametro:  a pundo  vero  G linea  G D tangens 
fedionem coni  in  pundo  G.  Ericquippc  BGD  triangulus  redangu- 
Ius  Diuidatur  itaque  illa  B G in  portiones  quotcunquc  B E,  E Z , Z H, 
HI,  &afedionibus  huiuftnodi  aequidiftantesdiamecro  ducantur  linere 
E S,  Z T,  H V,  T X.  A pundis  autem  quibus  iplre  fccant  coni  fcdio- 
nem,  iunganturlinex  adG,&  vitra  producantur.  Dico  quod  triangu- 
lum B D G,  trapeziorum  quidem  C E,  L Z,  M H , N I , & trianguli  X 
I G minus  iit  quam  triplum : trapeziorum  vero  Z F, H K,IP,Sc  trian- 
guli I OG  maius  fit  quam  triplum. 

X V. 

Sit  rurfum  fedio  BKG  comprchcnfa  fub  reda  & redanguli  coni 
fcdione : linea  vero  B G non  fit  ad  redos  diametro : ncccfic  quidem 
eftvel  lineam  a pundo  B aequidiftantcr  diametro  dudamad  eafdcm 
partes  fcdioni , vel  eam  quae  trahitur*  pundo  G , obtufum  facere  an- 
gulum adB  G.  Sit  itaque  qua:  obtufum  angulum  facit  ea  quae  ad  G B. 
Et  ducatur  i pundo  B parallela  diametro  linea  B D.  Et  a pundo  G 
agatur  GD  tangens  coni  fedionem  in  pundo  G.  Et  diuidatur  B G in 
quotlibct  partes  aequales,  quaetint  B E,  E Z,  ZH,  H I,  I G.  Et  a pun- 
disE,Z,H,I,parallelx  diamccro  ducantur  E S,  ZT,H  V,I  X,&apun- 
dis  quibus  fecant  ipfam  coni  fedionem  iunganturad  G , & vitra  pro- 
ducantur.Dico  quippe  S c nunc  triangulum  B D G, trapeziorum  quidem 
BF,L  Z,K  H,  PI,&  trianguli  G 1 Xmmuscfle  quam  triplum:  aliorum 
vero  ZF,  H K,1P,  & trianguli  G 01  maius  cifc  quam  triplum.  - 

XVI. 

Sit  rurfum  portio  hxc  BKG  comprehenfa  fub  reda, &redanguli  • 
coni  fcdione,  &c  agatur  perB  linea  quidem  BD  parallela  diametro ; a 
pundo  vero  G alia  G D tangens  coni  fedionem  ia  pundo  G,  fit  adhuc 
trianguli  B DG,  tertia  pars  fpatium  z.  Dico  portionem  BKG  aequa- 
lem cifelpatioZ. 

XVII. 

* Hoc  demonftrato , manifeftum  quod  omnis  portio  comprchenfafub 
reda  Se  rcdanguli  coni  fcdione  ,fcfquitertia  eft  trianguli  habentis  ba- 
fim  eandem  cuin  i p fa  portionc,& altitudinem  «qualem. 
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l 

I.  QEdionum  comprchcnfarum  fub  reda  5c  curua  linea:bafim  quidem 
l3appello  redam. 

I I.  Altitudinem  vero  maximam  perpendicularem,  a curua  linea  deci- 
dentem in  bafim  portionis. 

III.  Verticem  vero  pundum,  a quo  maxima  perpendicularis  agitur. 

P roj>»Jittones  (j  Thcercmat*. 

XVIII. 

Si  in  portione  qUK  comprehenditur  fub  reda  & rcdanguli  coni  fc- 
dionc , a medio  bafis  ducatur  reda  parallela  diametro  , vertex  erit 
portionis  pundum  , in  quo  qux  ada  cll  parallela  diametro  , fecat 
coni  fcdioncm. 

X I X. 

Si  in  portione  comprchenfa  fub  reda  & redanguli  coni  fcdione 
ducantur  dux  redx  diametro  parallelx , altera  quidem  a media  bafi, 
altera  vero  a medio  dimidix : qux  quidem  a medio  duda  fuerit , alte* 
rius qux  adimi  dia  agitur,  longitydinc  fcfquitcrtia erit. 


S in  portione  comprchenfa  fub  reda  & rcdanguli  coni  fcdione  trian- 
gulus inferibatur  eandem  bafim  habens  cum  portione  candcmquc  al- 
titudinem : maior  cftinferiptus  dimidio  portionis. 

Msniftfi.  Liquet  quod  fic  in  hac  portione  po/fibile  fit  polygonum 
inferibere,  ita  vtrehdx  portiones  omni  propofito  fpatio  fint  minores. 

XXI. 

* Si  in  portione  comprchenfa  fub  reda  & rcdanguli  coni  fcdione 
triangulus*infcribatur  eandem  bafim  habens  cum  portione,  & eandem 
altitudinem  ;infcribanturvcro&  alia  trigona  eandem  bafim  habentia 
cum  portionibus , & altitudinibus  eandem  .■vniufcuiufquc  triangulo- 
rum in  reliquis  portionibus  dderiptorum  , oduplumcil  triangulum 
quod  in  tota  portione  deferibitur. 

x^ii. 

Si  ponio  comprehenfa  iwb  reda  & rcdanguli  coni  fcdione , & fpa- 
tia  ponantur  deinceps  quotlibet  in  quadrupla  ratione : fuerit  vero  ma- 
ximum fpatiorum  xquale  triangulo  portioni  infcriptoealdem  bafim, 
& altitudinem  habente  cum  portione  : omnia  fimul  fpatia  minora  funt 
portione. 

R ij  • ’ 


f * 
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«1*  Lem.  Tertia  pars  quarta;  partis  totius,  iun&a  eidem  quartae,  tertiam 

totius  partem  efficit/ 

XX  III. 

* Si  magnitudines  ponantur  deinceps  in  quadrapla ratione:  omnes 
eiufmodi  magnitudines  , & adhuc  minimae  tertia  pars  in  vnumcom- 
pofitas , fefquitertia:  erunt  maximae. 

XXIV. 

•i*  Omnis  portio  comprchenfa  fubre&a,  &re&anguli  conife&ione, 
fefquitertia  eft  trianguli  eandem  bafim  habentis  cum  ipfa  & aequalem 
altitudinem. Hincfpatiumpurabelicum  i n quadrarum  mutari pHcft. 

* . • 
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fcu  dc  Spiralibus. 

jirchimcdts  Dofithtom  X A I P E I N. 

IN  iis  qua;  ad  Cononem  mifTafunt  theorematibus , eorum  quidem, 
quorum  i me  flagitabas  aflidue  demonftrationes,  multorum  a Her- 
cule latas  confcriptas habes; nonnullas rurfus  eorumdem in  hoc  libro 
ad  teferiptas  mitto.Ne  mireris  vero  fi  longum  tempus  confumpfcri- 
mus  antequam  horum  demonftrationes  dederimus.  Hoc  enim  conti- 
git quod  cupiucrimpriufquam  eas  darem , & ipfis.inquirerc  cos  qui  in 
Mathematicis  exercitati  funt.  Quot  enim  in  Geometria  theoremata 
vifa  primum  impoffibilia,  tempore perfectionem  capiunt  ? Conon  qui- 
dem nonfutficicns  tempus  fortitus  in  eorum  difquifitionc,- vitam  cum 
mortccommutauit , & ea  dubia  reliquit,  quamquam  omnia  inuencrar, 
vt  & alia  multa,  quibus  plurimum  Geometriam  adauxit.Scimus quip- 
pc  in  illo  fuifte  non  vulgarem  Mathematicarum  artium  peritiam,  la- 
borifqucfupra  modum  tolerantiam.  Poft  obitum  vero  Cononis  multi 
exaifti  funt  anni , quibus  a nemine,  quod  nouerimus,  vllumfit  horum 
problematum  tentatum.  Volo  autem  eorum  fingulaperlcqui.  Etenim 
contigit  duo  quaedam  eorum  * quae  apud  Cononem  erant,  hoc  libro  in- 
ferta tuifle,  finem  tandem  coniccutura:  vtquipnedicant  omnia  fe  in- 
licniffe,  demonftrationcm  vero  eorum  nullam  proferentes,  fophiftice 
agunt,  ca  aliquando fpondcic  videantur  rcpcrijfle,  quse  funt  impoffi- 
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bilia.  Quotquot  itaque  funt  huiufmodi  problematum,  tum  quorum- 
dam quorum  dcmonftrationcs nullas  habet,  denique  exterorum , quas 
in  hoc  libro  latas  probamus,tibi  dedarabo.Primum  itaque  fuerat: jpha- 
radat* planum  fpatium  reperire  aquale fuperficiei  fphara.  Quod  quidem 
primum  fa&um  cftmanifcftum  dato  de  fphatra  libro.  Cum  enim  illic 
demonftratum  fuerit,  quod  omnis  fphara foperficies  quadrupla  eft  arcuit  ma- 
ximi eorum  quifunt in fphara^mimicfth  pombile  eft,fpatium  planum  in- 
uenire  xqualc  fuperficiei  fphxrx.Sccundii  vab-.ceno  dat)  vel  cylindro  itt- 
uenireffhara  ipfi cono  vel  cylindre  pare.  Tertium  zutc.datafparamplano  fe- 
tare itavtfegmeta  ipfius  ittttrfe  erdinata  rationem  habeam.Adhxc  quartu ; 
datam  fpharam  plane  fecare , itaut  fuperficiei  port  ones  ordinatam  rationem 
inter  jehabeant.  Prxterea  (\\x\ntum : datum  fphxrx  fegmentum  dato  fphxr* 
Jegmento  afimilari,  Tandum  fextum : datis  duobus  fphara fegmentts  ,fine 
eiujdcm  ,fiue  diutrfa  , inuenire  figmentum  fphara , quod  fit  quidem  Jimilc  al- 
teri  fegmentotum  ifuptrficiem  veri  habeat  aqualem  fuperficici  alterius.  De- 
nique feptimum  fuerat : 'a data fphara  fegmentum  reficafe plano, itaut fig- 
mentum ad  conum  bafim  habentem  tandem  cum  fegmente , & altitudinem 
aqualem  , ordinatam  rationem  habeat  non  minorem  ea , quam  habent  tria 
ad  <foc.Horum  quidem  omnium  demonftracioncs  Hercules  tulit.  Quod 
vero  ab  ipfis  feiungcbatur , falfum  crat.Eft  autem  huiufmodi.  Si  fphx- 
ra  plano  fecatur  in  inxqualia , maius  fegmentum  ad  minus  duplam 
habet  rationem  eiusquam  habet  maior  fupcrficics  ad  minorem. Quod 
vero  iftud  falfum  fit.pcreaqux  prius  mifu  funt , manifeftum  cft,  Di- 
ftinguebatur  enim  & hoc  in  ipfis.  Si  /phxra  plano  fecaturin  inxqua- 
lia,  adre&os  angulos  cuidam  diametro  eorum  qux  funt  in  fphara, 
maius  fegmentum  ad  minus  eandem  habebit  rationem,  quam  portio 
diametri  maior  ad  miriorem.  Segmentum  enim  fphxrx  maius,  ad  mi- 
rus minorem  quidem  rationem  habet  dupla  eius,  quam  habet  maior 
jfuperficics  ad  minorem  : maiorem  vero  quam  fcfquialteram.  Erat  rur- 
fus& extremum  feparatorum  problematum  falfum : Nempe  fi  diame- 
ter alicuius  fphxrx  fccatur,  itaut  quadratum  quod  fit  a maiori  portio- 
ne, triplum  fit  quadrati,  quod  a minore  fit  portione  , & per  fedionis 
pundum  planum  agatur  redum  ad  diametrum  ,ipfum  fphxramfccare 
in  talem  fpecie  figuram,quale  cft  maius  fphxrx  fegmentum,  maximuin 
fcilicct  fegmentorum  aequalem  habentium  fuperheiem.  Quod  vero  fit 
hoc  falfum,  apparet cx  prxmiffisad  tc  theorematibus.  Demonftratum 
enim  cft  quod  hcmifphxrium  maxiifium  eft  comprehenforum  fubx- 
quah  fupcrficic  fphxrx  fegmentorum.  Poft autem  ifta  de  cono,hxc 
aiam  proponebantur.  Si  rcdatiguli  con  i,  fedio , manente  diametro, 
circumuoluatur , itaut  fit  diameter  axis : deferipta  figura  a fcdionc  rc- 
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dtanguli  coneis,  fiuc  conot des  appelletur.  Tum  fi  conoideam  figuram  pla- 
num quod  iam  tetigerit , tangenti  vero  plano  aliud  planum  dudum 
fecuerit  aliquam  conoidis  portionem , retedx  portionis  bafis  quidem 
vocetur  iplum  planum  fecans  . Vertex  vero  pundum  quo  alterum  pla- 
num conoidcm  tangit.  Porro  fi  dida  figura  plano  lccatur  redo  ad 
axem , mamfcftum  clt  fcdionem  fore  circulum.  Quod  autem  refeda 
portio  fcfquialtcra  fit  coni  bafim  habentis  eandem,  quam  portio , & al- 
titudinem xqualcm , dcmonftrarc  oportet.  Ac  'fi  conoidis  dux  portio- 
nes rcfcccntur planis, quomodocunq;  dudis,fore  vt  fiant  acutiangulo- 
rum  conorum  fediones , patet.  Cxtcrum,  fi  fecantia  plana  non  reda* 
fuerint  ad  axem  , fegmenta  ad  fe  inuiccm  eandem  habere  rationem, 
quam  potentia  inter  lc  habent  lineae  a verticibus  eorum  axi  xquidiftan- 
ter  dudx,  vique  ad  fecantia  plana,  etiam  cft  dcmonllrandum.  Horum 
autem  dcmonftrationcs  fimiliter  ad  te  mittuntur.  Poft  illa  vero  haec 
de  fpirali  propofita  funt,  quae  aliudlongiqucdiucrfum  problematum 
genus  redolent,  nihil  commune  habens  ciimprxdidis.  Horum  porro 
dcmonftratiorics  in  hoc  libro  cibi  relcripfimus.Rcs  autem  ita  fe  habet. 


D E F I N I T I 0 N ES. 

I.  Q I in  plano  reda  linea  altero  termino  manente,  squali  celcri- 
Otate  circumlata  redeat  deinceps  eo  ,vndc  profedaelt:  fimul  vero 

cum  linea  circvmitoluta  feratur  ptindum  pari  velocitate  fibi  ipfi , fe- 
cundum lineam  redam  dudo, motus  iuitioab  immobili  termino,  illud 
pundum  lineam  (piralcm  in  plano  deferibet. 

II.  Vocetur  igitur  hoc  quidem  manens  pundum  redx  linex  , qux 
circumuoluitur , principium  Helicis. 

+ III.  Pofitio  vero  linex, a qua  incipit  reda  circumferri,  princi- 
pium circulationis.  * 

+ I V.  Linea  porro  quam  quidem  in  prima  reuolutionc  pertranficrit 
pundum  latum  fecundum  redam  , prima  vocetur : quam  vero  in  fe- 
cunda gyrationc  idem  pundum  perambulauerit,  fecunda  : atque  de 
aliis  fimiliter  , qux  circumuolutionibus  proportionaliter  denomi- 
nentut. 

■i*  V.  Spatium  vero  comprehenfum  fub  Helice  in  prima  reuolutionc 
dcfcnpta,  & linea  reda  qux  prima  elt  , primum  appelletur.  Quod 
vero  comprehenditur  fub  Helice  in  fecunda  reuolutionc  deferipta, 
& linea  reda  fecunda  , fecundum  nomiuetw.  Et  alia  deinceps  fic 
vocentur. 


* 
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VI.  Atquefi  a pundo,quod  cft  principium  Helicis,  agatur  aliqua 
linea  recta  : ea  qua;  funt  ad  cafdcm  huius  red*  partes , ad  quas  cir- 
cumuolutio  fertur,  antccendcntia  vocentur  : quae  vero  in  contraria, 
confcquentia. 

* V 1 I-  Deferiptus  autem  circulus  centro  quidem  pundo , quod 
- cft  principium  fpiralis  ; intcruallo  vero  hac  reda  , quae  eft  pruna, 

primus  appelletur : deferiptus  vero  centro  quidem  eodem',  intcruallo 
vero  dupla  reda , fecundus  dicatnr  : & ali;  deinceps  eodem  modo 
denominentur. 

Praemittuntur  vero,  vtfit  in  aliis  Geometricis , quas  quafdem  vtili- 
tates  habent  ad  illorum  dcmonftrationcs. 

Alfumo  prxtcrca  vt  rata  lemmata,  qua:  in  aliis  libris  iam  cuulga- 
tis  habentur,  cuiufmodi  cft. 

* Lemm/t.  Inasqualium linearum, & inaequalium  fpatiorum  exedTum, 
quo  excedit  maior  minorem  fibi  ipfi  coadflitum : polfibile  clfe  exce- 
dere quamcumque carum,  qua:  inter fc comparantur,  quantitatum, 


PROTO  SITIO  NE  S. 

Profojitio  I.  Theorema  I. 

* Q I fecundum  aliquam  redam  feratur  quoddam  pundum  arque 
Ovclocitcr  fibi  ipfi  latum  ,&  fumantur  in  ipla  duxlinex  : fumptx 

eandem  habebunt  rationem  inter  fc,  quam  tempora,  in  quibus pun- 
dnmiftas  lineas  pertranfier it.  • 

Prof.  II.  Thtor.  II. 

* Si  duorum  pundorum  vnoquoque  pariformiter  fecundum  redam 
lineam  lato,  non  quidem  sequali  iimul  celeritate,  capiantur  in  vna- 
quaque  linearum  dux  linea: , qua:  primx  in  squalibus  lub  pur.dis  difi 
currentibus  teritur,  & item  -fecundae , eandem  inter  fc  rationem  ha- 
bent acceptae  linea;. 

Prof-  HI.  Probi.  I. 

Circulis  quotlibct  datis , polfibile  cft  redam  fumere , quae  fit  maior 
circulorum  datorum  peripheriis. 

Prof.  I V.  Probi.  I f. 

Duabus  datis  lineis  inaequalibus,  reda,  & circuli  circumferentia, 
polfibile  cft  fumere  redam,  maiore  quidem  Uncarum  datarum  mino- 
rem , minore  vero  maiorem.  Fide  i^emma. 

, Prof.V.  Probl.il  I. 
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Circulo  dato,  &linea  reda  tangente  circulum  , poffiblecft  i cen- 
tro circuli  ducere  redam  ad  tangentem  , itautqux  reda  fuerit  inter 
tangentem  & circuli  circumferentiam  , ad  radium  circuli  minorem 
rationem  habeat,  quam  circumferentia  circuli , quae  cft  inter  conta- 
dam  & productam  ad  datam  cuiufcunquc  circuli  circumferentiam. 

Lemma. 

Si  circulum  tetigerit  quapiam  linea , impoffibile  eft  ducere  aliam 
lineam  a pundocontadus , quae  circulum  non  fccet  ab  ea  parte,  qua 
angulum  redo  minorem  efficit  cura  radio  dudo  i centro  ad  pundum 
contadus.  . .. 

Frop.  VI.  Pnbl.  IV. 

Circulo  dato,  & in  circulo  linea  minore , diametro,  poffibile  eft:  a 
centro  circuli  ad  peripheriam  ipfius  eiaculari  redam  , lecantcm  eam 
quae  in  circulo  data  eft , lineam  j itavt  comprehenfa  reda  inter  peri- 

{ihcriam  & redam  in  circulo  datam  ad  coniundara  a termino  ciacu- 
atae,  qui  cft  in  circumferentia  ad  alteram  partem  eius  rcdx,qux  in 
circulo  data  eft,  ordinatam  rationem  habeat ; modo  tamen  vt  data  ra- 
tio minor  fit  ea  quam  habet  dimidia  dat»  in  circulo, ad  eam  qu»  a cen- 
tro perpcndicularitcr  in  ipfam  ducitur.  „ 

Prop.  VI  [.  Probi.  V. 

Iifdem  datis  , & reda  data  extra  circulum  porreda  poffibile  eft  * 
centro  lineam  eiaculari  ad  extri  porredam , itant  qua:  fuerit  inter  cir-  . . 
cumfcremtiam&  porredam  ad  lineam  iundam  a termino  eiaculatae 
ad  terminum  porredx  ordinatam  rationem  habeat : dummodo  tamen 
data  ratio  maior  fuerit  ea  , quam  habet  dimidia  dat»  in  circulo,  ad 
eam  qu»  a centro  perpendicularitcr  in  ipfam  agitur.. 

Lemma  I. 

Si  reda  in  circulo  ab  alia  reda  bifariam  fccatur,  & ad  angulos  re- 
dos:  impoffibile  cft  ab  eodem  puniffo,  a quo  fecans  ducitur,  aliam 
(ccartem  agere  in  fedam  ,itaut  partes  inter  fcdatn,  & peripheriam 
circuli  »quales  fint;  quod  tamen  fieri  peteft,  fi  feda  linea  bifariam 
non  dirimitur.  Rideatur  l.tmma  i. 

Prop.  VIII.  Probi.  V I. 

Circulodato , 8cin  circulo  linea  minore  ipfa  diametro,  & alia  tan- 
gente circulum  in  termino  lfhe»  in  circulo  dat»  ; poffibile  eft  a cem- 
rro  circuli  eiaculari  aliquam  redtam  ad  redam  datam , itaut  pars  ipfius 
contenta  inter  peripheriam  circuli , & datam  lineam  in  circulo  ad  par- 
tem comprehenfam  a ungente, ordinatam  rationem  habeat:fimodo 
data  ratiofit  minor  ea  quam  hab^t  dimidia  dat»  in  circulo,ad  eam  quae 
a centro  cuculi  perpendicularitcr  in  ipfam  ducitur.. 

- Prop.  IX.  * 
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P rop.  I X.  P robi.  V 1 1. 

Iifdcm  datis  , &in  circulo  data  linea  vlterius  porredta:  poflibileeft 
a centro  circuli  eiaculari  redam  in  datam  porredam , itaut  pars  inter 
circumferentiam  & porredam  ad  conceptam  in  tangente  a pundo 
contadus,  ordinatam  rationem  habeat  :<i  modo  data  ratio  maior  fue- 
rit ea  quam  habet  dimidia  datae  in  circulo  ad  eam  quae  a centro  per- 
pendicularitcr  in  ipfam  ducitur', 

P rop.  X.  Theor.  1 1 F. 

♦Si  lineae  deinceps  ponantur  quotcumque , aequali  fefe  inuicem  ex- 
cedentes, fuerit  vero  exccflits  aequalis  minimae:  Et  aliae  linei’  ponan- 
tur numero  quidem  aequales  illis  , magnitudine  jvcro  finguix  pares 
maxima:  . quadrata  ab  aequalibus  maximx  , comprehenfa , & quod  fit 
d maximi-quadratum , 8 c quod  comprehenditur  ,Fub  minima  & linea 
aequali  omnibus  aequal iter  fefe  excedentibus,  tripla  erunt  omnium  qua- 
dratorum linearum  fefe  aequaliter  excedentium. 

Lemma. 

♦ Si  fuerint  duae  quantitates  eiufdcmipccici  in  aliqua  ratione,  ante- 
ccdcntifque  pars  fit  ad  partem  confcquentis  in  minori  ratione  quam 
tota  ad  totam;  reliquum  antecedentis  erit  ad  reliquum  confcquentis 
in  maiori  ratione  quam  tota  ad  to;am 

Afantfejhim  I. 

♦ Inde  igitur  patet  qnod  quadrata  omnia  quae  ab  aequalibus  maximae 
deferibuntur , eorum  quadratorum  quae  ab  aequali  fefe  inuiccm  exce- 
dentibus fiunt,  minora  fint  quam  tripla. 

Miniftfium  FT. 

Reliquorum  vero,  fublato  maximae  quadrata  , maiora  funt  quarrv 
tripla,  i 

Manifefium  HI.  • 

,Proptcrca  fi  fimiles  figurae  deferibantur  ab  omnibus  quae  fefe  aequa- 
li inuicem  fuperant , ic  ab  iis  quae  funt  illarum  maximx  xquales:  quae 
fanc  fiunt  abxqualibas  maximx,  eorum  qux  fiunt  ab  iisqu?  fefe  ae- 
qualiter excedunt,  minora lunt'  quam  tripla  r Sublata  vero  figura  qux 
defesibitur  a maxima  reliquarum  funt  plufquam  tripla. 

Lrcp.  X I.  Thcor.  I V. 

Si  linex  deinceps  quotiibet  ponantur,  xqualitcr  fefe  mutuo  exce- 
dentes ^&al  ix  lincf  conftitnantnr,  multitudine  quidem  vna  paucio- 
res quam  fint  illf  cqualitcr  fefe  inuicem  excedentes , magnitudine 
verb  fingulf  xquales  illarum  maximx , quadrata  omnia  qux  ab  x- 

2ualjbus  maxima  , ad  quadrata qu^  fefe  xqualitcr  mutuo  excedunt,, 
ur.t  , fine  mimma  , minorem  rationem  habent , quam  quadrauua 
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quod  a maxima  ad  aequale  duobus  , fcilicct  comprehcnfo  fub  maxi- 
ma & minima,  & tertia:  parti  quadrati  exedfus  quo  maxima  mini- 
mam fupetat:ad  quadrata  autem  qua:  fiunt  ab  aequaliter  fclcinuicem 
excedentibus,  fine  eo  quadrato,  quod  fit  ab  omnium  maxima, hac 
ipla  maiorem  rationem  habent. 

EPIfcOPA. 


Hinc  concludimus,  quodfi  cxcdlta  maximae  fupra  minimam  fue- 
rit minimae  squalis , fore  vt  ratio  quadrati  maxima:  ad  redangulum 
(ub  maxima  & minima  , emntertia  parte  quadrari  exedfus  maxima: 
fupra  minimam , fit  vt  xa.  ad  7, 

Mani f i / tum  I V, 

Idcirco  fi  fimiles  figura:  deferibantur  ab  omnibus,  tum  ab  iis  quae 
fefe  mutuo  aequaliter  excedunt , tum  ab  squalibus  maximae  : figurae 
omnes  ab  squalibus  maximae  deferiptx  adeas  qua:  abiisqux  mutuo 
fefe  aequaliter  excedunt  , fine  ea  qus  i minima  fit  figura,  minorem 
rationem  habebunt  quam  quadratum  quod  i maximaadsqualcduo- 
but  tam  ei , quod  comprehenditur  a maxima, & minima, & tertis  parti 
eius,  quod  abcxceffu  fit,  quo  maxima  minimam  fuperat;  ad  eas  vero 
qus  ab  iifdcm  lineis  fiunt  figuris,  "fine  ea  qus  a maxima  deferibitur 
eadem  illa  ratione  maiorem. 

Prop.  X TI.  Theor.  V. 

Si  infpiralcm  vna  quidem circumuolutionedcfcriptarh,  £ principio 
fpiralis , reds~quotlibct  cadant,  qus  squales  inter  fe angulos  conti- 
neant, fefe  mutuo  squaliter  excedent.  Fide  Corollarium. 

Lemma  I. 

Si  tres  linesordinefefe  inuicem  squali  cxcefifu  fuperauerint , ma- 
xima , & minima  firaul  dupls  funt  medis. 

• Lemma  1 1. 

Si  a iugo  trianguli  decidit  linea  in  bafim  bifariam  diuidens  an- 

Sulum  iugi , duo  latera  angulum  hunc  continentia  maiora  funt  qu  ni 
upla  cius  qus  aiugodemiffa  linea. 

Prop.  XIII.  Theor.  V I . . 

Si  reda  linea  fpiralcm  tetigerit , in  vno  tantum  pundo  tanget. 
Prop.X  IV-  Theor.  VII. 

* Si  in  fpiralcm  ex  prima  ccuolucione  ortam  incidant  dux  linexa 
Pundo , quod  cft  principium  fpipdis , & producantur  ad  circumferen- 
tiam vfque  primi  circuli : eandem  rationem  inter  fe  habebunt  iftx  in 
«piralem  incidentes,  quam  arcus  circuli , medij  inter  terminum  fpirx, 
& limites  linearum  produdarum  in  circumferentia  fados,  fnmptis  in 
Confequentia  arcubus  i fine  fpiralis. 
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P fop.  X V.  The or.  V I IT. 

Si  in  Helicem  in  fecunda  reuolutione  fadam  lineae  reda»  cecide- 
rint i principio  Helicis;  eandem  rationem  eiufmodi  redae  ad  inuicem 
quam  didi  arcus  cum  tota  circuli  circumferentia  circuli  fitnul  afliim- 
pu,  habebunt. 

Mtntfefhim  V. 

Hoc  ipfodenronftrabitur,  quod  fi  in  fpiralcm  ex  tertia  reuolutione 
ortam  ceciderint  reda:  lineae,  eandem  inter  fc  rationem  habebunt 
quam  didi  arcus  cum  integra  circuli  circumferentia  bis  accepta.  Si- 
militer vero  omnes  cadentes  in  alias  fpirales  demonflrantur  eandem 
habere  rationem  quam  didi  arcus  cum  integra  circuli  circumferentia 
toties afTumpta , quotus eft  vnitarc  minor,  reuolutionum  numerus , li- 
cet alterutra  cadens  in  finem  fpiralis  incidat. 

Prep.  XVI.  Thtor.  I XV 

* Si  fpiralcm  ex;  prima  reuolutione  ortam  reda  linea  tetigerit,  &c  k 
eontadu  reda  linea  dudafucritad  pundum  quod  fit  principium  (pi- 
ratis , quos  facit  angulos  tangens  cum  hac  duda  inasquales  erunt,  & 
quidem  qui  in  antcccdcr.tia  vergit,  obtufus  cft  i qui  in  confcqucnti* 
acutus.  • • 

JUAniftHum  Vt.- 

Similiter  vero  dcmonftrabitur,  quod  fi  tangens  fpiralcm  in  fine  ipfius 
tetigerit,  idem  omnino fcquctur. 

Prep.  XVII.  Theer.  X. 

Quinimo  fi  fpiralcm  ex  fecunda  reuolutione  natarta  reda  linea  teti- 
gerit, idem  accidet.. 

M*nifrflum  V 1 1. 

Eadem  vero  accident,  & fi  tangens  per  terminum  fpiralis attingat. 
Similiter  vero  dcmonftrabitur : Quod  fi  fpiralcm  ex  quacunque  reuo- 
lutionc  natam  reda  tetigerit , etiam  in  fine  lpfius,  quod  inarqualcs  an- 
gulos faciet  ad  eam,  qua:  i tadu  ad  principium  fpiras  coniungitur  ;8c 
• eum  quidem  qui  fiet  in  antecedentibus,  obtufum,  alium  vero  incon- 
fequentibus  acutum. 

Ltmms. 

Si  quatuor  magnitudinum  prima  fuerit  minor  tetria,&  fecunda  ma- 
ior quarta : prima  minorem  rationem  habebit  ad  fecundam , quam  ter- 
tia ad  quartam.  Contrivero  fi  prima  fuerit  maior  tertia  ,&  fecunda 
minor  quarta,  prima  maiorem  habebit  rationem  ad  Iccundam , qninv- 
rertia  ad  quartam. 

P^.xvrir.  Theor.  X I. 

Si  fpiralcm  ex  prima  circumuolutionc  ortam  reda  finea  tetigerit 

Sij 
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in  termino  fptrx  : A pundo  vero  quod  eft  in  principio  fpira;,  quae- 
dam  ducatur  ad  anguJos  redos  ei  qua:  eft  principium  reuolutionis, 
duda  incidet  in  tangentem,  Se  ipfius  quae  pars  media  crft  ir.tcr  tan-, 
gentem, & principium  fpirx,xqualis  erit  periphcnx  primi  circuli. 

Prop.X  IX.  Theor.X  II. 

* At  fi  fpiralem  ex  fecunda  rcuolutione  ortam  in  termino  tetigerit 
linea  reda^  lea  principio  fpirx  ducatur  aliqua  ad  angulos  redos  li- 
nex,  qux  fit  initium  reuolutionis  : ipfa  coincidct  in  tangentem,  Se 
erit  reda  media  inter  tangentem  Se  principium  fpirx  dupla  euxum- 
ferentix  fecundi  circuli. 

A/Anifejlum  VIII. 

Hoc  ipfo  modo  dcmonftrandum  eft , quo  ii  fpiralem  ex  quacunque 
circumuolutionc  natam  tangat  quxdam  reda  in  termino  fpirx  : tum 
ab  initio fpiralis  ducaturlinca  reda  adprincipium  reuolutionis,  cadet 
intingentem , totuplexque  erit  circumfcrentix  circuli , quotus  eft  nu- 
merus  reuolutionis  denominatus  ab  eodem  numero. 

P rop.  X X.  ikcor.  XIII. 

'fr  Si  fpiralem  inpritna  rcuolutione  fidam  reda  linea  tetigerit  non  . 
in  termino  fpira:,  a contadu  vero  ad  principium  voluta:  redaiunga- 
tur,tum  centro  quidem  principio  fpiralis,  intcruallo  vero  illa  iunda, 
circulus dcfcribatur : a principio prxtcrea  fpiralis  agatur  aliqua  adre- 
dos  angulos : qux  a contadu  ad  principium  helicis  lungitur,  cadet  in 
tangentem,  & erit  reda  inter  concurfum  8<:  principium  helicis, aequalis 
ajcui  deferipti^irf  uli,  qui  intercedit  inter  contadum  8c  fcdioncm  qua 
fccat  deferiptus  circulus  principium  reuolutionis , capto  in  anteeo 
(dentibus  arcu  a pundo  qui  pft  in  principio  circumuolutionis. 

Mantf-ftum  I X. 

Hoc  vero  ipfo  modo  dcmonftrabitur, fi  reda  fpiralem  ex  fecunda  na- 
tam  rcuolutione  tetigerit , non  in  termino  fpiralis,  & extera  alia  prae- 
parentur, quod  quae  pars  cftmcdia  cadentis  in  tangentem  a principio 
ipiralisjxqualiscft  totideferipti  circuli  circumferentiae,  8e adhuc ar-  , 
cui  medio  inter  dida  punda  (imi liter  accepto. Et  rurfus  fialiqualinca 
fpiralem  quamcumquc  ex  rcuolutione  ortam  tetigerit,  non  quidem  in 
termino,  & extera  ftruantur,  quod  reda  quxeftintcrdidapunda,muU 
tiplcx  quaedam  eft  peripherix  circuli , qui  deferibitur  fecundum  nume- 
rum vno  minorem  coquo  icuolutioncs  appellantur , & adhuc  aequalis 
arcui  qui  eft  inter  dicta  punda  (Imilitcr  fumpto. 

Probi.  XXI.  Prop.  VIII. 

Circa  fumptum  fpatium  comprchcnfum  fub  helice  in  prima  rcuo- 
luuonp  orca,  8e  prj  ma  linea  qux  principium  facit  reuolutionis  : pol- 
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fibile  cftfiguram  planam  dcfcribcrc,  Sc  aliam  eidem  infcribcrc,  exfi- 
milibus  fc&tonibus  compoiitaxn , ita  vt  circumfcripta  maiot  fit  quam 
inferipta  quocumque  propofito  (patio.  * 

MnntfRum  X. 

Inde  manifeftum  eft,  quod  poflibile  eft  circa  di&um  fpatium  figu- 
ram, qualis  diftafit,-fcribere,  itavt circumfcripta  figura  maiorfit (pa- 
tio , Se  quidem  quantitate  minori  quocumque  propofito  fpatio  : Se 
rurfus  aliam  infcnbere,  ita  vt  fpatium  fimiTiter  maius  fit  inferipta  fi- 
gura quantitate  minori > quocumque  propofito  (patio. 

Prsp.  XXII.  Probi.  IX. 

Circa  fumptum  fpatium  quod  comprehendatur  fub  helice  ex  fecun- 
da rcuoiutionc  deferipta,  Se  reda  linea  que  eft:  fecunda  earum  qua: 
principium  faciunt  rcuolutiouis : poflibile  eft  figuram  planam  confcri- 
bere ex  (imilfbus  fedoribus  conflantem  , & aliam  in  ipfo  infcribcrc, 
ita  vt  circumfcripta  maior  fit  inferipta  minori  quantitate  quam  fit 
•quodeumque  propofitum  fpatium. 

X I . 

Liquet  itaque  quod  poflibile  fit&circumfcribercfiguram  circafum- 
ptum  fpatium,  qua:  maior  fit  quantitate  minori,  omni  propofito  fpa- 
tio, Se  rurfus  fumptum  (patium  maius  e(fc  inferipta  figura  quantitate 
minori , omni  propofito  (patio. 

* XII. 

Hoc  ipfo  autem  modo  manifeftum  eft,  quod  poflibile  (it  circa  fump- 
tum fpatium  comprehenfumfub  (pirtali  ex  quancacumqucreuolutione 
orta,  Se  reda  linea  quae  (it  in  principio  rcuolutionis  ab  eodem  numero 
quam  rcuolutio  denominata,  confcribere  figuram  planam  qualis  di- 
citur ; ita vtcircumfcripta haec  figura  maiorfit  afliimpro  fpatio  , quan- 
tirate  minori  quolibet  propofitd  fpatio  , & rurfus  inferibere  , ita  vt 
affumptum  fpatium  maius  fit  hac  inferipta  figura  quantitate  minori 
omni  propofito  fpatio. 

, P rop.  XXIII.  P robl.X. 

Sumpto  fpatio  comprchenfo  fub  fpirali , qua:  fit  minor  ea  qus  ex  vna 
rcuoiutionc  generatur,  nec  habeat  terminum  principium  fpiralis,  Se  li- 
neis redis,  qux  a principio  fpiralis  ducantur  ; poflibile  eft  circa  huiuf- 
modi  fpatium  %uram  planam  circumfcribcre  ex  fimilibus  fcdori- 
bus  conflatam,  Se  aliam  infcribcrc,  itavt  circumfcripta  figHra  inferipta 
fit  maior  minori  quidem  quantitate  quam  fit  propofitum  fpatium. 

. Manifcjhrm  XIII. 

Hinc  igitur  manifcft&  pater  qtfod  poflibile  fit  circa  didum  fpatium 
planum , quale  didum  cii  , confcribere  , itaut  circumfcripta  figura 
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nem  habet  A ad  BE,  eandem  habeat  D C TR  trapezium  adL  Ipatium. 
Quam  vero  rationem  habet  A B ad  B I,  eam  habeat  idem  trapezium 
adM.  Similiter  deinonftrabitur  vtprius,fpatium Z fpauo  L maius, fpa- 
tio  vero  M minus. 

XIV. 

Sit  portio  B K G comprchenfa  fub  reda  8e  redanguli  coni  fedione. 
Sit  etiam  primum  B G ad  redos  angulos  diametro, & educatur  i B pun- 
do  linea  B D parallela  diametro:  a pundo  vero  G linea  G D tangens 
fedionemconi  in  pundo  G.  Eritquippe  BGD  triangulus  redangu- 
lus  Diuidatur  itaque  illa  B G in  portiones  quotcunque  B E,  E Z , Z H, 
HI,  Seafediontbus  huiufmodi  xquidiftantcsdiamccro  ducantur  lineae 
E S,  Z T,  H V,  T X.  A pundis  autem  quibus  ipiae  fecant  coni  fcdio- 
nem,  iunganturlinex  ad  G,8e  vitra  producantur.  Dico  quod  triangu- 
lum B D G,  trapeziorum  quidem  CE,  LZ,  MH,NI,&  trianguli  X 
I G minus fit  quam  triplum : trapeziorum  vero  Z F,  H K,  I P , 8e  trian- 
guli I O G maius  fit  quim  triplam. 

X V. 

Sit  rurfum  fedio  B K G comprchenfa  fub  reda  & redanguli  coni 
fedione:  lineavero  B G non  fit  ad  redos  diametro  : neccffc  quidem 
eft  vel  lineam  k pundo  B xquidiftanter  diametro  dudamad  cafdcm 
partes  fcdioni,  vel  eam  quae  trahitur* pundo G,obtufum  facere  an- 
gulum ad  BG.  Sit  itaque  qux  obtufum  angulum  facit  ea  qua:  ad  G B. 
Et  ducatur  d pundo  B parallela  diametro  linea  B D.  Et  a pundo  G 
agatur  G D tangens  coni  feftionem  in  pundo  G.  Et  diuidatur  B G in 
qiiotlibct  partes xquales,  qua:  lim  B E,  E Z,  ZH,H  I,  I G.  Etapun- 
disE,Z,H,I,parallclx  diametro  ducantur  E S,  ZT,H  V,I  X,Seapun- 
dis  quibus  fecant  ipfam  coni  fcdioivem  iungantur  ad  G , & vitra  pro- 
ducantur.Dico  quippe  Se  nunc  triangulum  B D G,trapeziorum  quidem 
BF,L  Z,K  H,  PI,&  trianguli  G I X minus  efle  quam  triplum:  aliorum 
vero  Z F,  H K,  I P,  Se  trianguli  G O I maius  clfc  quam  triplum.  • 

• XVI. 

Sit  rurfum  portio  hxc  BK.G  comprehcnfa  fubrcda,Seredanguli 
coni  fedione,  Se  agatur  perB  linea  quidem  BD  parallela  diametro;  a 
pundo  vero  G alia  G D tangens  coni  fcdioncm  in  pundo  G,  fit  adhuc 
trianguli  B DG, tertia  parsfpatiura  z.  Dico  portionem  BKGxqua- 
Icm  clfefpatioZ. 

XVII. 

•F  Hoc  demonftrato,manifeftum  quod  omnis  portio  comprehenfafub 
reda  Se  rcdanguli  coni  fedione,  felquitertia  eft  trianguli  habentis  ba- 
fim  eandem  cum  i pfa  portione, Se  altitudinem  aequalem. 
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definitiones. 

i 

I.  QEdionumcomprchcnfarum  fub  reda  5 c curua  iincaibafim  quidem 
l3appello  redam. 

I I.  Altitudinem  vero  maximam  perpendicularem,  a curua  linea  deci- 
dentem in  bafim  portionis. 

III.  Verticem  vero  pundum , a quo  maxima  perpendicularis  agitur. 

tones  & Theeremata. 

XVIII. 

Si  in  portione  quae  comprehenditur  fub  reda  & rcdanguli  coni  fc- 
dionc , 4 medio  bafis  ducatur  reda  parallela  diametro  , vertex  erit 
portionis  pundum  , in  quo  quas  ada  cft  parallela  diametro  , fecat 
coni  fcdioncm. 

XIX. 

Si  in  portione  comprchenfa  fub  reda  & redanguli  coni  fcdione 
ducantur  dua:  redae  diametro  parallclx  , altera  quidem  a media  baii, 
altera  vero  a medio  dinudix : quae  quidem  a medio  duda  fuerit , alte- 
rius qux  4 dimi  dia  agitur,  longitydinc  fcfquitcrtia  erit. 

S in  portione  comprchenfa  fub  reda  & rcdanguli  coni  fcdionc  trian- 
gulus inferibatur  eandem  bafim  habens  cum  portione  eandemque  al- 
titudinem : maior  cft  inferiptus  dimidio  portionis. 

Ainnifefl.  Liquet  quod  fic  in  hac  portione  poffibile  lit  polygonum 
inferibere,  ita  vtrchdx portiones  omni  propofito  fpatio  fint  minores. 

XXL 

* Si  in  portione  comprchenfa  fub  reda  rcdanguli  coni- fcdionc 
triangulus' inferibatur  eandem  bafim  habens  cum  portione,  & eandem 
altitudinem : inferibantur  vero  & alia  trigona  eandem  bafim  habentia 
cum  portionibus , & altitudinibus  eandem  :\niufcuiufquc  triangulo- 
rum in  reliquis  portionibus  deferiptorum  , oduplum  cll  triangulum 
quod  in  tota  portione  dcfcribitur. 

X*II. 

Si  portio  comprehenfa  fub  reda  8 c rcdanguli  coni  fcdionc , & fpa- 
tia  ponantur  deinceps  quotlibet  in  quadrupla  ratione : fuerit  vero  ma- 
ximum fpatiorum  «quale  triangulo  portioni  inferipto  cafdcm  bafim, 
& altitudinem  habente  cum  portione  : omnia  fimulfpatia  minora  funt 
portione. 

R ii 
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►i*  Ltm.  Tertia  pars  quartas  partis  totius,  iun&a  eidem  quartae,  tertiam 

totius  partem  efficit.* 

XX  IIT. 

•i*  S i magnitudines  ponantur  deinceps  in  quadrapla ratione:  omnes 
eiufmodi  magnitudines,  & adhuc  minimae  tertia  pars  in  vnumcom- 
pofitae  ,fefquitertia:  erunt  maxima:. 

XXIV. 

* Omnis  portio  comprehcnfa  fub  reda  , & redanguli  coni  fe&ionc, 
fefquitertia  eft  trianguli  eandem  bafim  habentis  cum  ipfa  & aequalem 
jthimdincm.Hinifpatiumptraboltcumt»  quadratum  mutari 

W * 

ARCHIMED  I S 

rtEPI  EA  I K R N 
fcu  dc  Spiralibus. 

yfrchimcdts  Lofukco ( X A I PE  I N. 

IN  iis  quae  ad  Cononem  mifla  funt  theorematibus , eorum  quidem, 
quorum  a me  flagitabas  aflidue  demonftrationcs,  multorum  a Her- 
cule latas  confcriptashabes;  nonnullas  rurfus  corumdcmin  hoc  libro 
ad  tc fcriptas  mitto.Ne  mireris  vero  fi  longum  tempus  confumpferi- 
mus  antequam  horum  demonftrationcs  dederimus.  Hoc  enim  conti- 
git quod  cupiuerimpriufquam  eas  darem , & ipfis, inquirere  cos  qui  in 
Mathematicis  exercitati  funt.  Quot  enim  in  Geometria  theoremata 
vifa  primum  impoffibilia,  temporepcrfcSioncm  capiunt  ? Conon  qui- 
dem non  futfieicns  tempus  fortitus  in  eorum  difquifitionc , vitam  cum 
morte  commutauit , & ea  dubia  reliquit,  quamquam  omnia  inuenerar, 
vt  & alia  multa,  quibus  plurimum  Geometriam  adauxit.Scimus quip- 
pe in  illo  fuifte  non  vulgarem  Mathematicarum  artium  peritiam,  »“ 
borifqucfupramodumtolcrantiam.  Poft  obitum  vero  Cononis  multi 
exatfti  funt  anni , quibus  i nemine,  quod  nouerimus,  vllumfit  horum 
problematum  tentatum.  Volo  autem  eorum  lingula  perfequi.  Etenim 
contigit  duo  quaedam  eorum  * quae  apud  Cononem  erant,  hoc  libro  in- 
ferta fuifte , finem  tandem  confccutura : vt  qui  praedicant  omnia  fc  in- 
iicniflc,  dcmonftrationem  vero  eorum  nullam  proferentes,  fophiftice 
.agunt,  ca  aliquandofpondcie  videantur  rcpcrijfle,  qua:  funt  imponi- 
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bilia.  Quotquot  itaque  funt  huiufmodi  problematum,  tum  quorum- 
dam quorum  demonftrationes  nullas  habes,  denique  exterorum , quas 
in  hoc  libro  latas  probamus,tibi  declarabo.Primum  itaque  fuerat:  fpha. 
r*  dat  apianum  fpatium  reperire  aquale  fuperjiciti  fphar a.  Quod  quidem 
primum  fa<5him  eft  manifeftum  dato  de  Iphxra  libro.  Cum  enim  illic 
dcmonllratum  fuerit,  quodomnis  fphara  fnperjicies  quadrupla  efl  circuli  ma- 
ximi torum  qui funt  in  j^/r<r,manifcfte  pombile  cft,(patium  planum  in- 
uenire  aequale  fupcrficiei  Iphxrx.Secundil  vero  -.cono  dat)  vet  cylindro  in- 
uenirt ffhsra  ipftcont  vel  cylindro  pure.  T crtium  autc  :data [purum pUno  fe- 
tare itavtfegmcta  ipfius  inttrfe  o/dtnat*  rationem  habeant. Adhxc  quartu ; 
datam  fpharam  plano  fecare , it  aut  fuperficteiport  ones  ordinatam  rationem 
inter  Jchabeant.  Praeterea  quintum : datum  Jphara  fegmentum  dato  fphara 
fegmento  a fimilari.  Tandum  fextum : datis  duobus fphara f tgmentts  ,f:m 
f/ujdem  ifiue  diutrft , tnuenire  figmentum  fphara , quod  fit  quid  em  ftmilc  al- 
teri  (iegmentotum , fuperfitiem  veri  habeat  aqualem  fupcrficiei  altei ius.  De- 
nique feptimum  fuerat : a data  fphara  fegmentum  refecate  plano,  it  aut fcg- 
tnentum  ad  conum  bafim  habentem  tandem  cum  fegmento , (fr  altitudinem 
aqualem  , ordinatam  rationem  habeat  non  minorem  ea , quam  habent  tria 
ad  ^«e.Horum  quidem  omnium  demonftrationes  Hercules  tulit.  Quod 
vcroabipfis  feiungcbatur,falfumerat.Eftautcm  huiufmodi.  Si  fphx- 
ra  plano  fccatur  ininxqualia,  maius  legmentum  ad  minus  duplam 
habet  rationem  eius  quam  habet  maior  fuperficics  ad  minorem.  Quod 
vero  iftud  falfum  fit.  per  ea  qux  prius  mifta  funt , manifeftum  cft,  Di- 
ftinguebatur  enim  Se  hoc  in  ipfis.  Si  fphxra  plano  fccatur  in  inxqua- 
lia,  adre&os  angulos  cuidam  diametro  eorum  qux  funt  in  fphxra, 
maius  fegmentum  ad  minus  eandem  habebit  rationem,  quam  portio 
diametri  maior  ad  miriorem.  Segmentum  enim  fphxrx  maius,  ad  mi- 
nus minorem  quidem  rationem  habet  dupla  eius,  quam  habet  maior 
fuperficics  ad  minorem : maiorem  vero  quam  fcfquialtcram.  Erat  rur- 
fus  & extremum  feparatorum  problematum  falfum  : Nempe  fi  diame- 
ter alicuius  fphxrx  fccatur,  itaut  quadratum  quod  fit  a maiori  portio- 
ne, triplum  ficquadrati,  quod  a minore  fit  portione  , & per  fc&ionis 
pun<ftum  planum  agatur  redum  ad  diametrum  , ipfum  fphxram  fecare 
in  talem  fpccie  figuram, quale  cft  maius  Iphxrx  fegmentum,  maximum 
fcilicet  fegmcntorumxqualcm  habentium  fuperheiem.  Quod  vero  fit 
hoc  falfum, apparet cx  prxmiffisad  tc theorematibus. Dcmonftratum 
enim  cft  quod  hcmifphxrium  maxirtuun  eft  comprehenforum  fubx- 
quah  fupcrficic  fphxrx  fegmentorum.  Poft autem  ifta  de  cono,hxc 
etiam  proponebantur.  Si  rc&anguli  coni.feiftio , manente  diametro, 
circumuoluatur,  itaut  fit  diameter  axis : deferipta  figura  a fictione  rc- 
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danguli  conois3fiuc  conoidei  appelletur.  Tum  fi  conoideam  figuram  pla- 
num quod  iam  tetigerit , tangenti  vero  plano  aliud  planum  dudtum 
fecuerit  aliquam  conoidis  portionem , refcdx  portionis  bafis  quidem 
vocetur  ipfum  planum  fecans  . Vertex  vero  pundum  quo  alterum  pla- 
num conoidem  tangit.  Porro  fi  dida  figura  plano  lecatur  redo  ad 
axem , inanifcftum  clt  fedionem  fore  circulum.  Quod  autem  refeda 
portio  fcfquialtcra  fit  coni  bafim  habentis  eandem,  quam  portio,  & al- 
titudinem xqualcm , dcmonftrarc  oportet.  Ac 'fi  conoidis  dux  portio- 
nes refecentur planis, quomodocunq; dudis,fore  vt  fiant  acutiangulo- 
rum  conorum  fediones , patet.  Cxtcnim,  fifccantia  plana  non  reda 
fuerint  ad  axem  , fegmenta  ad  fe  inuicem  eandem  habere  rationem, 
quam  potentia  inter  fe  habent  linex  a verticibus  eorum  axi  xquidiftan- 
tcr  dudx,  vfquc  ad fecantia plana, etiam  eft  dcmonltrandum.  Homm 
autem  dcmonftrationes  fimiliter  ad  te  mittuntur.  Poft  ifta  vero  hxc 
c!c  fpirali  propofita  funt , qux  aliudlong6qucdiuerfum  problematum 
genus  redolent, nihil  commune  habens  ciimprxdidis.  Horum  porro 
demonftrationcs  in  hoc  libro  tibi  refcripfimus.Rcs  autem  ita  fe  habet. 


D E F I N I T I O N ES. 

I.  QI  in  plano  reda  linea  altero  termino  manente , xquali  celcri- 
i3tatc  circumlata  redeat  deinceps  eo  ,vndc  profedaeft:  fimul  vero 

cum  linea  circvmuoluta  feratur  piindum  pari  velocitate  fibi  ipfi  , fe- 
cundum lineam  redam  dudo, motus  iuitioab  immobili  termino,  iftud 
pundum  lineam  fpiralcm  in  plano  deferibet. 

II.  Vocetur  igitur  hoc  quidem  manens  pundum  redx  linex  , qux 
circumuoluitur , principium  Helicis. 

+ III.  Pofitio  vero  linex, a qua  incipit  reda  circumferri,  princi- 
pium circulationis.  ' 

+ I V.  Linea  porro  quam  quidem  in  prima  rcuolntionc  pertranficrit 
pundum  latum  fecundum  redam  , prima  vocetur:  quam  vero  in  fe- 
cunda gyratione  idem  pundum  perambulaucrit,  fecunda  : atque  de 
aliis  fimiliter  , qux  circumuolutionibus  proportionaliter  denomi- 
nentut. 

V.  Spatium  vero  comprehenfum  fub  Helice  in  prima  rcuolutione 
deferipta,  & linea  reda  qux  prima  eft  , primum  appelletur.  Quod 
vero  comprehenditur  fub  Helice  in  fecunda  rcuolutione  deferipta, 
& linea  reda  fecunda  , fecundum  nominetur.  Et  alia  deinceps  fic 
vocentur. 
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VI.  Atquefi  a pundo,quod  cft  principium  Helicis,  agatur  aliqua 
linea  reda  : ea  qua;  funt  ad  cafdem  huius  red»  partes , ad  quas  cir- 
cumuolutio  fertur,  anteccndcntia  vocentur  : quae  vero  in  contraria, 
confcquentia. 

* V I 1.  Deferiptus  autem  circulus  centro  quidem  pundo  , quod 
cft  principium  fpiralis  ; interuallo  vero  hac  reda  , qux  cft  prima, 
primus  appelletur : deferiptus  vero  centro  quidem  eodem-,  interuallo 
vero  dupla  reda,  fecundus  dicatnr  : & alij  deinceps  eodem  modo 
denominentur. 

Praemittuntur  vero,  vt fit  in  aliis  Geometricis , qux  quafdem  vtili- 
tates  habent  ad  illorum  dcmonftrationes. 

A Hinno  praeterea  vt  rata  lemmata,  qux  in  aliis  libris  iam  cnulga- 
tis  habentur,  cuiufmodi  eft. 

* l.tmm*.  Insqualium  linearum, & inxqualium  fpatiorum  exedfum, 
quo  excedit  maior  minorem  fibi  lpfi  coadditum:  poftibile  dic  exce- 
dere quamcumquc earum, qux  inter fc comparantur, quantitatum, 


PROPOSITIONES. 

Profofltio  I.  Theorema  I. 

* Q I fecundum  aliquam  redam  feratur  quoddam  pundum  xque 
Ovclociter  fibi  ipfi  latum , & fumantur  in  ipfa  dux  linex  : ftmiptx 

eandem  habebunt  rationem  inter  fe , quam  tempora , in  quibus  pun- 
dnmiftas  lineas  pertranfier it.  * 

frop,  II.  Thtor.  II. 

♦ Si  duorum  pundorum  vnoquoque  pariformiter  fecundum  redam 
lineam  lato,  non  quidem  xquamimul  celeritate,  capiantur  in  vna- 
quaque  linearum  dux  linex  ,qux  primx  in  xqualibusfiibpundis  difi 
currentibus  teritur,  & itcm-fccundx,  eandem  inter  fe  rationem  ha- 
bent acceptx  lines. 

Prop.ll I.  Probi.  I. 

Circulis  quotlibet  datis , poftibile  cft  redam  fumere,  qux  fit  maior 
circulorum  datorum  peripheriis. 

Prof.  I V.  Probi.  I [. 

Duabus  datis  lineis  inxqualibus , reda , & circuli  circumferentia, 
poftibile  cft  fumere  redam,  maiore  quidem  linearum  datarum  mino- 
rem , minore  vero  maiorem.  Vide  L^mma. 

, Prop.  V.  Probi.  1 1 1. 
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Circulo  dato,  &linea  reda  tangente  circulum  , poflibleeft  a cen- 
tro circuli  ducere  redam  ad  tangentem  , i taut  quae  reda  fuerit  inter 
tangentem  & circuli  circumferentiam  , ad  radium  circuli  minorem 
rationem  habeat,  quam  circumferentia  circuli,  qua:  cft  inter  conta- 
dam  & pro d udam  ad  datam  cuiufcunque  circuli  circumferentiam. 

Ltmma.  * 

Si  circulum  tetigerit  qua:  piam  linea,  impoflibilc  cft  ducere  aliam 
lineam 4 pundo contadus , quae  circulum  non  fccet  ab  ea  parte,  qua 
angulum  redo  minorem  efficit  cum  radio  dudo  i centro  ad  pundum 
contadus. 

Prop.  VI.  Probi.  IV. 

Circulo  dato,  &in  circulo  linea  minore  , diametro,  poflibile  eft  a 
centro  circuli  ad  pcripheriam  ipfius  eiaculari  redam  , fccantcm  eam 
quae  in  circulo  data  eft,  lineam;  itavt  comprchenfa  feda  inter  peri- 
pheriam  & redam  in  circulo  datam  ad  coniundam  a termino  ciacu- 
latx,  qui  eft  in  circumferentia  ad  alteram  partem  eius  rcdx,qux  in 
circulo  data  cft,  ordinatam  rationem  habeat ; modo  tamen  vt  data  ra- 
tio minor  fit  ea  quam  habet  dimidia  datae  in  circulo, ad  eam  qua:  a cen- 
tro perpcndiculariter  in  ipfam  ducitur..  , 

Prop.  VI I.  Probi.  V. 

Iifdem  datis  , & reda  data  extra  circulum  porreda  poflibile  eft  & 
centro  lineam  eiaculari  ad  extra  porredam,  itant  qux  fuerit  inter  cir-  , . 
cumfcremtiam&  porredam  ad  lineam  iundama  termino  eiaculatac 
ad  terminum  porreda:  ordinatam  rationem  habeat:  dummodo  tamen 
data  ratio  maior  fuerit  ea  , quam  habet  dimidia  datx  in  circulo,  ad 
eam  qux  a centro  perpcndiculariter  in  ipfam  agitur. 

Leirmn  I. 

Si  reda  in  circulo  ab  alia  reda  bifariam  fecatur,  &ad  angulos  re- 
dos: impoflibilc  cft  ab  eodem  pundfo,  a quo  fccans  ducitur,  aliam 
fccantcm  agere  in  fcdam,itaut  partes  inter  fedam,  & pcripheriam 
circuli  xquales  fint:  quod  tamen  fieri  poteft,  fi  feda  linea  bifariam 
non  dirimitur.  VtAc/itur  Limma  i. 

Prop.  VIII.  Probi.  VI. 

Circulo  dato , & in  circulo  linea  minore  ipfa  diametro , & alia  tan- 
gente circulum  in  termino  lfnex  in  circulo  datx  ; poflibile  eft  i cei> 
rro  circuli  eiaculari  aliquam  redam  ad  redam  datam,  itaut  pars  ipfius 
contenta  inter  pcripheriam  circuli , & datam  lineam  in  circulo  ad  par- 
tem comprehenfam  a tangente,ordinatam  rationem  habeat:  fi  modo 
data  ratio  fit  minorcaquamhab^t  dimidia  datx  in  circulo,ad  cam  quae 
i centro  circuli  perpcndiculariter  in  ipfam  ducitur.. 

Prof,  IX.  * 
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Iifdem  datis  ,&in  circulo  data  linea  vlterius  porrc&a:  po/libilccft 
i centro  circuli  eiactdari  redam  in  datam  porredam,  itaut  pars  inter 
circumferentiam  & porredam  ad  conceptam  in  tangente  a pundo 
contadus,  ordinatam  rationem  habeat  :fi  modo  data  ratio  maior  fue- 
rit ea  quam  habet  dimidia  dat®  in  circulo  ad  cam  qus  a centro  per- 
pendicularitcr  in  ipfam  ducitur', 

Prop.  X.  Theor.  1 1 F. 

♦Si  line®  deinceps  ponantur  quotcumque  aquali  fele  inuicem  c»- 
cedentes,  fuerit  vero  exccflus  squalis  minima: : Et  aliae  line®  ponan- 
tur numero  quidem  squales  illis  , magnitudine  ,vero  finguls  pares 
maxims  ; quadrata  ab  squalibus  maxims  , comptehenfa , Sc  quod  fic 
& maximabquadratnm , & quod  comprehenditur  4lub  minima  & Unca 
squali  omnibus  squaliterfefc  excedentibus»  tripla  erunt  omnium  qua- 
dratorum linearum  fefe  xqualiter  excedentium. 

Lemma. 

* Si  fuerint  dux  quantitates ciufdemfpcciei  in  aliqua  ratione,  ante- 
ccdcntifque  pars  fit  ad  partem  confequentis  in  minori  ratione  quam 
tota  ad  totam  j reliquum  antecedentis  erit  ad  reliquum  confequentis 
in  maiori  ratione  quam  tota  ad  to$am 

1. 

*f<  Inde  igitur  patet  quod  quadrata  omnia  qus  ab  squalibus  maxims 
deferibuntur , eorum  quadratorum  qus  ab  squali  fefe  inuiccm  exce- 
dentibus fiunt,  minora  fint  quam  tripla. 

Minifcjlum  IT. 

Reliquorum  vero,  fublato  maxims  quadrato  , maiora  fimt  quam 
tripla,  i . ^ 

Maniftflum  1 1 1.  • 

/Proptcreafifimilcsfigurx  deferibantur  ab  omnibus  qus  fefe  squa- 
li inuicem  fuperant , & ab  iis  qus  funt  illarum  maxims  squales;  qus 
fime  fiunt  ab  squalibas  maxims,  eorum  qua;  fiunt  ab  iisquf  fefe  ae- 
qualiter excedunt,  minora  funt  quam  tripla:  Sublata  vero  figura  qus 
defciibitura  maxima  reliquarum  funt  plufquam  tripla. 

Prop.  X I.  Theor.  I V. 

Si  lines  deinceps  quotiibet  ponantur,  squalitcr  fefe  mutuo  exce- 
dentes alis  lincf  conftituantnr  ? multitudine  quidem  vna  paucio- 
res quam  fint  illf  cqualiter  fefe  inuicem  excedentes , magnitudine 
verb  fingulf  squales  illarum  maxims , quadrata  omnia  qu*  ab  x- 
qualibus  maxim^  , ad  quadrata  qu^  fefe  squalitcr  mutuo  excedunt* 
fiunt  , fine  mimma , minorem  rationem  habent , quam  quadratum 

S 
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quod  a maxima  ad  aequale  duobus , fcilicct  comprehcnfo  fub  maxi- 
ma & minima,  & tertia:  parti  quadrati  cxccffiis  quo  maxima  mini- 
mam liipetat  :ad  quadrata  autem  qua:  fiunt  ab  xqualiter  fefcinuicem 
excedentibus,  fine  eo  quadraro,  quod  fit  ab  omnium  maxima, hac 
ipfa  maiorem  rationem  habent. 

EPI<J>OPA. 

Hinc  concludimus,  quod  fi  cxcdftis  maxima:  fupra  minimam  fue- 
rit minimae  aequalis , fore  vt  ratio  quadrati  maxima:  ad  rcdtangulum 
fub  maxima  & minima  , cumtertia  parte  quadrati  cxccifus  maximae 
fupra  minimam , fit  vr  12.  ad  7« 

Manifi sium  I V* 

Idcirco  fi  fimilcs  figurae  deferibantur  ab  omnibus,  tum  ab  iis  quae 
fefe  mutuo  xqualiter  excedunt , tum  ab  squalibus  maximae  : figurs 
omnes  ab  squalibus  maximx  deferipts  adeas  qux  abiisqux  mutuo 
fefe  xqualiter  excedunt  , fine  ea  qux  d minima  fit  figura,  minorem 
rationem  habebunt  quam  quadratiun  quod  d maxima  ad  squale  duo- 
bus tam  ei , quod  comprehenditur  d maxima, & minima, & tertis  parti 
eius,  quod  abexcdfu  fit, quo  maxima  minimam  fuperat:  ad  eas  vero 
qux  ab  iifdcm  lineis  fiunt  figuris,  *finc  ea  qux  a maxima  deferibitur 
eadem  illa  ratione  maiorem. 

Prof.XU.  Thfor.y. 

Si  infpiralcm  vna  qnidcmcircumuolutionedcfcriptam,  d principio 
fpiralis,red*-quotlibet  cadant,  qux  squales  inter  fe angulos  conti- 
neant, fefe  mutuo  xqualiter  excedent.  Vtdt  Corollarium. 

L erum»  J. 

Si  tres  lines  ordine  icfc  i nuicem  squali  exccflii  fuperauerint , ma- 
xima , 8c  minima  fimul  duplx  funt  medis. 

• Lemma  1 1. 

Si  a iugo  trianguli  decidit  linea  in  bafim  bifariam  diuidens  an- 

Sulum  iugi , duo  latera  angulum  hunc  continentia  maiora  funt  qu  ' m 
upla  cius  qux  a iugo  dcmilfa  linea. 

Vrop.  XIII.  Thetr.W. 

Si  reda  linea  Ipiralcm  tetigerit,  jn  vno  tantiVm  pundo  tanget. 
Prop.X  I V.  Thtor.  VIT. 

•f*  Si  in  fpiralcm  ex  prima  rcuolutione  ortam  incidant  dux  lines  d 
Pun&o , quod  eft  principium  fpfialis , & producantur  ad  circumferen- 
tiam vfquc  primi  circuli : eandem  rationem  inter  fe  habebunt  iflx  in 
ipiralcm  incidentes,  quam  arcus  circuli , medi;  inter  terminum  (pirx, 
& limites  linearum  produ&arum  in  circumferentia  fa&os,  fnmptis  in 
confcqqcntia  arcubus  d fine  /piralis. 
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P fop.  X V.  Theor.  V IU. 

Si  in  Helicem  in  fecunda  feuolutionc  fadam  line*  redae  edide- 
rint & principio Helicit ; eandem  rationem  ei i.fmodi  redae  ad  inuicem 
quam  didi  arcus  cum  tota  circuli  circumferentia  circuli  fimul  affum- 
pu,  habebunt. 

MtHtftflum  V. 

Hoc  ipfoderaonftrabitur,  quodfi  in  fpiralcm  ex  tertia  rcuolutione 
ortam  ceciderint  reda:  linea:,  eandem  inter  fc  rationem  habebunt 
quam  didi  arcus  cum  integra  circuli  circumferentia  bis  accepta.  Si- 
militer vero  omnes  cadentes  in  alias  fpirales  demonflrantur  eandem 
habere  rationem  quam  didi  arcus  cum  integra  circuli  citcumfcrcntia 
toties affumpta , quotus eft  vnitate  minor,  rcuolutionum numerus , li- 
cet alterutra  cadens  in  finem  fpiralis  incidat. 

Prop.  XVI.  Theor.  I X. 

Si  fpiralcm  ex[  prima  rcuolutione  ortam  reda  linea  tetigerit,  & i 
contadu  reda  linea  duda  fuerit  ad  pundum  quod  fit  principium  fpi- 
ralis, quos  facit  angulos  tangenscum  hac  duda  insequales  erunt,  & 
quidem  qui  in  antcccdcr.tia  vergit,  obtufus  cft  j qui  in  confequcntiat 
acutus.  • ‘l 

MAvifeHum  Vi.  ' 

Similiter  vero  dcmonftrabitur,  quod  fi  tangens  fpiralcm  in  fine  ipfius 
tetigerit,  idem  omnino fcquctur. 

Prop.  XVII.  Theor.  X. 

Quinimo  fi  fpiralcm  cx  fecunda  rcuolutione  nataita  reda  linea  teti- 
gerit, idem  accidet. 

Manifrftum  V 1 1. 

Eadem  vero  accident,  & fi  tangens  per  terminum  fpiralis  attingat. 
Similiter  vero  demonftrabitur : Quod  ii  fpiralcm  cx  quacunque  reuo- 
lutionc  natam  reda  tetigerit , etiam  in  fine  ipfius,  quod  inaequales  an- 
guloj  faciet  ad  eam , qux  d tadu  ad  principium  fpira:  coniungitur ; &c 
• eum  quidem  qui  fiet  in  antecedentibus , obtufum , alium  vero  in  con- 
fequentibus  acutum. 

Lemm*. 

Siquatuor  magnitudinum  prima  fuerit  minor  tetria,&  fecunda  ma- 
ior quarta : prima  minorem  rationem  habebit  ad  fecundam , quam  ter- 
tia adquartam.  Contra  vero  fi  prima  fuerit  maior  tertia,  & fecunda 
minor  quarta,  prima  maiorem  habebit  rationcinadfccundam,  qndnv 
rertia  ad  quartam. 

Prop.XVm.  Theor.  XI. 

Si  fpiralcm  cx  prima  circumuoliuionc  ortam  reda  finea  tetigerit 

Sij 
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iibilc  cft figuram  planam  defcribcrc,  & aliam  eidem  infcribcrc , exfi- 
milibus  fcdionibuscompofitam,  ita  vtcircumfcripta  maio*  fitquam 
inferipta  quocumque  propofito  (patio.  * 

MAnififium  X. 

Inde  manifeftum  cft, quod  poflibilc  cft  circa  didum  fpatium  figu- 
ram, qualis  didafit,-fcnberc,  ita  vtcircumfcripta  figura  maior  fit  (pa- 
tio , Se  quidem  quantitate  minori  quocumque  propofito  fpatio  : Se 
rurfus  aliam  infcnbere,  ita  vt  fpatium  fim  ititer  maius  fit  inferipta  fi  - 
cura  quantitate  minori , quocumque  propofito  fpatio. 

Pnp.  XXII.  Probi.  IX. 

Circa  fumptum  fpatium  quod  comprehendatur  (lib  helice  ex  fecun- 
da rcuolutione  dclcripta,  Se  reda  linea  que  eft  fecunda  earum  qux 
principium  faciunt  rcuolutionis : poflibilc  eft  figuram  planam  confcri- 
bere  ex  (imilftjus  fedoribus  conftantem  , Se  aliam  in  ipfo  infcribcrc, 
ita  vt  circumfcripta  maior  fit  inferipta  minori  quantitate  quam  fit 
tjuodcumqucpropofuum  (patium.  * 

M*nifcjlum  X I . 

Liquet  itaque  quod  poflibilc  fit  & circumfcriberc  figuram  circa  fum- 
ptumfpatium , qua:  maiorfit quantitate  minori,  omni  propofito  (pa- 
tio, & rurfus  fumptum  (patium  maius  ede  inferipta  figura  quantitate 
minori , omni  propofito  (patio. 

• XII. 

Hoc  ipfo  autem  modo  manifeftum  eft,  quod  poflibilc  (it  circa  fump- 
tum fpatium  comprchenfiim fub  fpirtali  ex  quantacumquc rcuolutione 
orta,  & reda  linea  qux  fit  in  principio  rcuolutionis  ab  eodem  numero 
quam  rcuolutio  denominata,  conlcriberc  figuram  planam  qualis  di- 
citurjitavtcircumfcriptahxcfiguramaiorfitafliimpto  fpatio  , quan- 
titate minori  quolibet  propofitd  fpatio  , & rurfus  infcribcrc  , ita  vt 
afliimptum  (patium  maius  fit  hac  inferipta  figura  quantitate  minori 
omni  propofito  (patio. 

, Vrop.  XXIII.  P robl.X. 

Sumpto  fpatio  comprchcnfo  fub  fpirali , qux  fit  minor  ea  qux  ex  vna 
rcuolutione  generatur,  nec  habeat  terminum  principium  fpiralis,  8c  li- 
neis redis , qux  a principio  fpiralis  ducantur  ; poflibilc  eft  circa  huiuf- 
modi  fpatium  fjguram  planam  circumfcriberc  ex  (imilibus  fcdori- 
bus  conflatam,  &:  aliam  infcribcrc,  ita  vtcircumfcripta  figura  inferipta 
fit  maior  minori  quidem  quantitate  quam  fit  propofitum  fpatium. 

. Manifefhrm  XIII. 

Hinc  Igitur  manifefte  pater  qtfod  poflibilc  fit  circa  didum  fpatium 
planum , quale  didum  cli  , confcribcre  , itaut  circumfcripta  figura 
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ui»ior  (it  (patio  quantitate  minori , quam  fit  propofitum  fpatiurtt, 

. Pr^.  XXIV.  rW.  XIV. 

•fr  Comprehenfum  a fpirali  ex  prima  reuolutione  nata,  & prima  li- 
nea qua:  principium  eft  reuolutionis  : (patium  , tertia  pars  eft  primi 
circuli. 

CorotUr.  i.  Hinc  (equitur  reliquum  circuli  , quod  fupcrefi: , poft 
• fpatium  illud  ablatum , dTe  duas  tertias  circuli  , fcilicet  lpadj  du- 
plum. 

CorolUr.  2.  Hinc  etiam  deducimus  , quod  (i  i principio  fpiralis. 
in  ipfimrcda  linea  ducatur,  fpatium  contentum  fpirali , & hac  reda 
linea  tertiam  partem  effe  cius  partis  circuli , qui  centro  principio  (pi- 
ralis  & interuallo  linea  in  (piralcm  incidente  dclcribitur, contentae  cir- 
cumferentia huiufcc  circuli,  Se  duabus  lineis,  nempe  incidente,  tum 
parte  cius  qua:  principium  cdreuolutionis , a ei tculo  refeda.. 

Prop.  XXV<.  Tbcor. X V. 

Spatium  fub  helica  ex.  fecunda,  reuolutione  deferipta  , & reda  li- 
ea  , lccunda  eius  qua:  cltin  pricipio reuolutionis,  ad  (ccundum  circu- 
lum  hanc  habet  rationem,  quam  habent.7.  ad  12.  qua:  eadem  c(l 
qium  habent  haec  duo  , nempe  quod  comprehenditur  lub  radio  (e- 
cundi  circuli , & radio  primi  circuli,  & tertia  pars  quadrati  exceffus. 
quo  excedit  radius  fecundi  circulixadium  primi  circuli , ad  quadratum* 
a radio  fecundi  circuli..  •' 

Mamftftum  XIV. 

Hoc  iploraet  modo  demonftrabitur  , & quod  comprehenfum  /pa- 
tiumiub  fpirali  ex  quacumque  circumuolutionc  generata , 5 e reda  eo- 
dem numero  quo  reuolutiones  denominata , ad  circulum  eodem  rur— 
fus  numero  fignificatum,  quo  circumuolutiones',  rationem  habet  quami 
complexum,  tum  ex  eo  quod  comprehenditur  (iib  radio  ipfiufmet  cir- 
culi fecundum  ipfum  numerum  didi.  Se  radio  circuli  fecundum  nu- 
merum vnitate  minorem  , quam  Iit  rcuolutionum  numerus  denomi- 
nati, tum  ex  tertia  parte  quadrati  quod  fit  abexccllii,  quo  excedit  ra- 
dius maioris  circuli  predidorum,  radium  minoris  circuli  pradi&o- 
fum,  habet  ad,  quadratum  eius,  quae  ducitur  i centro  maioris  circuli' 
prxdidorum. 

.Prop.  XXV  V-  Tbeer.XVT. 

Comprehenfiiih  (patium  fub  fpirali , qua:  eft  minor  feiqus  ex  vna' 
reuolutione  fit  , nec  habet  terminum  principium  fpiralis,  & redis 
qna:  a terminis  ipfius  in  principium  fpiralis  ducuntur , ad  fcdorcm  ha- 
bentem radium  aequalem  maiori  carum , qua:  A termino  ad  principium 
/piralis  ducitur : ajcum  vero  qm  intere ipiuu  inter  redas  dudas  fceun- 
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dum  cafdem partes  fpiralis,  hanc  lubet  rationem,  quam  habcr.r  ha?c 
duo, redangulum  comprehenfum  fub redis  a terminis  in  principium 
fpiralis , dudis,  & tertia  pars  quadrati  exceffui  quo  maior  didarian 
linearum  fuperat  minorem,  ad  quadratum  maioris  linearum  a termi- 
nis ad  fpiralis  principium  coni  uncarum.  Vide  Umma  , & Ceroti*- 
rJum. 

Ltmm *.  Expolitis  trijbus  lineis  inaequalibus,  icdangulum  fub  ma- 
iori & media  iuperat  id  quod  fit  a media  & minima,  quantitate  redan- 
danguli  fub  media  Se  parte,  qua  maxima  fuperat  minimam  com- 
prehenfi. 

Tr»i  XXVII.  7 WXVM. 

■4*  Spatiorum  comprchcnforum  fub  fpiralibus,  & redis  lineis  qua?  ii» 
circumuolutionc  funt , tertium  quidem  fecuudi  duplum  e l\ : quartum 
vero  triplum:  quintum  autem  quadruplum,  & femper  quod  fcquitur, 
fecundum  numeros  qui  deinceps  funt , multiplex  eft  fecundi  fpatij. 
Primum  vero  (patium  fexta pars  eft  fecundi. 

rref.  XX  VIII  rW.xvin. 

Si  in  Helica  ex  quacumque  reuolutione  generata  duo  punda  fu- 
mantur, qua?  nonfintipfius  termini ; a fumptis  vero  p undis  inngan- 
iur  redae  ad  principium  Helicis  : & centro  quidem  principio  fpiralis 
interuallis  vero  lmeisa  pundis  ad  principium  fpiralis  dudis,  circuli 
deferibantur : comprehenfum  fpatium  fub  maiori  aremun  medio  inter 
dudas  lineas,  & helica  media  inter  eafdem  redas,  ac  reda  linea  pro- 
•duda,  hanc  habebit  rationem  ad  comprehenfum  fpatuum  fub  minori 
arcu,  & eadem  fpirali,&  alia  redaconiungedte  vtriufquc  terminos, 
quam  radius  minoris  circuli  cum  duabus  tertiis  cxccffiis  , quo  excedit 
radius  maioris  circuli  radium  minoris,  ad  radium  minoris  circuli  cuna 
vna  xertia  parte  ciufdem  exceffus. 

Prof.XX  IX.  The  er.  XIX. 

Si  in  fpiralcm  ex  vna  reuolutione  ortam, & a principio  fpiralis  redi 
linea  ceciderit : fpatium  comprehenfum  fub  fpirali,  &.  linea  prima  eant 
rationem  habet  ad  fpatium  contentum  fub  prima  fpiralis  parte  5 e linea 
incidente,  quam  habet  cubus  prima?  lineae  ad  cubum  linex  incidentis. 
Videretur  Corollarium. 

Lemma.  Si  fuerint  duo  quantitatum  inaequalium  ordines,  in  quo- 
rum primo  fit  prima  ad  fecundam,  &:  fecunda  ad  tertiam,  vt  ui  fecun- 
do prima  ad  fecundam  , & fecunda  ad  tertiam : erit  in  illo  differentia 
prima:  & fecunda:  ad  differentiam  ciufdem  prima:  & tertis , vt  in  hoc 
differentiam  primx  &fecundx,  ad  differentiam  prima?  8c  tertis. 

P roblem*  i.  Propofiti  anguli  imperatam  partem  alfig  nare. 
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Vroilem»  i.  Omnes  figuras  quotquotlibct  laterum  in  circulo  deferi- 
bcrc.  Cognofccs  autem  facile  quot  redis  xquiualcant  anguli  figurat 
propofitae  i duplicatus  enim  triangulorum  numerus,  in  quot  figura  di- 
uiditur,  praididum  numerum  conftituit.  Exempli  gratia,  Heptago- 
mim  in  quinque  triangulos  dirimitur,  quapropter  decem  angulosrc- 
dos  angulis  luis  continet,  quorum  vnufquifquc  redo  S e 'r  redi  par 
cft.  Idem  reperies  (miTuBOTiMR)fia  numero  laterum  duplicato 
quaternarium  auferas. 

aTc  HIMEDI! s 

DE  PLANIS  iEQVIPON- 

DERANTIBVS  SEV  ISORROP1CIS* 

VEL  CENTROBAR1CIS. 

LIBJER  PRIMVS, 

Petitiones. 

L TfT  Qv  a 1 1 a pondera  ab  «qualibus  diffantiis  atquiponderart^ 
/ Pf  II.  ALqualia  vero  pondera  ab  inaequalibus  diftatii  non  «qui- 
ponderare  fed  inclinari  adgrauitatem  quae  a diftantia  maiori  tendet. 
III.  Si  ponderibus  aequipondcranribus  ab  aliquibus  diftantiis  alteri 
ipforum  ponderum  adiiciatur  aliquid,  non  amplius  aequi  ponderare* 
led  inclinari  ad  pondus  illud  quod  additum  eft. 

4*  I V.  Similiter  vero,  & fi  ab  altero  ponderum  auferatur  aliquid : non 
xquiponderare,  fed  inclinari  verfus  illud  pondus  a quo  nihil  ablatum 
fuerit. 

4*  V.  vEqualium  &fimilium  figurarum  planarum  inter  fc mutuo  con- 
ucr.icr.tium,  centrxgrauitatum  inter  fc  rautuoconucnire. 

Hh  VI.  Punda  vero  fimilitcr  poni  infimilibus  figuris, a quibus  adaequa- 
les angulos  dudat  redae,  angulos  ad  latera floulium  rationum  xquales 
efficiunt. 

* VII.  Inaequalium  vero  , fed  fim ilium  centra  grani  ranim  fimilitet 
cfle  pofita. 

•i”  VIII.  Si  magnitudines  ab  aequalibus  diflantiis  xquipondcranf». 
ctiim  aliis  ipfis  aequales  abrildem  dailanuis  xquiponderare. 
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9.  Cuiufcunque  figurx  fi  fucritambitus  in  cafdcm  partes  cauus,  cen- 
trum grauitatis  figurae  incus  efle. 

10.  Planum  contentum  fub  reda  linea,  &rcdanguli  coni fcdionc, 
planum  parabolicum  appellari.  . 

xi.  Similes  fcdiones  coni  clTc,  in  quarum  lingulis,  dudis  lineis  bafi 
parallelis  numero  «qualibus, funt  ipfxparaUcl«,&  bafes  ad  abfeiffas, 
ab  ipfis  parallelis  a vertice  partes  diametrorum , in  eadem  ratione, 
tum  abciflT«  ipfx  ad  abfeiflas. 

12.  Figuras cuidentcrdefcriptas  inportionibusparabolicis  eftefimi- 
les,qu«  deferibuntur  numero  laterum  pares. 

Prepofitiones  & Theoremata. 

I.  yEquiponderantia  grauia  ab  «qualibus  diftantijs  , «qualia 
funt. 

3 . Inaequalia  grauia  non  «quipondetant  ab  «qualibus  diftantijs, fcd 
inclinabuntur  ad  maius. 

3.  Inaequalia  grauia  ab  inxqualibus  diftantiis  «quipondetant, & qui- 
dem maius  i minori.  , 

4.  Si  duj  «quales  magnitudines  non  habent  idem  centrum  grauita- 
tis: magnitudinis  ex  vtrifquc  magnitudinibus  compofita»  centrum 
grauitatis  cft  in  medio  redx  line*  centra  grauitatum  ipfarum  magni- 
tudinum coniungentis.  « 

3.  Si  trium  magnittldinum  cetra  grauitatis  in  redam  lineam  fuerint 
pofita,&  magnitudines  «qualem  grauitatem  habucrint.Tum  qnx  in- 
ter centra  lineae , fuerint  xquales ; magoicudinis  ex  omnibus  compo- 
ficx  centrum  grauitatis  erit  pundura , quod  cft  mediae  ipfarum  cen- 
trum grauitktis.  Videatur  corollarium. 

Mantfefium  I. 

Vnde  manifeftum  cft , quod  fiquotcunque  magnitudinum  numc - # 

ro  imparium  centra  grauitatis  in  reda  linea  fuerint  couftituta , fique 
aequaliter  abfuerint  a media  magnitudine  & «qualem  habuerint  gra- 
uitatem , nempe  fi  rcd«  line«  inter  earum  centra  fuerint  «quales.- 
magnitudinis  ex  omnibus  compofit«  centrum  grauitatis  erit  pun- 
dumquodSc  medix  ipfarum  centrum  eft  grauitatis. 

Martifejlum  1 1. 

Si  quoque  pares  fuerint  multitudirtimagnitudincs,  & centra  gra- 
uitatis carum  in  redam  fuerint  conftituta  & media  ipforum  «qua- 
lem grauitatem  habuerint, fuerintque  line*  inter  centra  rcd*«qua- 
lcsimagnitudinis  ex  omnibus  illis  magnitudinibus  compofit*  graui- 
tatis centrum  erit  medium  rcdxlinc*  coniungentis  centragraui- 
Utis  magnitudinum , ve  didum  eft.  Vide  lemma» 
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6 . Commcnfurabiles  magnitudines  exdiftantijs  reciprocis  eandem, 
rationem  habentibus  quam  pondera, £ quiponderant. 

7,  Ac  vero  fi  incommcnfurabilcs  fuerint  magnitudines  , fimiliter 
aequiponderabunt  idiftantijspermutatim  rationem  habentibus  ean- 
dem quam  magnitudines.. 

Lemmn  I.  Quolibet  plano  in  duas  partes  fcdo  , fi  partium  centra, 
reda  linea  coniungancur, agetur  hxsrcda  per  centrum  totius. 

Leruutt  1 1.  Si aequiponderantibus xquiponderantia addantur, om- 
nia xquipondcrant.iautabafquipondcrantibusfi  aequaliter  ponde- 
rantia auferantur,' etiam  reliqua,  sequiponderant. 

8.  Si  ab  aliqua  magnitudine  refccctur  quaedam  portio  non  habens 
idem  ceptrum  cum  tacoircliqua:  magnitudinis  centrum  grauitatiscft 
in  reda  lincaconiungente  centra  grauitatum  totius  magnitudinis, Se 
ablata:  portionis,  produda  ad<yi(dcm  partes  verfus  quas  centrum, 
eft  totius  magnitudinis,  nempe  fiaftumpta  aliqua.pars  ex  produda, 
coniungcntc  dida  centra , habeat  eandem  rationem  ad  illam  qua:  eft 
inter  centra,  quam  habet  grauitas  derradx  magnitudinis  ad  graui- 
tatem  reliqui,  erit  centrum  illud  alfumpta:  terminus, 
j».  Cuiufcunqucparallelogrammi  centrum  grauiratis  eft  inredali' 
neaconiungente  oppofira  parallclogrammi  latera  bifariam  fada. 
io.  Cuiufcunqucparallelogrammi  ccntrugi  grauitatis  eft  pundum  . 
quo  diametri  coincidunc.  . • 

1 r.  Si  duo  trianguja  lim ilia  inter  fc  fuerint,& inipfis  punda  fimiliter 
polita  ad  ipfa  triangula  altcriimquc  pundum  trianguli  in  quo  ftc te- 
rit,centrum  grauitatis  fuerit, reliquum  quoque pundum  centrum  eft  . 
grauitatis  eius  in  quo  ftac  trianguli : fimiliter  vero  dicimus  punda  ia- 
ccrc  in  iimilibus  figuris  illa, a quibus  reda:  adxqualcs  angulos  duda: 
lin«is  sequa!cj,ad  fimilia  latera  angulos  faciunt. 

12.  Si  duotriangula  fiimlia fuerint, vuius  vero  triaguliccntrum  gra- - 
uitatis  fueritin  reda, qii£  duda  cftab  vnoanguio  in  mediam  bafim: 
etiam. reliqui  trianguli  ccntru  grauitatis  erit  in  linea  fimiliter  duda, . 
Lewm < I..  Si  triangulus  bifariam  dirimatur  linea  a fupertori  angulo’ 
in  oppofitum  laus  cduda  ipfumquc  bifariam  dirimente  ; bafis  autem, 
femiftesin  partes  xqualcsdiftribuantHr,&  a fcdionum  pundis  redae 
intra  triangulum  ducantur  par^JJelx illi  bifariam  triangulum  fccanti 
harum  parallelarum  bjnx  aequaliter  remotx  k centro  xquales  erunt... 
Lemrrti  2.  findet  a fi  guri . , 

Lewm a 3.  Si  trianguli  bina  latera  line*  fecuerint  bafi  qquidiftari— 
tts  & ab  angulo  oppofito  in  reliquam  bafimlincx  demittantur,  harc, 
illas, & bafira-fccant  proportionalitet ;.  tum  vicifiim  hxj&Jaicufoda*. 
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ab  illisi  bafi  proportionalitcr  fccantur. 

Lem.  4.  Si  trianguli  omnialatcrabffariam  feccntur,Iincifqueiun- 
gantur  fc&ionum  pun&a, fient  quatuor  fimilia  toti,&  intc  fc  & xqu*- 
lia  triaagula. 

18.  Cuiulcumque  trianguli  centrum  grauitatis  cft  in  rc£ba  linea, qu* 
ab  angulo  in  mediam  bafim  ducitur. 

19.  Cuiurcunquc  trianguli  centrum  grauitatis  eftpun&um,  in  quod 
coincidunt  linef  duftx  ab  angulis  trianguli  in  media  latera  oppofi- 
ta.  V nae /equitur  iinc*m  ab  angulo  trianguli  per  centrum  ipfius  grauitatis 
acl.im  in  oppofitum  latus, tpfum  bifariam fecare. 

Lemma  I.  Si  trapezium  duo  latera  habuerit  inxqualia  & parallela, 
qux  bifariam  leda  re&a  linea  iungantur  efc&ionumpundhs,  reli- 
qua vero  latera  producantur  vna  cum  linea  iungente:lateraprodudix 
in  iugetecocurrcnt:Eritquc  iniungente  centrum  grauitatis  trapezij» 
Lemma  1 1.Si  per  centrum  grauitatis  trianguli  agatur  linea  paralle- 
la vm  ex  lateribus : inter  eam  & dudum  parallelum  latus  rcfccabitur 
tertia  pars  aliorum  laterum.  Et  ii  linea  dudt.ipar^llcla  vni  lateri  refe- 
cucrit  tertiam  reliquorum  partem,  centrum  grauitatis  trianguli  in 
ea  continebitur. 


Hmcfcquitur  linea  cuiuf libet  educi  a ab  angulo  per  centrum  grauitatis 
trianguli  in  oppofitum  latus ,tertiam partem  contineri  inter  centrum,  cr  op- 
pofuum latus. 

Lemma  III.  Quatuor  magnitudinum  proportionalium,  duplum 
prima:  cum  fecunda  cft  ad  duplum  fecundae  cum  prima,  vt  duplum 
certi*  cum  quarta  ad  duplum  quartp  cum  tertia. 

Lemma  4.  Si  e duobus  trianguli  lateribus  in  latera  oppofita  linex 
agantur, qua:  ea  fimilitcrfccent:jp!x  quoque  fc  diriment  in  ratione 
quam  habet  quodlibct  latus  ad  fuam  partem  angulo  proximam,  tum 
fi  a reliquo  angulo  per  puncium  inrerfoftionis  prxccdcntium  tertia 
linea  ducatur  in  oppofitum  latus,ipfutrrbifariam  fccabit. 

ij.  Cuiufcumque  trapezi;  duo  latera  parallela  habentis,  centrum 
grauitatis  cft  in  reifta  linea  coniungcntc  bifc&ioncs  parallelorum, 
ita  diuifa , vt  portio  ipfius  terminata  in  bilc&ionc  minoris  parallelo- 
rum ad  reliquam  fciftioncm, habeat  eam  rationem  quam  habet  aequa- 
lis dupla*  maioris  cum  minori  ad  duplam  minoris  cum  maiori  pa- 
rallelorum laterum.  Ex  ditiis  feauens problema  tiafcttur-  Cuiufcumque 
redlilincx  figuras  centrum  grauitatis  rcpcrirc. 

'7  hecrema. 

Si  fuerint  dn*  qualitates  inaequilibrio.quae  ambae  vel  ambaru  vna, 
adi;» adhxfeiincu  centris  autem  grauiutumcaruradem  n radios, 

T ij 
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quibus  appenduntur, perpendiculares aganturiincidethz  in  radio* 
rumpunda,  aquibusfiappenfib  fuerint  caedem  quantitares  > ita  vt 
i*m  radi;s  non  toto  corpore  adhaereant,  fcd  tantum  ab  illis  pundis 
appendeant,  manebunt  rurfus  inzquilibrio.  VhU  corollaria* ». 

ARCHIMEDIS 

. IShnJtct  Iripy.yi vbu 

LIBER  SECVNDVS. 

Problema  Riualti. 

PLano  fubredalinca&parabolica  fedione  contento  parallc- 
logrammum  xquale  reperire,  ipfumque  ad  datam  redam  li- 
neam applicatc,itavtredahxc  illud  bifariam  dirimat. 

* Profofitiones  & Theoremata. 

i.  Si  duo  fpatia  comprehenfa  fub reda  linea  & redanguli  conifedio- 
ne,  quz  poffumus  ad  datam  redam  lineam  applicare,  idem  graui- 
tatis  centrum  non  habeaot,  compofitx  cx  vtnfque  magnitudinibus 
centrum  grauitatis  erit  in  roda  linea  coniungcntcgrauitatis  eorum 
centrum  , quz  didam  redam  fic  dmiferat,vt  portiones  ipfius  permu- 
tatim  eandem  rationem  ac  ipfa  fpatia  habuerint. 

Manifeflum  I, 

Si  in  portione  fub  reda  & redanguli  coni  fcdione,  comprchenfiu 
triangulum  inferibatur  eandem  bafim  habens  ac  portio, & altitudi- 
nem ecqualem : & rurfus  in  reliquis  portionibus  triangula  inferiban- 
tur  eafdcm  habentia  bafes  cum  portionibus  & altitudines  zquales,  & 
femper  in  reliquis  portionibus  triangula  fiant  hoc  ipfo  modo-.  Nata 
hinc  figura  in  portione  euidenter  inferibi  dicatur.  Manifeflum  vero 
efl  , quod  figurz  fic  inferiptz  angulos  d vertice  quidem  portionis 
deinceps  proximos  iungentes  linez  fint  parallclz  bafi  portionis,. 
& quod  a diametro  portionis  bifariam  diuidantur- , diametrum 
vero  diuidant  in  rationes  numerorum  deinceps  imparium  vna. 
dido  ad  verticem  portionis.  Hoc  autem  dcmonflrandum  fuitin  or- 
dinibus. 

Si  vero  in  portione  comprehenfa  fub  reda  linea  & redanguli  coni 
fcdione  rcdilinelim  euidenter  inferibatifr : anferipti  centrum  gra-; 
Ititatis  erit  in  diametro  portionis. 

Lemma  i.  Parabolz  omnes  funtfimiles. 

Lemma  2.  Si  fuerit  ficut  totum  ad  ablatum  ;&  rurfus  vt  totum  ad 
reliquum, fic  totum  ad  reliquum  ••  Erit  ablatum  adreUquunt,vtabla^ 
tura  ad  reliquum,  $cvc  totum  ad  totum,  fic  totum  adtotura.  & 
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Lemma  3,  Si  fuerit  prima  ad  fecundam  vt  tertia  ad  quartam,  prima 
vero  fuerit  ad  partem  fecundx,vt  tertia  ad  partem  quarta:,  erunt  fe- 
cunda Se  quarta  diuifx  in  eadem  ratione, & contra. 

Lemma  4.  Si  dux  line*  ftmiliter  fccantur,&  a pundis  tam  extre- 
mitatum quam  fedionumlincx  affingant  parallelx  in  fimihbus  ra- 
tionibus quarum  extrema  redis  fungantur:  trapezia  quxhincnaf- 
ccntur,  erunt  inter  feficuti  trapezia  qux  oriemur  illinc.  Vide  ccroll. 

3.  Si  in  vtraquediatum  portionum  iimilium  comprehenfum  fub  re- 

da&rcdanguliconifcdioncredilinexfigurx  euidenter  deferiba- 
tur, quarum  latera  fint  multitudine  xqualia:  figurarum  centra  gra- 
uitatum  fimiliterfecant  diametros  portionum.  • 

4.  CuiufcumqueportioBis  comprehenf^ fub  reda  linea,  & redan- 
guli  conifcdione,centrum  grauitatis  clt  in  portionis  diametro. 

Lemma.  Si  in  parabola  figura  euidenter  inferibatur , duarumque 
oppofitarum  portionum  relidarum  centra  graifitatum  linea  reda, 
copulentur  : centrum  magnitudinis  ex  ambabus  portionibus  conv- 
pofitx  incidet  in  diametrum  totius.  Vide  corollarium. 

5.  Si  in  portione  comprchcnfa  fub  reda  linea, & rcdanguli  coni  fc- 
dionc,  redilinea  figura  cuideter  inferibaturrrotius  portionis  centru 
grauitatis  propius  erit  vertici  porcionisquaminfcripcx  figurx  cetru. 

Corollarium.  Ex  dcmonftratis  deducere  poffumus  , quod  fi  ex  qua- 
tuor  magnitudinibus  prima  in  maiori  fuerit  ratione  ad  fecundam 
quam  tertia  ad  quartam, effe  fecundam  minorem  quarta. 

Lemma  1.  Qmituor  magnitudinum  fi  prima  quam;fccunda  ma- 
ior fuerit,  & tertia  quam  quarta,  prima  eft  ad  quartam  in  maiori  ra- 
tione,quim  fecunda  ad  tertiam . 

Lemma  2.  Figurx  yw&f&s  inferiptx  in  parabola ; quanto  pluribus 
lateribus  conflabit,  tanto  propius  centrum  grauitatis  accedet  ad 
verticem  portionis. 

6.  Portione  data  comprchcnfa  rcdalinea,&redaguli  coni  fcdione, 
polfibilccft  in  ij>fa  fcdione  figuram  euidenter  inlcribere, ita  vt  reda 
linea  qux  media  fuerit  inter  centra  grauitatum  portionis , Se  inferi- 
ptx figurae  minor  fit, qualibet  linea  redapropofita. 

7.  Duarum  portionum  fimilium  comprehenfarum  lub  redalinea,&: 
rcdanguli  coni  fedionc, centra  grauitatum  ineadem  ratione  fecant' 
diametros. 

Lemma.  Si  prima  magnitudo  fuerit  quadrupla  fecundx,& fecunda 
tripla tertix,  primafccunda:& tertiae fimul,  tripla  erit. 

8.  Guiufcumque portionis  comprehcnfx  fub  reda,  Se  rcdanguli 
coni  fcdione , centrum  grauitatis  dirimit  portionis  diametrum,  ita  ■ 

• T-  ii#. 
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vtparsipfiusquf  cit ad  verticem , fit  fefquialtera  partis, que  eft  verfiw 
ba fi m . Videantur  duo  corollarii. 

Lemma  1.  Quatitor  magnitudinum  inaequalium  in  continua  pro- 
portione exiftentium  cxcclfus  in  eadem  proportione  exiftunt. 

Lemma  II.  Si  fuerint  aliquot  magnitudines,  Se  aliae  totidem  in  ea- 
demratione : vt  fuerint  in  primo  ordine  omnes  priccdcntcs  ad  vlti- 
mam,  fic  erunt  in  alio  ordine  omnes  praecedentes  advltimam:  Vide 
corollarium. 

Lemma  III.  Magnitudo  magnitudinis  fefquialtera,  trium  eiufi 
dem  quintarum  eft  dupla  fefquialtera. 

. I X. 

Si  quatuor  fuerint  linea:  proportionales  in  continua  proportione, 
Se  quam  habet  rationem  minima  ad  cxccfTumquo  maxima  excedit 
minimam,  eandem  aliqua  aflumpta  habeat  ad  tres  quintas  cxccfliis, 
quo  fupcratmaxirfia  proportionalium  tertiam : quam  vero  rationem 
habet  aqualis  dupli  maximi  proportionalium  Se  quadrupl a?  fecun- 
dat & fextupli  tertia?  &:  tripli  quarti  ad  iqualcm  quincupli  maxi- 
mi,& decupli  fecundi  Se  decupli  tertii,  Se  quintupli  quarti , ea- 
dem habeat  quidam  alTumpta  ad  cxcciTum  quo  maxima  proportio- 
nalium tertiam  fuperat : lix  dui  ailumptx  fimul  cruntdui  quinti ip- 
fius  maximi. 

Lemma.  Si  in  aliquaparabola  linei  ordinatim  ducantur : portio- 
nes ab  ijafis  conftituti  ic  habent  inter  fcvt  cubi  baliura,  vel  ferniflium 
bafium  ipfarum  portionum. 

X. 

Cuiufcumquc  fruftia  redanguli  coni  fcdionc  dirempti  centrum 
grauitatis  eft  in  reda  linea  qui  diameter  eft  frufti:  eo  fcilicct  modo 
iacens  in  media  quinta  huius  redi  linei  in  quinque  partes  iquales 
fcdi,vt  particula  lpfius  quintipropiorminori  bafi  fruili  ad  reliquam 
particulam  eam  rationem  habeat  quam  habet  fohdum  habens  qui- 
dem bafim  quadratum  maioris  bafis  frufti,  altitudinem  vere Iincain 
iqualcm  vtrique,5c  dupli  maioris  bafis  & minori  ipfarum. 

Hifce  de  iquiponderantibus  libris  tradatus  Commandini,  Se  Va- 
lcrij  fubinogendus  cftcnt,  vi  centrum  grauitatis  perfedius  in  omni 
corpore intclligcrctur ; nifi  illud  in  mechanicorum  libris faduri  dfc- 
mus,  quos  fi  piae  et  (mi  Theot  i m e ) expedabisj  accipiefquein- 
terim  libros  qui  ad  hydraulicam  attinent  j de  qua  etiam , Deo  luuau- 
re,  in  mechanicis  agendum  erit. 
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hoc  cft  de  inflantibus  in  hamido. 

LIBERI. 

Poft  lienes  , feu  Hjpothefes. 

ft 

* . 

* T\  OKATVR  humidi eam efle naturam, vt  partibus  ipfiusxqua- 
J_  liter  iacencibus,&  continuatis  inter  fefe, minus  prefla  d ma- 
gis prciTa  expellatur:  vnaquarque  autem  pars  eius  premitur  humido. 
lupra  ipfam  exifteme  ad  perpendiculum , fi  humidum  fit  dcfccndcns 
in  aliquo,  aut  ab  alio  aliquo  prclTum. 

I I, 

Ponaturcorum  quae  in  humido  furfum  vel  deorfum  feruntur,, 
vruiniquodqucfurfum  vel  deorfum  ferri  fecundum  perpendicularem, 
quar  per  centrum  grauitatis  ipforum  ducitur.  His  addit.  3.  Ptuahut r,., 
nempe.  III. 

* Humidum  omne  ppndus  habere. 


•_  Prefojitiones  & Theoremata < 

1; 

•fc  ^ I fuperficies  aliqua  plano  fcceturper  idem  fcmpcrpuntftumj. 

fitque  fcdio  circuli  circumferentia  centrum  habens  pundlum- 
Hlud,  per  quod  plano  fecatur:  fpharrae  fuperficies  erit.  • 

I I. 

41  Omnis  humidi  confidentis  atqucmouentis  fuperficies  fphafrica- 
cft,  cuius  fpbarrar  centrum  cft  idem  quod  centrum  terrje. 

1 I I. 

*f  Solidarum  magnitudinum  quar  xqualcm  molem  habentes  arqum 
graues  funt  atque  humidum  in  humidum  confidens  demiffa:  mer- 
•cntnt , ita  vt  ex  humidi  fupcrficie  nihil  extet:  non  tamen  adhuc 
«fcorfum  ferentur.  I V. 

+ Solidarum  magnitudinum  quarcumque  Icuior  humido  fuerit, 
dcmifta  inhumidum  manens  non  demergetur  tota,  fcd  aliqua  pars  ■ 
igfiusex  humidi  fupcrficie  extabit.  V. 

Solidarum  magnitudinum  quaecumque  lcuior  humido  fuctit- 


i5o  ARCHIMEDIS  DE  INSIDENTIBVS 

dcmifla  in  humidum  manens , vfque  co  demergetur  vt  tanta  moles 
humidi,  quanta  eft  partis  demerfx,  eandem  quam  tota  magnitudo 
grauitatem  habeat.  . VI. 

Solida  magnitudines  humido  lcui#rcs  inhumidu  i!npulfa:,furfum 
ferutur  tanta  vi, quanto  humidum  molem  habes  magnitudini  aquale, 
grauiuscftipfamagnitudinc.  VII. 

* Solida:  magnitudines  humido  grauiores  demiffx  in  humidum  fe- 
rentur deorfum,  donec  defeendant:  & crut  in  humido  tanto  leniores, 
quanta  eft  grauitas  humidi  yiolcm  habentis  folidac  maguitudini 
aequalem. 

Lemma.  Si  citculi  fe  fecuerinr,iunganturquc eorum fcdioncs linea: 
ipfadirimeturbifariam,&  adangulos  redosab  alia  linea  queeorum 
centra  coniunget.  VIII. 

* Si  aliqua  magnitudo folidalcuior humido,  qua:  figuram  portio- 
nis fphxrx  habeat,  in  humidum  dcmittaturjitavtbafis  portionis  non 
tangat  humidum : figura  lnlidcb  it  redacta  vt  axis  portionis  fit  fecun- 
dum perpendicularem. 

Et  fi  abaliquo  inclinetur  figura,  vtbafis  porcionis  humidumcon- 
tingat : non  manebit  inclinata  fi  demittatur , fed  reda  rcftituctur. 

IX.  Quod  fi  figura  humido  lcuior  in  humidum  demittatur,  itavt 
bafis  tota  fit  in  humido:  infidebit  reda,  itavt  axis  ipfius  fecundum 
perpendicularem  conftituatur. 

‘Accurate  legendi  funtifti  libri,  cuminijs  multorum  arcanorum, 
& machinarum  admirabilium  femina  infintj  nec  poffit  afferri  ratio 
plurimorum  effeduum , qui  tam  in  arte,  quam  in  natura  quotidie  ccr . 
nuntur,nifi  ex  iftis  libris  depromatur : quibu* alia  de  differentiis  pon- 
derum inacrc,&  aqua  iungi  poflentj  quod  in  mechanicis  commo- 
dius fieri  poterit. 
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vehantur  in  humido. 

LIBER  II. 

Trofofittones  & Theoremata.  * 

I. 

* QH  magnitudo  aliqua  humido  Ieuior  demittatur  in  humidum, 
cara  xn  grauitate  proportionem  habebit  ad  humidum  aequalis 

. molis 
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molis  , quam  pars  magnitudnhs  dcmcrfa  habe:  ad  totam  magnitu- 
dinem. 

Ltmm».  Si  parabolcm  contingat  linea  in  pundo  , fumatur  vero  in 
diametro  paraboles  linea  aequalis  ei  quae  vfquc  ad  axem : tum  a pundo 
contadus  ducatur  linea  aequidiftans  diametro , in  quam  ab  initio  linea: 
afliimptae  ducatur  perpendicularis  fccans  fquidiftantem&  tandem  a fi- 
ne linea:  aftumptae  per  pundum  fcdionis  a:quidiftantis  ducatur  linea 
in  tangentem, ad  eandem  linea  duda  erit  perpendicularis. 

II. 

* Reda  portio  conoidis  redanguli,  quando  axem  habuerit  minorem, 
quam  fefquialtcrum  cius  quae  vfquc  ad  axem,  quamcumque  proportio- 
nem habens  ad  humidumingrauitarc:  demifla  in  humidum,  ita  vtba- 
fis  ipfius  humidum  non  contingat,  & pofita  inclinata.non  manebit 
inclinata,  fcd  reda  reftituctur.  Redam  dico  confifterc  talem  portio- 
nem, quando  planum  quodipfum  fecuit , fupcrficici  humidi  fuerit  a> 
quidiftans- 

III. 

*b  Reda  portio  conoidcs  rcdangula:  quando  axem  habuerit  minorem 
quam  fefquialterum  cius,  quae  vfquc  ad  axem , quamcunque  proportio- 
nem habens  ad  humidum  in  grauitatc,dcmifla  in  humidum,  ita  vtbafis 
ipfius  tota  fit  in  humido, & pofita  inclinata,  non  manebit  inclinata, fcd 
ita  reftituctur,  vt  axis  ipfius  fecundum  perpendicularem  fiat. 

IV. 

* Reda  portio  redangulae  conoidis  , quando  fuerit  humido  leuior, 

& axem  habuerit  maiorem  quam  fefquialterum  eius,  qua:  vfq;  ad  axem, 
fi  in  grauitate  ad  humidum  xqualis  molis,  non  minorem  proportionem 
habeat  ea,  quam  quadratum  quod  fit  abcxccffu,  quo  axis  maior  cft, 
quam  fefquiaitcr  cius,  quod  vfquc  ad  axem , habet  ad  quadratum  quf  ab  + 

axe:  demifla  in  humidum,  ita  vtbafis  ipfius  humidum  non  contingat, 

& pofita  inclinata,  non  manebit  inclinata , fed  reda  refti tuetur. 

Ltmm » i.  Si  prima  ad  fecundam  non  maiorem  habuerit  rationem, 
quarrnertia ad  quartam}  habebit  conucrtcndofccundaad primam, non 
minorem  proportionem  quam  quarta  ad  tertiam. 

Lemma  i.  Si  fuerit  tota  ad  partem  fui  in  non  minori  ratione  quam  > 
alia  tota  ad  partem  fui;  erit  quoque  conuertendo  tota  prima  ad  fui  reli- 
quum in  non  maiori  ratione  quam  fecunda  tota  ad  fui  reliquum. 

V. 

+ Reda  portio  conoidis  rcdangula?  quando  leuior  humido  axem  ha- 
buerit maiorem  quam  fefquialterum  cius,  quae  vfque  ad  axem  , fi  ad 
humidum  in  grauitate  non  maiorem  proportionen)  habeat , quam  ex- 


Digitized  by  Google 


x53  ARCHIMEDIS  DE  INSIDENTIBVS 
ccfliis , quo  quadratum  quod  fit  ab  axe  maius  cit  quadrato,  quod  ab  ex- 
ceffu,  quo  axis  maior  cit  quam  fefquialtcr  eius  qux  vfquc  ad  axem,  ad 
quadratum  quod  ab  axe : dem. fla  in  humidum , ita  vt  bafis  ipfius  tota  fit 
in  humido , &c  pofita  inclinata , non  manebit  inclinata , fed  reftituetur 
ita,  vt  axis  ipfius  fecundum  perpendicularem  fiat. 

Ltmm 4.  In  triangulo,  fi  ab  altera  extremitate  bafis,  linea  ducatur 
quomodocumque  lecans  oppofitum  latus : tum  in  latere  a quo  incipit 
duci  linea,  fumantur  aliquot  punda,  a quibus  fingulis  ducantur  lineae 
parallela;  cum  bafi,  tfim  lincx  recens  dudx:  omnes  lineae  redae  inter 
illas  parallelas  dudx  xquidiihnter  oppoiito  lateri  , fiunr  altcrnatinx 
proportionales.  hd$  ctroUar.  crjcholto n. 

VI. 

* Reda  portio  conoidis  redangulx , quando  lcuior  humido  axem  ha- 
buerit maiorem  quidem  quam  lclquialtcrum  eius , qux  vfquc  ad  axem, 
minorem  vero  quanivt  ad  eam  qux  vfquc  ad  axem  proportionem  ha- 
beat, quam  15  ad  4;  in  humidum  demilla  adeo  vt  bafis  ipfius  contin- 
gat humidum,  nunquam  conliftet  inclinata  ita,  vt  bafis  in  vno  pundo 
humidum  contingat. 

VII. 

Reda  portio  conoidis  redangulx , quando  lcuior  humido  axem 
habuerit  inaiorem  quidem  qu  ra  fefquialtcrum  cius,  qux  vfquc  ad 
axem,  minorem  vero , quam  vt  ad  eam  qux  vfquc  ad  axem  proportio- 
nem  habeat  , quam  15  ad  4 ; in  humidum  dcmiifa,  adeo  vt  bafis  ipfius 
tota  fit  in  humido,  nunquam  confiftet , ita  vt  bafis  contingat  huuudi 
fuperficiem,  fed  vt  tota  in  humido  fit,  & nullo  modo  eius  fupcrficicm 
contingat. 

VIII. 

Reda  portio  conoidis  redangulx  quando  axem  habuerit  maiorem 
quidem  quam  fefquialtcrum  cius  qux  vfqueadaxem  , minorem  vero 
quam  vt  ad  eam  qux  vfquc  ad  axem  proportionem  lubcat  quam  1 5 ad 
4:  fi  in  grauitate  ad  humidum  habeat  proportionem  ca  minorem  quim 
quadratum , quod  fit  ab  exceflu  quo  axis  maior  cft  quam  fcfqui alter  il- 
lius , qux  vfquc  ad  axem,  habet  ad  quadratum  quod  ab  axe,  demifla 
iu humidum,  ita  vt  bafis  ipfius  humidum  non  contingar  : neque  in 
redum  reftituetur  , neque  manebit  inclinari , nifi  quando  axis  cum 
fuperficic  humidi  angulum  fecerit  xqualem  ci,  dc  quo  infra  dicitur. 

IX. 

Reda  portio  conoidis  redangulx,  quando  axem  habuerit  maiorem 
quidem  quam  fefquialtcrum  cius,  qux  vfquc  ad  axem , minorem  vero 
quam  vt  ad  cam  qux  vfquc  ad  axem  proportionem  hrbeat , quam  1 ad  4: 
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& in  grauitatc  ad  humidum  proportionem  habeat  maiorem  quam  cx- 
ceflus,  quo  quadratum  quod  ht  ab  axe  maius  cft  quadrato  quod  ab  cx- 
ccffu,  quo  axis  cft  maior  quam  fcfquialter  cius  , qua;  vfqucadaxcm, 
habet  ad  quadratum,  quod  ab  axe:  in  humidum  demifla , adeo  vtbafis 
iplius  tota  iit  in  humido,  & pofita  inclinata  , nec  conuertatur  ita  vt 
axis  iplius  fecundum  perpendicularem  fit , nec  manebit  inclinata , nift 
quando  axis  cum  fupcrficie  humidi  angulum  fecerit  x qualem  angulo 
nmilitcr  vt  prius  aflumpto. 

fropoftHo  X.  h.ibcns  quinque  cttulujitnes , ou  ut  ut» jit. 

I.  Rc&a  portio  conoidis  rc&anguli  quando  lcuior  humido  axem  ha- 
buerit maiorem  quam  vt  ad  eam,  quae  vfquc  ad  axem , rationem  ha- 
beat quam  15  ad  4,  in  humidum  dcniilTa,  itavt  bafis  ipfius  non  con- 
tingat humidum  ; nonnunquam  quidem  re&a-corififtct : nonnunquam 
inclinata,  vtbafis  ipfius  in  vno  pundto  contingat  fupcrficiein  humidi,. 
idquein  duabus  difpofitiombus : interdum  quidem,  ita  vtbafis  in  hu- 
midum magis  demergatur:  interdum  vero,vt  fuperficiem  humidi  nulla 
modo  contingat,  fecundum  proportionem  , quam  habet  ad  humidum 
in  grauitatc.Eorum  quaedi&afunt,fingula  infernis  dcmonflrabuntiur. 

II.  Cencl.  Si  portio  ad  humidum  in  grauitatc  minorem  quidem  pro- 
portionem habeat, quam  quadratum  SB  ad  quadratum  BD  , maio- 
rem vero  quam  quadratum XO  ad  quadratum  BDI  demifla  in  humi- 
dum, ^ieo inclinata , vtbafis  ipfius  non  contingat  humidum,  incli- 
nata confiftct , itavt  balis  fuperficiem  humidi  nullo  modo  contin-  ‘ 
eat,  & axis  cum  humidi  fupcrficic  angulum  faciat  maiorem  angu- 
lo X. 

HI.  Conci.  Si  portio  ad  humidum  in  grauitatc  eam  habeat pre»por-’ 
tionem  , quam  quadratum  XO  ad  quadratum  BD;  demifla  in  hu- 
midum inclinata  adeo,  vt  bafis  ipfius  non  contingat  humidum  :con- 
fiftcc,  & manebit  ita,  vtbafis  invnopun&o  humidi  fuperficiem  con- 
tingat : Se  axis  cum  fupcrficic  humidi  angulum  faciat  angulo  X aequa- 
lem. Quod  fi  portio  ad  humidum  in  grauitatc  eam  proportionem  ha- 
beat, quam  quadratum  PF  ad  quadratum  B D,  in  humidum  demifla. 

Se  pofita  adeo  inclinata  , vtbafis  ipfius  non  contingat  humidum,  con- 
fiftrt  inclinata,  itavt  bafis  in  vnopundo  humidi  fuperficiem  contingat, 

& axis  cum  ea  faciat  angulum  angulo  xqualem. 

IV.  Comi.  Si  portio  ad  humidum  in  grauitatc  maiorem  quidemr 
proportionem  habeat,  quam  quadratum  F P ad  quadratum  B D , mi- 
norem vero  quam  quadratum  X O adB  D quadrapim : in  humidum  de- 
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rd  manifefto  impoffibilc  cft.  Cum  enim  centrum  fphjrae  nullam  ha- 
beat quantitatem , neque  vllam  rationem  habere  lpium  ad  fupcrficicm 
fphf  r*  fupponendum.  eft.  Admittendum  vero  & illud  intellcxiflc  Ari- 
ilarchum.  Ex  quo  emm  putamus  terram  circa  mundi  centrum  confli- 
tutam  , (latucndum  adflxuxit  dcmonftrationibus  ex  apparentiis  peti- 
tis , quam  terra  rationem  habet  ad  mundum  a nobis  dictum , eandem 
habere  analogiam  fphxram , cuius  eft  circulus , fecundum  quem  terra 
gyrari  fupponrtur  ad  fpharram  ftcllarum  fixarum.  Et  maxime  videtur 
orbem  in  quo  ponit  terram  moueri  , lupponi  aqualem  magnitudine 
ei  quo  mundum  praeferibi  diximus.  Dicimus  itaquequod  Ii  exarena 
fiatfphxra  mole  tanta,  quantam  Ariftarchuscfte  inerrantium  fiderirm 
orbem  fupponit , etiam  aliquas  dcmonftrariin  principiis  numerotun* 
nomen  elaturas, multitudinem  arena:, quae  congerie  didam  ftcllarum 
fph^ram adaquet:  fuppofttis fcilicet  aliquibus.  Quorum  primum  eft, 
ambitum  terrae  cfle  ter  mille  millium  ftadiorum8c  amplius , idque  ra-' 
tum  cfle,  & ab  experiraentatis  dcmonftrari , ficut&  ttiaflcntifis  eam 
ipfam  cflfc  trecentorum  millium  ftadiorum.  At  ego  fingulatini  terrae 
magnitudinem  augens  , decuplo  maiorem  pono  ipfius  ambitum  eo, 
quem  primi  illi  obieruarunt , nempe  ter  millics  millium  ftadiorum, 
& ampliiis.  Deinde  diametrum  terra:  maiorem  cfle  diametro  luna?. 
Tum  diametrum  folis  maiorem  efte diametro  terra:.  Similiter  lfta  fu- 
mo & conucnientcr  multis  fuperiorum  Aftrologorum.  Praeterea  dia- 
metrum folis  diametri  lunae  effe  vt  trigecuplum  & non  maiorem  ; 
cum  inter  antiquos  Aflronomos  Eudoxo  quidem  vifus  fit  tantum 
noncuplus  : Phidiae  vero  Acupatris  filio  vt  duodecuplus  , Sed  A- 
riftarchus  nixus  fit  oftendere  diametrum  folis  maiorem  cfTe  quam 
duodcuigintuplum  diametri  lunae  , minorem  vero  quam  vigecu- 
plum.  Ego  vero  iftud  excedens,  vt  hypothefis  remaneat  fine  dubio, 
& clare  demonftrata,fuppono  diametrum  lunae  vt  trigecuplum  cfle, 
nec  maiorem.  Prxtcrca  diametrum  folis  maiorem  efte  latere  fi- 

Surac  millfe  angulorum  inferiptae  circulo  maximo  qui  fit  in  mun- 
o.  Hoc  vero  fupponimus , cum  Ariftarchus  dicat  folem  appare- 
re ac  fi  eftet  vigefima  & feptingentefima  circuli  zodiaci  pars.  Ipfc 
enim  confiderauit  quomodo  inftrumcntis  poflet  excipere  angulum, 
quo  fol  accommodatur,  habentem  verticem  in  oculo.  Simile  autem 
quid  vere  ailumerc  non  itadn  promptu  eft:  quoniam  neque  inftru- 
menta , quibus  fitobferuatio,  digna  fatis  funt  fide,  ad  accurate  demon- 
ftrandum.  Verum  de  his  difputarc  nunc  intcmpeftuium  cft, cum  & alias 
frequentius  ifta  determinata  fuerint.  Caeterum  fatis  mihi  cft  vt  pro- 
pofitum  dcmonftrcm , angulum  fumere,  qui  maior  fit  angulo  cui  lbl> 
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accommodatur,  habeatquc  verticem  in  vifu.  Et  rurfum  aliuin angu- 
lum minere,  qui  non  minor  fit  angulo,  cui  fol  accommodatur  ,fic  api- 
cem in  vifu  habeat.  Conftituta  ergo  ad  normam  longa  regula  fuper  pla- 
no redo  ni  loco  lacente,  vnde  fol  oriens  confpici  queat:  Tumparuo 
cylindro  tornatili  fuper  regula  pofiro  confeftim  ab  aurora  & ortu  fo- 
lis, poftquam  inceperit  ciaculari  radios  inhorizontem  ,potucritquc 
exoppofito  videri  , conuertatur  regula  ad  folem.  Deinde  vifus  ftatua- 
tur  in  extremo ipfins  regulae.  Cylindrus  vero  in  medio  admoueatur 
rpter  vifum  & fokm  , ita  vtadum  bretur  foli,  tum  feparetur  paulatim 
cylindrus  ab  ocu!o:$c  vbi  inceperit  quid  minimum  folis  intueri  abvtra- 
que  parte  cylindri,  fiftatur  cylindrus.  Sic  enim  accidit  vt  oculus  ab 
vno  pundo  intueatur  lub  redis  dudis  ab  extremo  regulz  in  loco  vbi 
conftitit  vifus,  tangentibus  cylindrum,  & quidem  angulo  compre- 
hcnlo  fub  iftis  dudis  minori  eo  angulo,  cui  fol  accommodatur , ha- 
benti verticem  in  oculo:  propterea  quod  apparet  aliquid  folis  vnde- 
quaq;  cylindri.  Porro  quoniam  vifus  no  n rcfpicit  ab  vno  pundo , fcd  ab 
aliqua  quantitate,  fumatur  aliqua  magnitudo  teres,  non  minor  vifu, 
& hoc  rotundo  torpore  collocato  in  extremitate  regula:  vbi  oculus  fi- 
ftitur,  reda  agatur  tangens,  & hoc  teres  corpus  & item  cylindrum: 
etenim  qui  comprehenditur  angulus  fub  lineis  dudis , minor  eft  angu- 
lo, in  quo  fol  accommodatur,  habente  apicem  in  vifu.  Magnitudo  au- 
tem non  minor  vifu  hoc  padoreperietur.  Capianturduocylindruli  Ic- 
ucs,  seque  craffi  inter  fc,  alter  quidem  albus,  alter  vero  non;  praepo- 
nantur deinde  vifui  , longius  quidem  a vifu  albus  , qui  vero  non  al- 
bus eft , prope  oculos , ita  vt  faciem  attingat.  Si  quidem  ergo  afTumpti 
cylindrufi  fuerint  vifu  multo  tenuiores,  intercipitur  a vifu  propior  cy- 
lindrulus , ita  vt  appareat  albus  totus  effe  , figura  multo  exiliori.  Si 
vero  non  multum  quaedam  dumtaxat  albi  partes  confpiciuntur,  vndi- 
quaque  cius  qui  prope  oculum  eft.  Sumptis  itaque  cylindruliseiufmo- 
di  vt  alter  fua  craflitic  alterum  adumbret,  & non  ampliori  loco  talis 
quidem  magnitudo  qualis  eft  craffities  cylindrulorum  hoc.  efficien- 
tium maxime  eft  non  minor  vfu.  Verum  angulus  non  minor  angulo 
cui  fol  accommodatur  verticem  habens  in  oculo,  fic  fumitur.  Remoto 
fecus  regulam  cylindro,  ab  oculo  ira  vt  applaudat  fcu  conculcet  cy- 
* lipdrustotum folem, & reda  lincaaregulx  extremo  in  quo  eft  vifus, 
edudaftet  tangens  cylindrum:  comprehenfus  angulus  a dudis  lineis 
non  minor  fit  angulo  in  quo  fol  accommodatur,  verticem  habens  in 
oculo.  Porro  his  angulis  fie  aftiimptis,  dimcnfoquc  angulo  redo,  fie- 
bat qui  in  figno  erat,  fcu  maior  angulus  , minor  quam  vnius  partis 
carum  164 , in  quas  redus  fuerat  diuifus ; minor  vero , maior  iuuenic- 
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batur  quam  vna  200.  partium,  in  quas  redus  fuerat  diftedus.  Mam- 
feftum  itaque  cft  quod  angulus  cur  fol  accommodatur  , verticem  ha- 
bens in  oculo,  minor  cft  quam  vna  pars  carum  1^4,  in  quas  redus  dis- 
tribueretur: maior  vero  quam  vna  pars  ex  zoo  in  quas  redus  dmidc- 
rctur.  His  vero  pcrfuafis,  per  quae  etiam  diameter  lolis  exiftit  maior 
latere  figura:  nulle  angulorum,  deferipta:  in  maximo  circulo  qui  fic 
in  mundo , intclligatur  planum  edudum  per  centrum  terra: , te  per  vi- 
fum  ,ftatim  ac  fol  fuerit  fuprahorizontem.  Et  quidem  tradudum  pla- 
num fccct  mundum  fecundum  circulum  A B G : terram  vero  fecundum 
DE Zjfolcm autemiuxta  SH  circulum.  Centrum  quidem  tertae  fle  9, 
folis  vero  C , oculus  fit  D.  Et  ducantur 
redae  tangentes  circulum  SH-  a pundo 
quidem  D,  hae  DL  & D X contingentes 
in  N &:  T.  Sed  a pundo  9 , ha:  G M , te  8 
O contingentes  in  K & 11 , & fccantes 
circulum  A B G in  pundis  A & B.  Eft 
quippe  maior!)  C , quamD  C , cumfup- 
ponaturfol  dfcfupra  horizontem,  ita  vt 
anguhis  comprehenfusfub  DL,DX  ma- 
iorfit  angulo comprehenlo  fub9  M , G O. 

Qui  vero  comprehenditur  fub  D L,D  X maior  quidem  elt  quam  duccn- 
tefitna  pars  redi , fed  minor  parte  ciufdem  redi  ccntefima  fexagefima 
quarta.  Iftc  cmn  angulus  cft  aequalis  angulo,  cui  fol  accommodatur, 
verticem  habenti  in  oculo.  Angulus  proinde  comprehenfus  fubfiMfi 
O , minor  cft  vna  parte  redi  diuifi  in  1^4.  Reda  vero  linea  AB  minor 
cft  fubtendente  portionem  circumferentiae  circuli  A B G , diuilae  in 
6^6 partes ; peripheriavero  huius  polygonadradiu  circuli  ABG,  mi- 
norem rationem  habet  quam  44  ad7,quiacuiufcumq;polygoni  inferi  - 
pti  circulo  diameter  ad  radium  minorem  rationem  lubct  quam  44.  ad 
7-Nofti  enim  a nobis  fuifte  dcmonftratum , omnem  circuli  circumfe- 
rentiam maiorem  clfc  quam  triplam  diametri , parte  minori  quidem  fc- 
ptima,  maiore  vero  decem  leptuagefimis  primis.  Minorem  ergo  ratio- 
nem habet  linea  A B ad  9 C , quam  ix  ad  1 1 4 8.  ita  vt  minor  fit  A B quam 
lineae  "C ccntefima  pars.  Lineae  autem  B A zqualis  cft  diametrus  cir- 
culi S H : quoniam  dimidia  ipfius  F A aequalis  cft  radio  C R.  Aiqua 
enim  exiftente  fi  C linex  9 A , a pundis  A & C lundae  perpendicu- 
lares ad  eundem  angulum  , funt  squales.  Manifeftum  ergo  cft  quod 
diameter  circuli  S H minor  eft  ccntefima  parte  lines  G C.  Eft  autem 
diameter  E fi  I minor  diametro  circuli  SH  , quia  minor  cft  circulus 
D E Z.  circulo  S H : minores  ergo  funt  ambae  5 1,  & S C cenccfima  par- 
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tc  linea;  S C , itavt  S C minorem  rationem  habeat  adi  S,  quam  ioo  ad 
99.  Atque  cum  9 R minor  fit  qu»m3C.  Turni  S minor  quam  DT,  mi- 
niorem proinde  rationem  habet 3 Rad  DT,  quam  100 ad  99. 

Ciun  vero  trianguli , 0 C R & D C T fint  re&anguli , latcraquc  C R 
C T aequalia,  alia  vero 9 R,DT, inaequalia. Et  maior  angulus  TDC 
cotnprehenfus  fub  D T,  D C ad  angulum comprehcnfum  lub  9 R , & 9 
C, maiorem  habet  rationem  quam  9 C ad  D C , minorem  vero  quam  3 
R ad  D T.  Si  enim  duorum  triangulorum  rc&angulorum  altera  qui- 
dem latera  quae  circa  angulum  redum  funt,  aequalia  fuerint,  altera 
inaequalia*;  maior  quidem-  angulus  eorum  qui  inaequalibus  lateribus 
adhaerent,  ad  minorem,  maiorem  quidem  habet  rationem , quam  ma- 
ior linea  quae  circa  rectum  angulum  cft  ; ad  minorem,  ita  vt  anguluc 
comprehenfus  fub  D L , D X ad  angulum  contentum  fub  9 (X,  6 M mi- 
norem rationem  habeat , quim  9 R ad  D T : quae  fcilicct  minor  ratio  cft 
quam  100  ad  9 9.  In  de  fit  vt  angulus  comprchenfus  fub  D L , D X , aai 
gulum  comprehcnfum  fub  illis  8 M , 9 O, 
minorem  rationem  habeat  quam  ioo  ad 
99»  Et  quoniam  cft  angulus  contentus 
fub  D L,  D X , maior  duccntelima  redi 
parte,  erit  & angulus  comprchenfus  fub 
f M , S O, maior  quam  partes  99  earum  vi- 
ginti  millium  in  quas  redus  fccarctur.  Ita 
vt  maior  fuerit  quam  vna  portio  redi  dii- 
fcdi  in  205  partes.  Igitur  B A maior  cft 
fubtedente portionem  circufcrentiae  cir- 
culiA  BG  diftributae  in  812  Eli  vero  lineae  A B xqualisfolis  diameter. 
Manifcftumergoeftfolis  diametrum  maiorem  cilc  latere  figura:  mille 
angulorum.  Hi»  fuppofitis  haec  quoque  demonftrantur : Diametrum 
nempe  mundi  minorem  eife  decies  millccuplum  diametri  terrx.  Et  ad- 
huc diametrum  mundi  minorem  efle  quam  ftadiorum  decies  millies 
millenorum  millium.  Ciim  enim  ponatur  diametrum  (olis  non  efte  ma- 
iorem quam  trigecuplum  diametri  Iunx,  diametrum  vero  terrx  maio- 
rem efte  diametro  Iunx ; manilcftum  eft  diametrum  folis  minorem 
efte  quim  trigecuplum  diametri  terrx.  Rurfus  vero  cum  fit  oftcnlUs 
diameter  folis  maior  clTc  latere  figurx  mille  angulorum  inferiptx 
circulo  qui  fit  in  mundo,  maximo : patet  ambitum  didx  figurx  mille 
laterum,  minorem  cite  quam  millccuplum  diametri  folis.  Diameter 
vero  folis  minor  cft  quam  trigccuplus  diametri  terrx.  Proinde  ambi- 
tus didx  figurx  mille  angulorum  minor  cft  quam  terdecies  mille  cu- 
plus  diametri  terrx.  Cura  itaque  ambitus  figurx  mille  laterum  fit  mi- 
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itor  qulmtrigefics  millecuplus  diametri  terrae  , diametri  verb  mundi 
maior  quam  triplus.  Siquidem  demonftratum  efl  quod  omnis  circuli 
diameter  minor  cft  tertia  parte  cuiufcumqne  polygoni  in  co  inferi- 
pti,  quod  pluribus  quam  6 lateribus  contineatur.  Quia  id  tantum  cft 
Hexagoni  in  circulo  inferipti.  Sequitur  inde  diametrum  mundi  mi- 
norem efle  quam  decies  millccuplum  diametri  terrae.  Cum  igitur 
diameter  mundi  minor  fit  quam  decies  millecuplus  diametri  terrae, 
nempe  quam  decies  millies  millenorum  millium  Radiorum.  Id  ex 
hoc  patet.  Quoniam  itaque  fupponitur  ambitum  terrae  non  maiorem 
efTe  quam  trecenties  decies  millium  Radiorum  : ambitus  vero  terrae 
maior  eR  triplo  diametri , quia  cuiuflibct  circuli  circumferentia 
maior  eR  quam  tripla  diametri , patet  diametrum  terrae  minorem  efle 
quam  Radiorum  centies  decies  millium.  Itaquccum  mundi  diameter 
minor  fit  quam  decies  millecuplus  diametri  terra:,  manifefiii  eflquod, 
ipfa  mundi  diameter  minor  eR  quam  Radiorum  1000000000.  Porro 
de  magnitudinibus  & diRantiis  ifla  fuppono. 

Dc  arena  vero  haec : fi  aliqua  magnitudo  conflatur  exarena  non  ma- 
ior papaucrc , numerum  ipfius  non  maiorem  effe  quam  10006.  Et  dia- 
metrum papaucris  non  minorem  efle,  quam  quadragefimam  partem 
digiti.  Hoc  autem  Ratuo  quod  hoc  modo  fum  contcmplatus.Super  pla- 
na regula papaueres  difpofiti  funt  in  redam  lineam  fele  tangentes,  oc- 
cuparuntquc  25  papaueres  locum  ampliorem  longitudine  digiti.  Ve- 
rum minorem  ponens  diametrum  papaucris,  eam  fuppono/,  tantum 
efle  digiti  partem,  ncc  minorem,  volens  ita  abfquc  vlla  ambiguitate 
demonflra^propofitum.  Quae  igitur  fuppofui,  funt  ha:c.  Nunc  vtile 
efle  puto  numerorum  denominationem  rccenferc  ,nc  errent  qui  non 
inciderut  in  alios  numeros  qui  habentur  libro  per  Zcuxippum  icripto, 
cum  de  ipfis  in  hoc  etiam  volumine  nihil  di&um  fuiflet.  Accidit  au- 
tem numerorum  nomina  vfq;  ad  myriadas  efle  data  nobis,  & fupra  my- 
riadas  quidem  fufficientcr  nouunus  numerum  myriadum  exprimentes 
ipfum  lcmper  ad  myriadas  referentes:  verum  numeri  qui  ad  myria- 
dem  myradumvfque  protenduntur,  dicantur  nobis  primi.  Et  horum 
quidem  primorum  numerorum  myrias  myriadum  vocetur  Vnius  fe- 
cundorum , & fecundorum  numerorum  vnitates,  & ab  vnitatibus  de- 
cem & centeni , & milleni  & decies  milleni  fint  centum  millenorum 
millium.  Rurfus  myrias  myriadum  fecundorum  numerorum  vocetur 
vnitas  tertiorum  numerorum.  Et  numerentur  tertiorum  numerorum 
vnitates,  & ab  vnitatibus  denarij  ic  centcnarij  & miUenarij  &,  dc- 
Ciipli  millenarijfint  centum  millena  millia.  Atque  hoc  modo  .tertio- 
rum numerorum  myrias  myriadum  vnitas‘ appelletur  quartorum  nu» 
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fius  A perD;  multiplex  igitur  cft  L ipfius  T per  D,itavtxqualis  fitL 
ipfiQi^  Manifeftum  igitur  eft  quod  aliquis  tadhis  ex  proportionalita- 
tea  maiori  multiplicantium  fele  inuicem,  atque  diditus  eft,  ac  minor 
ab  vnitate  diffidet.  Pacet  item  quod  ab  vnitate  diftat  vno  minus,  quim 
quantus  cft  numerus  ex  vtrifquc  conflatus , quibus  multiplicantes  ab 
vmtate  abfunt.  Quot  enim  funt  hi  A.  B.  G.  D.  E.  Z.  I.  T , tot  diftat 
T ab  A vnitate.  Ifti  vero  I , C , L , vno  minus  funr , quim  quibus, D 
abvnitate  differt.  Etenim  cumT  tot  funt.  His  autem  fuppofitis,  illis 
quoque  dcmonftratis  propofitum oflendctur.  Cumerum  fupponatur 
diametrum  papaucris  non  minorem  effc  quadragefima  digiti  parte 
Manifeftum  , quod  fphxraqux  digitalem  habuerit  diametrum  , non 
maior  eft  quim  vt  contineat  plures  quim  6 4.  papauerum  millia.  Sphf- 
rxqttippc  habentis  diametrum quadragefimam  partem  digiti,  mul- 
tiplex cft  fecundum  numerum  duiftum.  Dcmonflratur  enim  quod 
(phxrx  triplam  rationem  habent  cius,  quae  eft  diametrorum  inter  fc. 
Poftquam  ergo  fuppofitum  eft  arenam  coaccruatam  in  molem  papauc- 
ris , non  maiorem  clTc numero  quam  decem  millium  : manifeftum, 
quod  fi  arena  impleatur  (phxra  digitalem  habens  diametrum,  non  ma- 
ior erit  arenas  numerus  quim  £40000000.  Eft  vero  huiufinodi  nume- 
rus, vnitates,  videlicet  6 , & numerus  fecundorum  numerorum  : tum 
primorujgi  quadraginta  millena  millia.  Minor  ergo  eft  quam  decem 
vnitates  fecundorum  numerorum.  Quae  vero  centum  digitorum  dia- 
metrum habe*  fphxra,  multiplex  eft  cius  qux  habet  digitaletn  diame- 
trum fcmcl  mille  millies  : quia  rationem  habet  triplicatam  diametro- 
rum inter  fc  fphxrx.  Si  igitur  fiat  ex  arena  fphxra  tanta  magnitu- 
dine, quanta  eft  fphxra  habens  diametrum  digitorum  centum,  pa- 
tet minorem  fore  arena:  numerum  , quam  fit  numerus  prodmftus* 
ex  multiplicatis  decem  vnitatibus  fecundorum  numerorum  per 
femcl  millena  millia.  Cum  itaque  fecundorum  numerorum  decem 
vnitates  decimum  conftituant  numerum  ab  vnitate  , in  proportio- 
nalitate  decuplorum  laterum  : femcl  vero  millena  millia  feptimus 
fint  ab  vnitate  in  eadem  progreffione  : manifeftum  eft  quod  faftus, 
fextus  erit  huius  progremonis  , Se  fextufdecirnus  ab  vnitate.  Do 
monftratur  enim  quod  vno  minus  diftat  ab  vnitate  quam  fit  nume- 
rus ex  vtrifquc  conflatus  , quibus  diftant  ab  vnitate  multipli- 
cantes fele  inuicem  Horum  porro  16  , o&o  priores  cum  vnira- 
te  eorum  funt  qui  primi  appellati  funt.  Qui  vero  poft  ipfos,  ofto, 
fecundorum  , & vltimus  cft  decies  millena  millia  , fecundorum 
nempe  numerorum.  Ergo  conftat  multitudinem  erenx  magnitudi- 
nis mole  aequalis  fphxrx  diametrum  habenti  qui  fit  certum  digj- 
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torum,  minorem  effe  quam  decies  millena  millia  fecundorum  nu- 
merorum. Rurfus  vero  , & fphasra  quae  ioooo  digitorum  habuerit  dia- 
metrum , multiplex  cius  cft  quae  fuerit  dimetientis  centum  digitorum 
habuerit  diametrum , multiplex  eius  cft  quae  fuerit  dimetientis  centum 
digitorum  millics’,milliesiemcL  Si  igitur  fiat  ex  arena  fphaera  tanta 
mole,  quanta  cft  ea , qua:  habuerit  dimetientem  ioooo  digitorum , pa- 
tet eam  fore  minorem  quam  fit  arenae  numerus  fa&us  ex  multiplica- 
tione decies  millenorum  millium  fecundorum  numerorum  per  femei 
millena-  millia.  .Cum  ergo  fecundorum  numerorum  decies  millena 
millia  decimus  fextus  fit  numerus  ab  vnttate:  tum  proportionalia  fc- 
mcl  millena  millia  feptimus  ab  ynitate  in  eadem  progrcflione : patet 
numerum  fa&um  cften  eorum,  qui  in  hac  proportionalitatefuntab 
vnitate.  Horum  vero  22 , odio  quidem  primi  cum  vnitate  eorum 
funt  qui  dicuntur  primi. 'Tum  fcqucntcs  odio  funt  eorum  qui  fecundi 
appellantur  .•  reliqui  funt  tertiorum.  Atque  vltimus  corum.eft  cei> 
tum  millia  tertiorum  numcrorura.Patct  igitur  multitudinem  arena;  in 
molem  congcftas  parem  fphaerae , quas  diametrum  habeat  .10000  digi- 
torum , cfte  minorem  100000  tertiorum  numerorum.  Quoniam  autem 
minor  eft  fphasra  habens  diametrum  vniusftadij , fphaera  qua:  habue- 
rit diametrum  ioooo  digitorum ; patet  multitudinem  arenas  cumulatas 
in  aceruum  aequalem  fphasra:  dimetientis  vnius  lladij,  minorem  efle 
quam  100000  tertiorum  numerorum.  Adhuc  fphaera  quas  habet  dia- 
metrum, centum  ftadiorum , multiplex  cft  Ipherae  diametri  vnius  ftadij 
feraci  millies  millies.  Si  igitur  fiat  ex  arena  fphasra  tanta  magnitudi- 
ne , quanta  eft  habens  diametrum  centum  ftadiorum>manifeftura  quod 
minor  erk  arenae  numerus  co  qui  produccrcturcx  multiplicatis  100000 
tertiorum  dumejrorum  porioooooo.  Et  quia  hasc  100000  tertiorum  nu- 
merorum funt  22  numerus  proponionalitatis  ab  vnitate  : \\xc  vero 
looooooicptimus  ab  vnitate  eiufdcm  proportionalititig  , erit  fanc 
fadhisa8  ab  vnitate  iftius  progreflionis.  Porro  horum 2 8, primi  qui- 
dem 8 cum  vnitate  funt  eorum  qui  primi  dic^mtur.  Qui  vero  poft  ip- 
fosalij  8,  fecundorum:  alij  rurfus  fcqucntcs  8 , funt  tertiorum : reli- 
qui demum  4.  funt  eorum  qui  dicuntur  quarti.  Et  extremus  illorum 
eft  mille  vnitates  quartorum  numerorum.  Manifcftum  itaque  arena: 
multitudinem  in  fphasram  deformata:  diametri  centum  ftadiorum, 
minorem  cflc  mille  vnicatibus  quartorum  numerorum. Praeterea  fphas- 
ra ftadioriua  ioooo,  multiplex  cft  fph^rae  diametri  ftadiorum  centum, 
fcmcl  millies  millies.  Sphasra  ergo  fi  cx  arena  fiat  tanta  mole , vt  eam 
adaequet  fphasram  quot  habeat  diametrum  ioooo  ftadiorum : equidem 
minor  erit  arenx  multitudo  co  qui  nalccrctur  numero  cx  mille  vmtati* 
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bm  quartorum  numerorum  dubiis  in  1000000.  Quoniam  vero  quarto- 
rum numerorum  mille  vnitates  faciunt  28  progreffionis  numerum  ab 
vnitate  : 1000000  vero  7 ciufdcm  progreffionis  ab  vnitate;  patet  quod 
fa&us  numerus  erit  ipfius  progreffionis  ab  vnitate  34.  Horum  vero  54 
primi  8 cum  vnitate  primorum  numerorum  funt.  Qui  vero  poft  ip- 
los  funt  8 fecundorum , tum  qui  fcquitur  8 alij , tertiorum , & qui  funt 
deinceps  quartorum.  Reliqui  duo  lunt  eorum  qui  vocantur  quinti , & 
vltimus  quidem  cerum  cft  decem  vnitates  quintorum  numcrorim. 
Clarum  itaque  cft  multitudinem  arenularum  ea  mole  colle&arum  qua: 
iphsrs  squalis  fit  habenti  diametrum^ioooo  ftadiorum , minorem  efle 
quam  decem  vnitates  quintorum  numerorum.  Adhsc  fphsra  habens 
diametrum  ftadiorum  1000000  , fph?rx  diametrum  habentis  longam 
joooo  ftadiis , cft  raillies  millecuplus.  Si  ergo  fiat  ex  arena fphsra  tan- 
ta magnitudine, quanta  eftfphsra habens  diametrum  ftadiorum  100- 
0000,  conftat arens  numerum  minorem  fore  coqui  fieret  cxdudluto 
vnitatum  quintorum  numerorum  per  1000000. 

Atque , quoniam  quintorum  numerorum  10  vnitates  conftituunt  54 

2ortionalitatis  numerum  ab  vnitate : 1000000  vero  7 ab  vnitate  ip- 
ict  progreffionis:  patet  quodfadus  erit  ciufdcm  proportionalita- 
tis  40  ab  vnitate.  Atque  horum  48  quidem  primi  cum  vnitate  funt  pri- 
morum numerorum.  Secundi  8 funj  fecundorum : tertij  8 tertiorum; 
quarti  8 quartorum,  & denique  8 poftrcmi  funt  quintorum.’  &c  vltimus 
eorum  cft  1000000  quintorum  numerorum.  Apparet  ctgo  arens  .mul- 
titudinem magnitudinem  habentem  squalem  fphjrs  diametrum  ha- 
benti 1000000  ftadiorum,  non  attingere  10000000  quintorum  nume- 
rorum. laro  vero  fphsra  habens  diametrum  ftadiorum  10000000.  mul- 
tiplex cft  fphsts,  cuius  diameter  fit  1000000  ftadiorum , dubiorum  in 
1000000.  Si  vero  fiat  fphsra  ex  arena  tanta  magnitudine,  quanta  cft 
fphsra  qus  diametrum  habeat  ftadiorum  100000000,  patet  quod  minor 
ctit  arens  numerus  produbio  numero  ex  1000000  quintorum  numero- 
rum multiplicatis  per  tooooo.  Quoniam  autem  quintorum  numerorum 
10000000  quadragefimus  cft  ab  vnitate  proportionalis : at  icooooo  fcp- 
timus  ab  vnitate  ciufdcm  ordinis:  conftatgenitnm  efle  4 6 ab  vnitate. 
Horum  prstcrea 4<?,  o&o  quidem  primi  cum  vnitate,  eorum  funt  qui 
primi  dicuntur : 8 alij  proximi  funt  fecundorum  ; fcquentcs  8 funt  ter- 
tiorum: tum  poft  tertios,  alij  8 funt  quartorum:  & qui  poft  quartos, 
funt  quintorum  : reliqui  tandem  funt  (extorum : & extremus  eorum  cft 
100000  fextorum  numerorum.  Clarum  cft  itaque  , quod  multitudo 
arers  ea  quantitate  conglobatx  , vt  squetur  fphxrs  diametrum  ha- 
bcm i , ftadiorum  ioooo.iooooooo;.  minor  cft  quam  iojooo  fcstcrum 
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numerorum  .Sphaera  itidem  habens  diametru  Radiorum  ioooooooooe, 
fphserae  hobentis  diameterum  Radiorum  10000000,  cRfemcl  miliies 
millccupla.  Si  igitur  fiat  e*  arena  globus  tantus  crafiicic  , quanta  cft 
fphacra  habcyis  diametrum  Radiorum  decies  miliies  millenorum  mil- 
lium : manifeflum  quod  arenas  multitudo  minor  erit  numero  pro- 
creato ex  centum  millibus  Textorum  numerorum  du&is  in  femcl  mil- 
lena millia.  Cum  autem  Textorum  numerorum  centum  millia.  Textus 
& quadragefimus  fit  ab  vnitate  proportionis  :Tcmel  vero  millena  mil- 
lia Teptimus  ab  vnitate  in  eadem  progreflione:  patet  quod  genitus  nu- 
merus Tucrit  52  ab  vnitate  ciuTraodi  progrdfionis.  Horum  vero  52;  duo- 
rum primi  48  cum  vnitate  Tunt  eorum  qui  primi  dicuntur,  Iccundi, 
tertij,  quarti , quinti,  & Texti.  Reliqui  vero  4 Tunt  eorum  quos  Tepti- 
inos  dicimus.  ER  poRremus  eorum  cR  mille  vnitatum  Tep timorum  nu- 
• merorum.  Apparet  igitur  arena:  multitudinem  qua:  tanta:  moli»  ftt , ve 
cxxquetlphxramqux  diametro  fit  Radiorum  decies  miliies  milleno- 
rum millium , minorem  efie  mille  vnitatibus  Teptimorum  numerorum. 
Quoniam  itaque  deinonRratus  cR  mundi  diameter  minor  efie  Radio- 
rum decies  miliies  millenorum  milliunumaniTefium  cR  arena:  multi- 
tudinem conformata:  in  molem  mundo  xqualem:  minorem  efie  quam 
fint  mille  vnitates  Teptimorum  numerorum.  Similiter  & multitudo 
arenae  mole  pari  ei , quod  a multis  aRrologis  appellatum  eR  mundus, 
oRenditur  minor  quam  fint  mille  vnitates  Teptimorum  numerorum. 
Quod  etiam  multitudo  arenae  Tphxricae  molis  tanta: , quantam  Ariftar- 
chusTupponit  inerrantium  iiderum  Ipaeram , minor  fit  decem  millenis 
millibus  o&auorum  numerorum  demonftrabitur.  Cum  enim  Tuppo- 
natur  terram  eam  habere  rationem  adhuncdi&um  a nobis  mundum, 
quam  habet  rationem  di&us  mundus  ad  flellarum  fixarum  Tphaeram 
ab  Arifiarcho  pofitam  : Et  diametri  Tphxrarum  eam  ipTam  rationem 
habeant  inter  Te  , diameter  vero  mundi  oRenfiis  fit  minor  quam  decies 
millccuplus  diametri  terrae : Tcquitur  diametrum  Tphxrx  Rcllarum 
fixarum  minorem  efie  quam  diametri  mundi  decies  millccuplum.- Cum 
itaque  fit  vt  Tphaerx  habeant  inter  Ce  triplicatam  rationem  diametro- 
rum, planum  eR  , quod  inerrantium  afirorum  Iphxra  quam  Arifiar- 
chus Tupponit,  minor  fit, quam lemei  milies,  miliies,  miliies , millc- 
cuplus mundi.  ORenditur  enim,  multitudinem.  arenae  mundum  mole 
referentis  , minorem  efie  , quam  millcvnitatura  Teptimorum  numero- 
rum Patet  ergo,  quodfi  Tphxra  ex  arena  fiar,  tanta  magnitudine, quan- 
tam Arifiarchus  lupponit  inerrantium  efie  fiderum fphxram , miijor 
erit  huius  a-enx  numerus,  quam  qui  fit  ex  multiplicatione  mille  vni- 
utum  per  Tcmcl miliies, nulle  ,, millenaria,  millia.  Et  quoniam  ifix 
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thiUe  vmtatesfeptimorum  numerorum  ,funt  progreflionis  52  ab  vni- 
cate:femcl  vero  miliies  mille  millenaria  millia  15  ab  vnitate  eiufdcin 
proportionalitatis  , confentancum  cft  fadum  fore  ciufdcm  progref- 
fionis  £4  ab  vnitate.  Ifte  vero  cft  odauorum  odauus,&  decem  millia 
odauorum  numerorum.  Confequens  ergo  cft  quod  arena:  multitudo 
quae  exercuerit  in  molem  aequalem  fphasrx  non  errantium  fiderum, 
quam  Ariftarchus  fupponit , minor  fit  quam  decem  millena  millia 
odauorum numerorum.  Haec  autem,  oRex  Gelon,  multis  qui  non 
fadi  funt  Mathematicarum  artium  participes,  incredibilia  apparere 
inielligo  : ijsvcroqui  eas  deguftarint,  quique  meditati  funtdiftantias: 
& magnitudines  terrae,  (olis,  lunae , totiulquc  mundi,  credibilia  ex 
dcmonftratione  forent.  Proptcrca  exiftimaui  quibufdam  non  incorv-i 
gruum  videri , ifta  contemplari. 


SVPPLEMENTVM 

' ARCHIMEDIS. 

•"T1  RE  Serunt  partes  iftius  fupplemcnti,Thcotime,  quarum  prima 
X proportiones  exhibebit,  quibus  librum  Archimedis  de  circuli 
dimenfione  Sncllius  pcrfcciffe^ videtur  in  luo  cyclomctrico.  Secunda 
continebit  propofitiones  Kcplcri , quibus  dcmonftrarc  voluit  quae  dee- 
rant libro  de  fphaeroidibus.  Tertia  denique  complectetur  nouara  qua- 
draturam parabola:  £ Luca  Valerio  demonftratam. 

PKIMA  PARS-  CYCLOMETRICI 

PROPOSITIONES. 

* 1.0  ECTANGVLVM  fubinfcriptx  a diametro  differentia  & ra- 
A\  dio  comprchcnfvim,  aequatur  quadrato  inferiptae  dinudi j com- 
plementi ad  femicirculura. 

H. 

•i*  Rcdangulum  fub  reda  a diametro , plus  inferipta  radio  compre- 
henium  sequatur  quadrato  inferiptae  quae  & datum  & dimidnim  cius 
complementum  ad  fcmicircuhim*fimul  fubtendit. 
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HI. 

<¥  Rc&angulum  e figurae  ordinatae  circulo  i nfcriptar  latere  vno  & toti- 
dem radiorum  femimbus,  quot  ipfum  habet  latera, aequatur  arcae  poly- 
goni ordinati  fub  duplo  laterum  numero  in  eodem  circulo. 

* Dodccangulum  aequatur  quadrato  i latere  trianguli  aequilateri  in1 
eundem  circulum  inferipti. 

V. 


Sexangulum  eft  duplum  trianguli  aequilateri  in  eodem  circulo.- 

VI. 

* Dodccangulum  eft  fcfquialterum  quadrati  eidem  circulo  inferipti: 
& fubfcfquitcrtium  circumfcripti. 

VII. 

+ Triens  lateris  trianguli  aequilateri  circuk)  inferipti  aequatur  fcmilfi 
latens  circumfcripti  fexanguli. 

vnr. 

* Differentia  diametri  a latere  inferipti  trianguli  aequilateri  aequatur 
lateris  dodecanguli  circumfcripti  dimidio. 

IX. 

* Inter  figuras  ordinatas  fimilcs  eidem  circulo  adfcriptas,infcripta du- 
plo laterum  numero  media  proportionalis  eft. 

X. 

* Differentia  radij  circularis  a latere  inferipti  quadrati  aequatur  lateris 
oftanguli  circumfcripti  dimidio. 

XI. 

+ Ambitus  re&ilinci  circulo  inferipti  eius  peripherir  cedit : circum- 
fcripti vero  eandem  excedit. 

XII. 


4*  Sc&io  fcmicirculo  non  maior  cedit  trianguli  acquieturi  fibi  in- 
feri pti  duplo. 

XIII. ' 

Spatium  1 duabus  ex  eodem  pun&o  tangentibus  &peripheria  com- 
prehenfum, minus  eft  duplo  trianguli  aequicruri  aLcarumdem  fegmen- 
tis  & tertia  eandem  peripheriara  tangente  comprehenfi. 

XIV. 


Re&ilinettm  circulo  inferibi  poteft  maius  dato  quocumque  fpatio, 
quod  eodem  circulo  fit  minus.  & aliud  circumfcribi  minus  dato  quo- 
cumque fpatio,  quod  eodem  circulo  fit  maius. 

XV. 

Dui  reda:  lineae  inueniri  pofTunt,  quarum  maior  ad  minorem  ra- 

* tionem 
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tioncm  habeat  minorem  , quam  data  raaguitudo  quaelibet  maior  ad 
minorem.  XVI. 

Datx  peripheriae  duo  fimilium  multangulorum  latera  ita  abferibi 
poflunt,  vt  latus  circumfcriptum  ad  inferiptum  minorem  habeat  ratio- 
nem,quam  maior  datarum  magnitudinum  ad  minotem. 

XVII. 


Circulo  duxfimilcs  figurx  ita  adTerihi  poflunt  vt  circumfcripta  ad 
inferiptam  maiorem  habeat  rationem,  quam  data  quaelibet  maior  ad 
minorem.  • XVIII. 

Circulo  dato  poligonum  circmnTcribcrc , vt  fpatia  ab  cius  lateribus 
& peripheriae  conucxo  comprehcnfa  minora  fint  dato  quocumque 
fpacio.  XIX. 

* Circulus  aequatur  triangulo,  cuius  altitudo  radio  bafis  peripheriae 

ciufdcm  Iit  aequalis.  X X. 

* Si  diameter  radio  aequaliter  continuetur,  &rcda  a termino  conti- 
nuata circulum  contingat,  fegmentum  conucxi  a conubia  ad  diame- 
trum erit  totius  circuli  fextans,  reliquum  triens. 

XXI. 

Si  a termino  diametri  radio  aequaliter  continuata  reda  circulum  con- 
tingcns,rcdx  in  reliquo  diametri  termino  eundem  contingenti  occur- 
rat, intercipictab  ea  ad  contadum  redam  aequalem  infcriptae  vtriuf- 
que  contadum  con  nectenti. 

•i*  ConfttfArium.  Perpendicularis  i vertice  trianguli  aequilatcncircum- 
feripti  cfl  rriplaradi)  circuli iaTeripti. 

XXIL 

Si  i pundo,  quod  diametri  interuallo  ab  cius  centro  di  flat,  dux  redar 
peripheriam  Tecantes  educantur , Tegmentum  peripheriae  conucxum  ab 
iis  interceptum  minus cftconcaui  dimidio»  maius  triente. 

XXIII. 

* Si  a termino  diametri  radio  aequaliter  continuata?,  redx  perperiphe- 

riam  cduda  eundem  inreliquo  diametri  termino  tangenti  oecurat,  ab- 
fiimct  ad  contadum  redam  maiorem , quam  fit  ea  qux  periphenx  ab- 
lumptxeft  inferipta.  XXIV- 

* Circulorum  peripherix,  quorum  anguli  in  centro  pcriphcriavc  Tuis 
radiisfuntrcciprocc  proportionales,  funt  aequales- 

XXV- 

Si  reda  inter  peripherix  conucxum  & diametrum  continuatam  fit 
radio  aqualis , Tegmentum  concauiint er  eas  interceptum  crjt  connexi 
triplum  ,&  contra. 

Lemm 4-  Diameter  maior  cft quinque  lateribus  ciicuijflcripti 
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fcdccanguli  w/,Complcraentum  Uteris  inferipti  fcdccanguli  maius  eft 

eiufdem  lateris  quintuplo.  XXVI. 

Si  reda  inter  diametrum  continuatam, Seperipheriae  contagium  ra- 
dio «qualis, occurrat  rcd«  circulum  in  remoti/lirao  diametri  termino 
contingenti , abfumet  redam  maiorem  peripheria  inter  has  tangentes 
comprehensa.  X X V 1 1. 

Si  a termino  diametri  radio atqualiter  continuae  reda  per  periphe- 
riam  cduda , ungenti  eam  in  reliquo  diametri  termino  occurrat,  abfu- 
met redam  minorem  quam  fit  trientis  concaux  pcriphenas  inter  eas 
interceptae  ungens  tripla. 

XXVIII. 

Si  a termino  diametri  radio  «qualiter  continuatae  reda  per  periphe- 
riam  cduda,  tangenti  eam  in  reliquo  diametri  termino  occurrat,abfu- 
metredam  minorem  quam  iit  peripheria  inter  cafdera  intercepta. 

XXIX. 

Linea qiix  alimitctrifcdioniscuiulqucpcripherix  redae  in  reliquo 
diametri  termino  tangenti  occurrit,  abfumet  e tangente  fegmentum 
maius  quam  fit  peripheriae  concauum  inter  ipfam&  diametrum  inter- 
ceptum. XXX. 

Linea  reda  quae  i limite  trifedionis  peripheriam  in  reliquo  diametri 
termino  tangenti  occurrit, abfumit  ex  ea  fegmentum  duobus  finibus  8c 
vni  tangenti,  qui  adciufdcm  trientem  pertinent, aequalem. 

XXXI. 

Rationem  diametri  ad  fuam  peripheriam  fecundum  expofitos  limites 
tam  accurate  quam  cuique  collibitum  erit , definire. 

XXXII. 

Diametro  binario,  & poftpofitis  quotlibct  circulis  taxad , ratio  dia- 
metri ad  peripheriam  in  duplo  tot  circulis  condans  erit,  quotnoucna- 
rij  coutinui  a principio  in  inferipta  coplemcnti  dati  lateris  i nucnictur. 
Ctnfc  cUrium.  Licet  itaque  hinc,  quoufquc  ratio  diametri  ad  periphe- 
riam bene  accurate  e fingulis  eruatur,  quam  proxime  definire. 

XXXIII. 

Lineam  dat*  peripheriae  quamlibet  proxime  aequalem  exhibere. 

XXXIV. 

Daae  redae  aequalem  peripheriam  e dato  circulo  aflumcrc,&  contra. 

XXXV. 

• Datam  peripheriam  data  rat  ionc  fccarc. 

XXXVI. 

Daae  inferipts  debitam  peripheriam  tam  vere  propinquam  in  nume- 
ris exhibere , quim  erit  ratio  diametri  ad  fuam  peripheriata  data. 
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X«»0»4.  Triens  finus  dats  peripheri*  minor cft  finus  tuentis  dat* 
peripheri*.  XXXVII. 

Si  duorumfinuum  vtrimque i centro  eidem  diametro  perpendicu- 
larium ille  huius  fit  triens,  reda  per  eorum  vertices  line*  in  hoc  dia- 
metri termino  tangenti  occurcns  abfumet  Tegmentum  tangentis  maius 
peripheria  fibi  contigud.  XXXVIII. 

Dat*  cuicumquc  peripheri*  inferiptam  ver*  tam  propinquam  in 
numeris  exhibere*,  quam  erit  ratio  diametri  ad  Tuam  penphcriam  data. 

XXX-IX. 

**  Si  trienti  dat*  peripheri*  finus  *qualis  vitra  centrum  conftituatur, 
reda  vtriufque  verticem  conncdcns,& continuata  occurret  diametro 
continuat*  intra  limitem  trifedionis  & diametri  continuationem  ra- 
dio squalem.  His  Mutem  fauenti*  preblemst » prsxi  fe/uunti»frbiutsgit» 

I.  Triangulum  dato  fcdori  *quaIeconftruerc,Sc  contra. 

II.  Dato  fcdori  fuper  data  peripheria  squale  trilaterum  conftruerc. 

III.  Dato  trilatero  in bafi  circulari  squalem  fedorem  conftruerc. 

I V.  Dat*  fedioni  squalem  fedorem  conftituere. 

V.  Datis  trianguli  rcdanguli  lateribus  eius  angulos  inucnire. 

VI.  Datis  trianguli  redanguli  angulis  oppofitorum  laterum  rationem 

inuenire.  # 

SECVNDA  PARS  THEOREMA- 
TVM  STEREOMETRIjC  nous Kcpleri. 

I.  T~V  Ationem  circumferenti*  ad  diametrum  efle  proxime  eam, 
iY^qu*  cft  a i.  ad  7 .ex  Archimedi. 

ZptJ/igT»A*  Longitudo  line*  elliptic*,idcftdcfcribentis  ellipfim,fcfc  ,, 
habet  ad  medium  Arihmcticum  inter  duas  eius  diametros,  qus  axis  re- 
dus,  & tranfuerfus  dicuntur , vt  22.  ad  27.  fere. 

II.  Circuli  arca  ad  arcam  quadratam  diametri  comparata, rationem 
habet  eam  quam  ii.  ad  14.  fere. 

droUtnum  1.  Scdoris  in  circulo  area  squalis  cft  rcdangulo  fub  fc- 
midiametro,  & dimidio  arcu.. 

Ceroti.  2.  Segmenti  circuli  minoris  arca  minor  cft  fcdoris  area, trian- 
gulo fub  fcdoris  & fegmenti  redis  comprchcnfo : Tegmenti  vero  ma- 
ioris arca  tanto  maior  cft  fedorcfuo. 

Epif*g- 1.  Circulo  hoc  cft  commune  cum  parabola,  quod  in  vcrifquc 
portiones  quomodocumque  per  vnam  redam  abfciiue  , fi  squales. 
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habuerint  diametros , & ipfse  inter  fe  in  qualibet  figura  fint  aequales. 

Hh  Epif  2.  Paraboles  area  clt  fcfquitcrtia  arcae  trianguli  habentis  eao- 
dem  eum  parabola  bafim  redam, & candcmaltitudinem.  Ex  Archimede’ 

* Eptf.q.  Ellipfisarca  ad  aream  circuli  cft,  vt  minor  cllipfis  diameter 
ad  maiorem:  8evt  circulus  ad  quadratum  diametri,  fic  cllipfis  ad  re- 
dangulum  diametrorum?  fcilicetetiam  vt  11  ad  14.  fere.  Ex  Archim .. 

•i*  III.  Cylindri  vero  ad  parallclepipcdum  columnare  redangulura 
xque  altum,  quod  cylindri  corpus  llringit  quadratis  fuis  bafibusSc 
parallelis  lateribus  , ratio  cft  eadem,  qua:  circuli  ad  quadratum  cir- 
cumfcriptum  , hoc  cft  eadem  qua:  11.  ad  /4. 

>1*  IV.  Si  columna  reda  parallelarum  bafium  cum  pyramide, fi  cylin- 
der  cum  cono  eandem  bafim  habuerit , eandemque  altitudinem , tri- 
plum ent  illius. 

V.  Superficies  curua  coni  rcdanguli  infcriptihcmilphxrio,  oft  femi- 
duplabalcos,  fcu  circuli  maximi  inlphacra,  dimidia  bafeos  coni  re- 
<ft anguli  circa  hemifphaerium. 

Ht*  VI.  Conuexum  lphaericum  cft  quadruplum  arex  circuli  maximi, 
qui  fphxram  per  centrum  fecat.  Ex  Archimede. 

Hi4  VII.  Conuexum  cuiuflibet/cgincnti  fphxrx  cft  arqualc  plano  cir- 
culi, cuius  femidiameter  fubtendit  fegmenti  latitudinem  a polo  ad 
bafim.  Fide  corollarium. 

* VIII.  Sphxricum  conuexum  Secius  axis  fccantur  a plano  ad  axem 
redo  in  eadem  proportione. 

* IX.  Cylindri  redi fupcrficies  cft  arqualisfphxricx  quam  ftringit. 

HH  X.  Superficies  globi , cius  cylindri,  qui  globum  ftringit , rcfcdx 
ab  eodem  plano  ad  axem  redo  lunt  xqualcs. 

XI.  Corpus  cylindri  ell  ad  corpus  fphxrx,  quam  ftringit,  in  propor- 
rionc  fefquialtcra. 

XII.  Cubi  corpus  ad  corpus  fphxra:  quam  ftringit,  eft  duplum  pau- 
lo minus,  nimirum  vt  21.  ad  11.  proxime. 

►i*  XIII.  Corpus  coni,  cuius  altitudo  cft  xqualis  diametro  Iphaeraej 
bafis  fphxrx,  maximus  circulus,  cft  dimidium  corporis  fphxrx. 

Coroll.  Conus,  de  quo  theoremate  in  hemilphxriocft  ad  cylindrum 
qui  fphxram  ftringit,  vtodaedron  infphxra  ad  cubum  circa  Iphxram, 
fcxtamfcilicct  partem  cylindri , quartam  Iphxrx , & fic  dimidium  hc- 
mifpxrij  fui,  dimidiumque  coni  theor.  xj.  <lclcripti,quippc  cuius  bafim 
habet  integra  m,  altitudinis  vero  faltem  dimidium. 

F.ptf  1.  Eadem  c(l  proportio  corporis  ab  ell  ipfi  produdi , quod  lphx- 
xoides  dicitur , ad  conum  xque  altum.  E v Arch.m.  19.  & 30  j>r.  fphxroid. 
Fpif  2.  Sicut  iphxroides  eft  coni  fui  duplum:  fic  concides  paraboli- 
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ciuii  eft  coni  fui  fcfquialtcrum.  Es  eoi.  l.p.  23.  (jr  Conoidcs  vero  hy- 

perbolicum  fefquialterara  proportionem  magis  ad  xqualitatem  ad- 
ducit, nam  ad  lineas fcfquialtcram  proportionem  continentes  (qux  ha- 
bent duplum  & triplum  cius  qux  inter  verticem,  & centrum  figura.*) 
addit  vtrinque  diametrum. 

XIV.  Segmento  fphxrx  squalis  cft  conus  fuper  eadem  bafi , habens 
altitudinemtanto  maiorem,  vt fit  cius  exccifus  adfemidiametrum  glo- 
bi, ficut  cft  altitudo  ipfa  Tegmenti  adrefiduum  diametri.  ride  corolt. 

Epif.i.  Vt  fedio  globi  fada  plano  axi  parallelo  femper  cft  circulus  :fic 
fe&iofiihxroidis  non  omnis , fcd qux fit  plano  axi  parallelo,  cft  clli- 
pfis,  fphxroidi  fimilis  , cllipfcs  vero  diucrfiirum,  Sediflimilium  fpc- 
cicrum , aut  circuli  fiunt,  quoties  vel  fphxroidcs  vtetimque , vel  conoi- 
desper  vtrumquue  oppofitorum  laterum  fccatur.  ride  Anhim.  Jphxr.  p. 
it.13.14.Cf/.  y. 

Epijig.  2.  Segmentorum  fphxroidifratio  eadem  cft  , qux  Tegmen- 
torum globi , fi  reda  fit  ratio  ad  axem  :fin  obii  qua,  tunc  vfurpatur  non 
dimidium  axis,  led  dimidium  cius  que  vcrticcsportionnum  fadarum) 
id  cft  punda  carum  fuper  fcdioncra  altiffima,  coniungir.  Nam  in  cllipii 
qux  gignit  fphxroidcs,  axis  quidem  cft  inter  diametros ; diametrorum 
vero  multx  iunt , diucrfx  longitudinis  , quilibet  binos  oppofitos  ver- 
tices coniungcns. 

XV.  Qucmadmodinn  curuisfupcrficicbus  Tegmentorum  theor.  7.  fecit 
aequales  circulos  planos : 8 aeque  valentes  lineas  redas  oftendit,  conv 
parabiles  inter  Te  diucrfarum  Tedionum : fic  etiam  Toliditati  fcgmciv 
torum  a/fignarc  poftumus  non  tantum  conos  xquales , vt  theor  14.  fcd 
etiam  plana  xquitialcntia  , leu  proportioni^  ciufdcm  comparabilia 
inter  fc  diucrfarum  Tedionum.  r/dc  autbsrem  qui  hxc  exhibet. 

Zpif*g.  Sic  iegmenta  conoidis  parabolici  lunt  inter  fc  in  proportio- 
ne , qux  cft  inter  quadrata  axium,  bide  Areb.  16.  p.  fibsroid. 

CoroLl.  1.  Segmenta  Tegmentorum  fphxrx  cafdcm  habent  leges,  quoad 
corpora ati net,  qux  fupra fuerunt  ciufdcm  generis  Tegmentorum  fu* 
perfide  in  coroll.  ad  theor  7. 

Coroll.  Zona  fphxrx  & lphcroidis , fcu  corpus  annulare , contentum 
parce  fupcrficici  fphxrx  vel  fph^roidis  media,  qux  zona  dicitur,  & „ 
luperficie  cylindrica  intus,  ita  inueftigatur.  Afphjra,  vel  fpheroide 
auferuntur  bina  Tegmenta  xqualia,  &;  cylindcr  zonx  a* que  altus , ba- 
fibusiifdem  cumfcgmentis  ablatis  : remanetque  corpus  zonx.  Quod 
fi  zona  non  fic  media  globi,  vel  fphxrojdis,  fcdinclinata  ad  polum  • 
feu  verticem , auferuntur  Tegmenta  inxqtialia,  truncus  coni , vt  rema- 
ncatt.ilis  zona.  Intelligitur  autem  zona,  cui  circumcirca  fit  xquabihs 
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latitudo,  &fub  qua  fit  truncus  conicus  parallelarum  bafium  : cuius  di- 

menfiones  fcquuntur.  . 

XVI.  Conus  fecatur  varii : aut  enim  per  verticem  & bafim , & id  vel 
plano,  vel  fuperfiric  aliaconi  minoris  habentis  eundem  verticem.  In 
vtroque  cafu  fegmenta  coni  atque  alta  funtvt  eorum bafes  inter  fc.  Ve- 
rum cft  autem  tlicorn.  fphaeroid.  de  omni  Tegmento  verticali , iuxta 
quod  coni , fegmentique  verticalis  ad  conum  proportio  componitur 
ex  proportione  bafium  interfe , & altitudinum  inter  Te.  Vide  plura  apud 
authorem  in  hoc  theormate 

XVII.  Segmenta  cylindri  reda  , parallelis  axi , Tuperficiebus  refeifia, 
funt  inter  Te , vt  fegmenta  bafis : Tegmenta  vero , plano  per  axem  tranf- 
eunte,  dummodo  non  fccet  alteram  bafium,  firnt  vt  Tegmenta  axis  in- 
ter Te.  Vide  etiam  authorem  hic , vbi  explicat pmdittat figuras. 

Xyill.  Omnis  aunulus  fcdionis circularis,  vel  ellipticae , eft  aequali* 
cylindro , cuius  altitudo  xquat  longitudinem  circumferentiae  , quam 
centrum  figurae  circumdudae  defcripfit  , bafis  vero  eadem  cft  cum 
fcdionc  annuli.  Vide  coroll. 

X IX.  Annuitis  ftridus  cft  aequalis  cylindro , qui  habet  bafim , circulum- 
fcdionis  annuli,  altitudinem  aequalem  circuli  longitudini-  Vide  coroll . 

& analogiam. 

(Zoro/l.  Globus  cft  ad  circulum  ftridum  eodem  circulo  creatum  , vt 
7.  ad  5 3.  nam  tertia  pars  Temidiametri  duda  in  quadruplum  circuli  ma- 
ximi , vel  duae  tertiae  diametri  in  arcam  circuli  maximi,  creant  cylin- 
ium  aequalem  cubo.  Atcylindcr  aequalis ftrido,  habet  bafim  quidem 
eandem  : altitudinem  vero,  circum  ferentiam.  Ergo  vt  circumferentia 
adbclTein  diametri  ad7.itaftridttm  ad  globum. 

XX.  Zona  Mali  componitur  ex  zona  globi  ,& Tegmento  redo  cylin- 
dri, cuius  Tegmenti  bafis  cft  Tegmentum,  quod  deficit  in  figura,  quae 
gignitMalum;  altitudo  vero  > aequalis  circulo,  quem  centrum  Teg- 
menti maioris  dclcribit.  Vide  1. corollaria pro praxi geometrica. 

XXI.  Corpus  Citri  j cft  differentia  inter  zonam  globi , & didum  Teg- 
mentum cylindri.  Vide  1.  coroll. 

C otoll.z.  Sic  corpus  O-l  i na: , vel  Pruni  elliptici  cft  differentia  inter 
zonam  fpha?roidisiIlic  longi, hic  lati  & inter  Tegmentum  cylindri  ellip- 
tici. 

XXII.  Zona  Citri;  truncati  vtrinque  aequalibus  circulis,  componitur 
ex  corpore  minoris  Citri;  quod  creatur  ab  eodem  circuli  fegmento,. 
quo  zona  propofita  creata  cft,  & ex  Tegmento  cylindri  cuius  bafis  idem: 
minus  Tegmentum  circuli:  altitudo  aequalis  circumferentiae  circuli 
truucanris.  Vide  conii. 1 & ep  i fag. 
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XXIII.  Coni  dtfo , creati £ rectiangulo Tcalcno : alter  minori , laltein 
maiori  latere  eorum,  quae  circa  rectum,  pro  axe  conftitutis,  Tunt  in 
proportione  laterum,  qux  bafes  ipfis  conis  deTcribunt. 

XXIV.  Sphf roides longurp  in  inTeriptum  Tphfroidi  lato  fic  vt  eaf- 
dem  habeant  diametros,  fed  axes  in  iis  permutatos , eft  ad  (phaeroidcs 
latum  vt  diameter  breuior  ad  longiorem. 

XXV.  Segmentum  globi  ad  Citrium  eodem  Tegmento  circuli  def- 
criptum,  videtur  eam  habere  ptoportionem  , quam  habet  diameter 
bahs  Tegmenti  ad  axem  Teu  altitudinem  Tegmenti, 

XXVI.  Si  reda  quaedam  Tedionem  conicam,  & genitum  ab  illa  Teg- 
mentumTphaeroidis,  autconoidis  centigcritincircumTcrentiabaTcos, 
concurrens  cum  axe  & circumdudx  lineae  circa  diametrum  bafeos  im- 
mobilem, creaucrint  (olida,  contingens  quidem  tonum  , fcdioncs 
verer  conicae , prunum,  Ohuam  vclfuTum,  quaelibet  Tuum  congcncre: 
eadem  vero  contingens:  circum  duda  circa  axem  immobilem  , crca- 
ucrit  conum  alium:  proportio  dimidtj  Pruni  vel  Oliuae  adfcgmcntum 
Tphaeroidis  , fuft  verd  ad  fuum  conoides , paoximc  erit  aequalis  pro- 
portioni prioris  coni , ad  conum  pofteriorem.  • 

XXVII.  Si  cuiuflibet trianguli  iatus  alterum  circa  redqm  angulum 
(ecetur, &in  duo  aequalia,  &in  proportione  laterum  reliquorum  : in 
angulovero  oppolito concurrant  Tcdtiones conicae  variae: communiter 
TeipTas , & latus  redo  angulo  oppofitum,  tangentes,  vertices  prima- 
rios in  fatere  Tedo  habentes  : qua:  Tunt  a (ummo  ad  medietatem,  omnes 
erunt  hyperbolae : quae  inipTambiTedionem  incidit , parabole  ; quae 
hinc  vlquc  ad  Tedionem  proportionalem , omnis  generis  ellipTes  rcdlae: 
quae  in  ipTam  proportionalem  incidit,  circulus:  quae  denique  hinc  vC- 
queadredum  angulum,  omnis  generis  ellipfcs  tranTuerTas  erunt,  in 
quibus  vertex  improprie  dicitur , pro  extremo  axis  breuioris.  ytdc*ntur 

2.  ctrollartA.  v,  ' : ; . < 

XXVIII.  Si  quatuor  Tpecics  conicarum  Tedionum  circulus , elliplcs, 
parabola,  hyperbolae  Teie  incommuni  vertice  contingunt  : prctcrca- 
que  in  duobus  aliis  pundis,  aequaliter  a vertice  remotis  , concurrunt, 
omnes  in  duobus  pundisTecantur  ab  omnibus , & circuli  circumTcren- 
tia  intra  Tediones  eft  exterius,  continet  que  ellipticas  : hae  paraboli- 
cam ; intimae  Tunt  hypcrbolicae , & ex  iis  interiorcs,quae  obtufiores, cae- 
demque Tuis  afymptouspropriorcs.  vonlrn-  ' • 

XXIX.  Si  Citrium,  Pruna , TuTum  paraboheum , TuTa  hyperbolica,  & 
conus  duplicatus,  omnia  truncata,  habuerint  toTdem  circulos , tam 
truncantes , quam  medium  corporem;  Cimum  erit, maximum,  reli- 
qua eodem  or di^c-ma g nituth iy$ f o rpor  um , quojjicfwiK^mfita.  . 
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XX  X.  Proportionem  indagare  Tegmentorum  Cieri;,  Oliufc,  Pruni, 
aut/ufi,  fadorum  plano  axi  parallelo.  Placet  autem  his  adtre  theormat* 
itlutum  Jlaiutt,  poftquam  httee  30.  propojuit  S ne  Hio , vtl 
filttrij eluendum , tum  illius J elutionem  f e nefeirt  fateatur. 


theoremata. 


GYlindrorumrc&orumfc&ioncs  per  axem,  quae  diagonios  habent 
xqiulcsjfiiii  proportio  diametri  bafis  ad  altitudinem  fuerit,cadcm, 
aut  permutata  , inx  quales  habent  arcas  : cftquc  inter  has  illius  area 
maxima,  qua;  fecat  cylindrum  xqucaltum  diametro  fu*  bafis. 

1 f.  In  truncis  conicis  reliqua  omnia  manent , nifi  quod  inter  truncos 
proximos  ab  illo,  qui  latus  diametro  bafis  habuerit  squale,  plus  va- 
riatur arearum  (irarum  proportio , qudm  fi  cylindri  pro  truncis  conicis 
edent , inter  truncos  remotiores  minus. 

1 1 1.  Cylindrorum  re&orum  quorum  fc&ioncs  habent  eandem  diago- 
nium',  corpora  non  habent  inter  (e  proportiones  analogas  proportio- 
nibus arcarum , quibus  fccancinpcr  axem  : nec  cuius  eft  maxima  fedrix 
arca,  einfdcm  & corpus  maximum  eft.  Vide  fraxim. 

I V.  Omnium  parallelcpipcdorum  (eu  columnarum  inferiptanint 
(phf rra  eidem , qua;  binis  exoppofito  quadratis  bafibus  conftant,  cubus 
eft  maximo  corpore. 

V.  Omnium  cylindrorum , diagonium  eandem  habentium,  maxi- 
mus  & -capac iiflmus  eft  i#,  cuius  diameter  bafis,  eft  ad  altitudinem 
in  proportione  (emi  dupla,  (eu  vtlatiis  tetragoni  aut  dia  gonios  quadra?- 
ti  cubici  ad  latus  cubi  in  eadem  (phxra.  Videantur  1.  et  foliati*,  er  ad- 
monitio. 

Definitio.  Cylinder,  & trunci  coniugati  dicantur,  quando  lectioni- 
bus vtroramque pttttxcm  fuerit!  fcadem , vel  aequales  diagonij , & vt  dia- 
meter bafis  cylindri  ad  cius  altitudinem  : fic  diametri  minoris  bafis. 
truncorum  ad  eorum  latera  accliuia. 

V I.  Daco  cylindri  & trunci  coniugati  Fatere,  vel  bafis  minoris  dia- 
metro i inuenircmnjci  coniugati  lineas  reliquas.  Oportet  autem  pro- 
portionem laceris  vel  bafis  in  cylindro  ad  datum  latus  vel  bafim  trunci 
elfe  minorem  proportione  diametri , &altitudinis  cylindri  iun&arum, 
ad  diagonium. 

VII.  Si  fucritcylinder,&trnncusconicusconiugati  , & differentia; 
diametrorum  ifj  bafibus  trunci  (ecetur  in  proportione,  quam  babentin- 
tcr(c  quadrata  ,<haitictribafis , 5c  altitudinis  cylindri : ait  hoc  diame- 
tri. 
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tri  quadratum,  arquale  re&angulo,  fub  minore  diametro  trunci  , & 
fubcompofitacxhac  & Tegmento , quod  diametro  cylindri  rcfpondct. 
Videantur  4. Corollaria  praette*. 

V I I I.  In  cyliudro  5d  trunco  conico  coniugaris  altitudinum  proportio 
componitur  ex  proportione  diametrorum  in  bafibus  , minori  conici 
trunci  & vttaque  cylindri , & ex  proportione  perpendiculi , ad  latus  ac- 
cliuertunci. 

IX.  Si  differentia  diametrorum  trunci  fccctur  in  proportione  laterum 
cylindri  coniugati  & addatur  pars  rcfpondcns  diametro  bafis  cylindri 
ad  minorem,  hantque  rc£tangula.  i fub  minore  & maiore.  2 fub  mi- 
nore & modo  compedita : proportio  rc&anguli  primi,  audi  tertia  partje 
quadrati  a differentia  diametrorum  , ad  rcdangulura  fecundum , 6c 
proportio  altitudinis  cylindri  ad  altitudinem  trunci , in  vnum  'compo- 
fitae , conftituunt  proportionem  corporis  trunci  ad  corpus  cylindri  con- 
iugati.  Videantur  CortUarisy  & pulchra  analogis. 

X.  Inomniconiugatione  , trunci  per  augmentum  proportionis  dia- 
metrorum tandem  fiunt  minores  quacumque  data  quantitate  fblida. 

XI *■  Cylinder  aequalis  trunco  aequialto , bafim  habet compofitam  ex 
duarum  bafium  trunci  & carum  medij  proportionalis  trictibus  fingulis. 

XII.  Cylindri  habentis  altitudinem  eandem  cum  trunco  redo,  & 
diagonion  eandem , diameter  bafis  eft  medium  arithmeticum  inter 
diametros  bafium  trunci.' 

XI II.  Exceffus  trunci, habentis  eandem  cum  cylindro  altitudinem, 
eandemque  diagonion,proportioncm  ad  illum  habet , quam  pars  duo- 
decima quadrati  differentiae  ad  quadratum  de  diametro  cylindri.  Vi- 
deatur Corol  arium  & analogia. 

XIV.  Cylinder  aequalis  trunco  & aequealtus,  maiorem  illo  diago- 
nion habet. 

XV.  Omnes  proportiones  diametrorum  trunci  locum  habentes  in  con- 
iugatione  proportionis  cenae, locum  etiam  habent  in  coniugationc 
proportionis  maioris. 

XVI.  Omnis  cylinder , altior  maximo  , fuper  eadem  diagonio , habet 

ex  cylindris  maximo  humilioribus , fociumfibiaequalcm,  quem  fub- 
contrarium dicemus.  ,■  n,-  . •• 

XVII.  Invna qualibet  coniugationc,  quae  quadratum  diametri  ha- 

bet minus,quim  duplum  quadrati  altitudinis,  omnes  trunci  ab  ipfo  cy- 
lindro coniugato  maiores,  nonobftantc  quod  minuitur  eorum  altitu- 
do, pofteadccrefcunt  iterum,  femper  adhuc  maiores  cylindro  coniu- 
gato,  quoad  altitudinem  habuerint  maiorem,  quam  cylinder  coniu- 
gati  fubcontrarius.  ..  .. 
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XVIII.  In  coniugauonc  proportionis  dupla  minoris  , truncus  aqua- 
lis cylindro comugato, habet  altitudinem  minorem  altirudinc  cylin- 
dri, qui  conmgati  Ibcuu,  eidemque  aqualis  cft,  coniugationis  tamen 
diucrfx.  Fide  corollarium. 

XIX.  In  omnibus  coni  ligationibus  truncorum,  & cylindri  , quibus 
diameter  bafis  minoris  cft  minor  iemidupla  lateris  accliuis,  datur  bis 
aliqua  proportio  diametrorum  trunci , per  quamtruncusiut  aequalis 
cylindro  ex  omnibus  comugationibus  maximo. 

XX.  Trunci  variarum  coniugationum  eandem  habentes  inter  fe  dia- 
metrorum proportionem,  quo  propius  allocuti  fuerint  altitudine  cylin- 
drum fuper  eadem  diagonio  maximum,  hoc  erunt maiotes  ; quo  altio- 
res  illo,  hoc  minores. 

XXI.  Ex  omnibus  truncis  coniugationis  eiufdem,  maximus  eu.  ille, 
qui  hibet  altitudinem  cylindri  maximi  fubfemitriplam  fcilicct  diago- 
mj : Ab  hoc  vero  faftigio  ca?tcri  omnes,  tam  qui  altiorcs , quam  qui 
humiliores , iterum  decrcfcunt. 

XXII.  In  coniugationibus,  quae  quadratum  diametri  habent  duplum 

quadrati  altitudinis  aut  maius,  trunci  omnes  funt  minores  cylindro 
maximo,  coni  ugato  fcilicct  fuo  : & hoc  tanto  plus,  quanto  rcccfieri- 
mus  a proportione  dupla.  Vide  eorollnr.  ' 

XXIII.  Data  proportione  diametrorum  trunci,  coniugationcm  in- 
ucnirc,  in  qua  talis  truncus  sequet  cylindrum  coniugationis  maxima?. 

XXIV.  Data  coni  ligatione,  quaquadratum  diametri  in  baft  cylin- 
dri , minus  cft  duplo  quadrati  altitudinis , inuenire  proportiones  duas 
diametrorum  , quse  truncos  coniugationis  eiuldcm  efficiat  aequales  cy- 
lindro maximo.  Hac  dnoiij.  & tj.Problemnts  Geometris propor/tt. 

XXV.  Si  diuerlarum  coniugationum  trunci  habuerint  eandem  inter 
fe  proportionem  djametrorum,  conftituti  fuper  eadem  diagonio,  pro- 
portio corporum  erit  eo  mpofita  ex  tribus  elementis , ex  proportione  cy- 
lindrorum coniugationis  , & ex  proportionibus  cylindri  cuiufquc  ad 
ftium  truncum  coniugatum,  prioris  quidem  cylindri  euerfa,  pofterio- 
risvero  dirc&a  Fide.mtHr  j.  corollaria  praiiic,*. 

X XV I.  In  doli  js,  qua?  fune  inter  fe  figura:  fimiiis  proportio  capacita- 
tum cft  tripla  ad  proportionem  illarum  longitudinum , qua?  funt  ab  ori- 
ficio fummo  ad  imum  calcem  alterutrius  orbis  lignei.  Fide  z.  cortlU. 
ri*  pr*  fructum  virga  nidoha  menfurandapropofita : i->  r < ' 

XXVII.  Etiam  bina?  medietates  dolij  Auftrici  non  plane  fuerint  II- 
miles , fcd  orbium  ligneorum  alter  paulo  minor  & anguftior  rcliquo- 
dummodo  longitudo  in  menforia  fit  eadem , infenfibilis  erit  capacita- 
tum in  vtraque  medietate  differentia.  * . i- 
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XXVIII.  Atfi  longitudo  virga:  per  vtruinque  doli;  truncum  non  fit 
aequalis,  quod  vfu  venit : medium  proportionale  inter  vtramque  virgae 
longitudinem,  ideft  medius  inter  duos  ab  vno  & altera  medietate  no- 
tatos, fine  errore  pro  indice  capacitatis  vfurpatur. 

XXIX,  Curitatur  a tabularum,  fcu  bucaofitas  inter  orificium  medium& 
orbem  vrrumque  ligneum, in  dolio  Auftrtaco  nihil  derogat  indicio  vir- 
gae,in  oblongis  doliis  auget  capacitatem  virga  indicatam  ( perfe  qui- 
dem, cancris  paribus  )in  Curtis  minuit.  V scitatur  vjut  totius  libri  cire a 
atl/a, quorum  menfuram  K epUrusvarqs  modis  inuffhgat. 

TERTIA  PARS- DE  QVADRANDA 

PER  FALSVM  SIMPLEX  PARABOLA. 

’ 

Fropofstio  prima. 

I.  C I quaelibet  figura  plana  grauitatem  acciperet,  tanta  eifet,  quanta 
iJfi  nullam  grauitatem  accepiiTet. 

II.  Si  quaslibet  duas  magnitudines  ciufdcra  generis  graucs  ficrent;ean- 
dem  inter  fe  haberent  proportionem, quam  ante  grauitatem  habuiifent. 

III.  Si  duo  quaslibet  grauiaeiufdcm  generis  extra  fuurn  locum  pofita. 
deinde  fibi  relida  in  eandem  aliquam  fuperficicm  planam, quam  fi- 
nientem appello , caderent  ad  perpendiculum : duo  vero  quaelibet  gra- 
uia  ciufdem  generis  fufpenfa  non  fecundum fua  centra  grauitatis  in  ter- 
minis cuiufdam  redae  lineae , quae  libra  dicitur , in  vno  pundo,  quod  in- 
ca  fit,  dctentae.ita  vi  proprij  ponderis  grauarent  libram, vt  ea  aequaliter 
diftarct  a finiente:  ea  grauia  inter  fe  eandem, quam  brachia  librae  habe- 
rent proportionem  :fi  qui  ad  contrarias  partes  attinent  proportionis  tcr- 
mini,antecedentes,  8c  confcqucntcs  inter  fe  comparentur.  Brachia  au- 
tem librae  dicimus  duas  illas  partes , quae  interpundum,  in  quo  libra 
fufpcnfacft,  & terminos  interijeiuntur. 

Lemma.  Sit  gtauc  A B fufpcnfum  in  pundo  A , quod  non  fit  cius 
centrum  grauitatis  : fit  autem  grauis  A B centrum  grauitatis  C ,quod 
quidem  &pundum  fiilpenfionis  A fit  in  eodem  perpendiculo  A H: 
& pundum  perpendiculi , cui  congruit  C , fit  D.  Voco  autem  perp cn- 
diculumhic  generaliter  redam  lineam,  quam  deferibit  grauis  natu»- 
ralitermoti  centrum  grauitatis.  Dico  grauc  AB  manere  vt  nunc. 

I V.  Grauium  ciufdem  generis  pondera  inter  fe  funt  vt  magnitudines. 
Opibus  pojitis  fequeutts  proportiones  Lucos  demonjhat. 

. , , •'  , • - Z ij 
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Propujitio  prima. 

• 

I.  Cii  cuiuflibet  triaguli  vertice  reda  linea  ad  medium  bafis  cadat, 
i^omncm  altam  redam  lineam  lateribus  interceptam  nec  bafi  pa- 
rallelam fic  1'ecabit , vt  pars  propinquior  bafi  fit  maior  reliqua. 

I I.  Omnem  parabolem  diameter  bifariam  diuidit,  vtraque  autem  ta- 
lium partium  vocetur  fcmiparabola.  < 

I II.  Si  duae  parabola;  aequales  diametros  habuerint  in  diredum  inter 
fc  conihtutas , & communem  ordinatim  applicatam : figurae  ex  duabuf 
femiparaboliscorapofitae  diameter  erit  praedida  communis  ordinatim 
applicata. 

I V.  Omnem  praedidam  figuram  diameter  bifariam  diuidit. 

V.  Si  fint  duae  redae  lineae  terminata: : quotcumque  autem  magnitu- 
dinum centra  grauitatis  fuerint  in  vna  earum, totidem  fint  in  altera:fint 
autem  & magnitudine  s,&  partes  praedidarum  linearum, qua:  a centris 
fiunt,  binae  deinceps  in  eadem  proportione,  fumpto ordine  ab  iifdcm 
terminis:  centra  grauitatis  duarum  magnitudinum  cuiufquc  ex  iis,  qua; 
ad  eandora  lineam  pertinent  compofitarum  centra  grauitatis,  prfdidas 
lineas  diuidunt  in  eafdem  rationes. 

VI.  Omnium  parabolarum  diametri  i centris  grauitatis  ipfarum  figu- 
rarum in  eafdem  rationes  diuiduntur. 

VII.  Omnis  figura:  ex  duabus  femiparabolis  compofita;,  cuius  diame- 
ter fit  ad  vtriulque  parabolae  diametros  aequales,  & in  diredum  inter  fc 
conflitutas  communis  ordinatim  applicata,  centrum  grauitatis  eft  pun- 
dum  illud,in  quo  dida  diameter  fic  diuiditur,vt  pars  quae  ad  verticem, 
fit  ad  reliquam  vt  5 ad  3. 

VIII.  Omnis  fcmiparabola;  centrum  grauitatis  eft  in  careda  linea, 
qua:  diametro  aequidiftans  bafim  ita  diuidit,  vtpars,qux  eft  ad  curuam, 
fit  ad  reliquam , vt  f ad  3. 

IX  Omnis  parabola  fefquitertia  eft  trianguli  eandem  ipfi  bafim, & ean- 
dem altitudinem  habentis.  ^ 

X.  Quclibct  parabolae  inter  fc  proportionem  habcnt,cofdem  ipfis  verti- 
ces , & eafdem  bafcs  habentium  triangulorum. 

X I.  Omnis  parabola  fefquitertia  eft  trianguli  eandem  ipfi  bafim, & ean- 
dem altitudinem  habentis. 

quodlibetgraucfecetur  induas  partes  vtcuque,contiguas 
autem  eas  aliqua  caufa  teneat  alterius  ad  alteram  fitu  non  mutato, earum 
partium  fimul  centrum  grauitatis  cfle  in  eodem  pundo,  in  quo  fuerat 
centrum  grruitatis  priufqium  diuidcrcuir,  FINIS. 
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THEODOSII 

MENELAI, 

ET  MAVROLrCL 

SPHERICA. 

IX  quidpiam  Aftronomi,  & Cofmographi  dcmonftrarc 
poliunt  abfque  fphf  ricorum  librorum  (cientia ; quapropter 
omnes  libentiflimc  libros  iftos  excipient,  qm  (olide  dc 
fphacricis  agunt,  quos  libello  concludi  oportuit,  vt  paffim 
a quopiam  citari  poflint.  Quibus  ea  promitto  qus  Puifcus 
dc  triangulorum  fphfricorum  dimenfione  fuggentinfua  Trigonomc- 
tria,  quibusfinguli  problemata  omnia foluant,  quae  ad  triangula  tam 
plana  quam  fphprica  pertinent.  Sequunturergo  definitiones, & propofi- 
cioncs,  quae  partim  ex  Euclidis  elementis,partim  ex  aliis  locis  ddumptae 
(unt,  vtex  Ptolomfo,Rcgiomontano,Copernico,  &c. 


Dtfimtimts  & pnpoJUititct  TrigorumctrU. 

I-  rT",Rigomctriaelldo&rinade  dimenfione  triangulorum. 

JL  I J. Triangulum eft^gura  tribus  lateribus  ucs angulos  compre- 
hendens. 

1 1 1-Latcra  duo  qualibet  funt  crura  anguli  i fe  comprehcfijterti um,bafis. 

I V.  Latus  vnumquodque  dicitur  fubtendere  angulum  fibi  oppofitum. 

V.  Latera  maiora  maiores  angulos  fubtendunt : & minora  minores,  & 
«qualia  aequales. 

VI.  Anguli  menfuracft  circuli  ex  angulari  pun&o  deferipti  arcus,in- 
ter  crura  fetis  prolongata  interceptus. 

Z iii 
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i AD  LECTOREM, 

x XX  i v.  Illud  cft , quod  habet  vel  vnumobtufum.  .* 
x x x v.  Hoc  autepi  quod  omnes  angulos  habet  acutos, 
x x x v i.  T riangulum  denique  eil  planum  vel  fphaericum,  illud  in  pla- 
no, hoc  in  globo. 

xxx  Y i t.  Trianguli  plani  fub.Trigonoraetriam  cadentis  latera  funt 
tantum  lineae  redx , de  quskus  phpttrea  deinceps  Agendum  efi  fequeutsbus 
feptem  propefittonibus,  '«  ; . 

x xx  v 1 1 1.  Linea  reda  in  redas  parallelas  incidens  angulos  fimiles, 
fimiliterqucaut  altercaum fi tos facit: eapropter  fiplures  reda:  in  ean- 
dem redam  fint  perpendiculares , funt  inuiccm  parallelae.  , 
xxxix.  i5i  plurcs  redae  plunbusredjsparalldis  intcrleccntur,intcr- 
fcg  menta  funt  proportionsdia.  ; . . 1 ' i 

x l.  Si  duae  redae  infc  mutuo  ducantur , efficitur  inde  quadrangulum 
xedangulum.  . ..t  , 

xli.  Rcdanguhim  e tota  vna  & Tegmentis  alterius  fimul  fumptae, 
funt  «qualia  rcdangulo  ex  vtraque  tota. 

xli  i .Si  quatuor  redae  fint  proportionales,  id  efi  fi  fe  habeant  vt  prima 
ad  fecundum, ita  tertia  »d quartam.,  rcdangulum  mediarum  aequatur  rc- 
dangulo extremarum»  Hinc fit  vt  datis  tribus , detur  quarta,  tum  quatuer 
retia junt proportionales  yrtii angulum.  .enim  mediarum  dtuifum per  extrema - 
tum  alteram  y relinquit  alteram,  v.n  *1’ 

Deinde  redanguia  aequalia  latera  habent  reciproce  proportionalia 
hoc  cft , inrc^tangulis  aequalibus  habent  fefe  vt  latus  minus  rcdangulj 
primi  ad  latus  minus  fecundi,  italattu  maius  redanguli  fecundi  ad  Ja- 
tus maius  primi , &contra>.  . i ' 

x l 1 1 1.  Si  tres  redae  fint  proportionales  t id  efi , fi  fecunda  ad  tertiam  f, 'e 
habet  vt  prima  ad  fecundam,  quadratum  medii  aequatur  oblongo  extre- 
marum. 

x l i v.  Si  redabifeda  continuetur,  oblongum  continuatae  & con- 
tinuationis cft  aquale  quadrato  redf  cx  bifegmento  & continuatione 
compofitae , minus  quadrato  bifegmenti,  ex  tf.prop.z.  hucl.fed  ad  trian- 
gula rcuettamur. 

x l v.  In  triangulo  plano  parallela  bafi,  crura  fecat  proportionaliter. 
x l v i.  * Si  plura  triangula  comparentur,  aequiarrgula  habent  datera 
circa  aequales  angulos  proportionalia,  & contra.  Hoc  autem  theorema  ex 
4.  6.  Eutl-.fufiiptum  efi  totius  tngonrmctrta  fundamentum. 
xiv,ut  Si  plura  triangula  plaua  compo nantur , & redis  parallelis  in* 
tcrfcccntur intctfeg  menta  funt  proportionalia, 
x l v 1 1 1.  Si  trianguli  plani  quodeumque  latus  continuetur,  angulus 
exterior  percontinuatioaem iUam  fadus , eft  aequalis  angulis  .duobus 
interioribus  oppofitis. 
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poffunt : complementis  ad  femicirculum  pro  latere  & angulo  rhaxirn* 
hinc  inde  fumptis. 

l xn.  Triangulum  fphxricum  redangulutn  aut  vnura  habet  retium, 
autplurcs  vno. 

lx  1 1 1.  Vnum.rcdum  , vel  cum  duobus  acutis,  vel  cum  duobus 
•btufis , rei  cum  obtufo , & acuto. 

l x i v.  Triangulum  fphjtricum  rcdangulum  cum  duobus  acutis  ha-  # 
bet  cx  angulo  redo  oppofitum  fibi  triangulum  rcdangulum  cum  duo- 
bus obtufis , Sc  contra,  i 

l xv.  Trianguli  fphaerici  redanguli  cum  duobus  acutis  latera  lingula 
funt  quadrantibus  minora. 

ax  vi.  Trianguli  Iphxnci  redanguli  cum  duobus  obtufis  latera  duo 
funt  quadrantibus  maiora  : tertium  quadrante  minus. 

ixvii.  Triangulo  fphxrico  redangulo  cum  acuto , & obtufo  oppo- 
nitur cx  acuto  triangulum  redangulum  cum  duobus  acutis. 

# t x v i x i. Trianguli  fphxrici  plurcs  redas  habenti*  latera  redos  fub- 
tendentia  funt  quadrantes. 

txix.Triangulum  fphxricum  plures  redos  habcns,habet  tres, vel  duos 
redos : adeoque  dclatcnbus,  tres , vel  duos  quadrantes. 

lxx.  Si  Trianguli  fphxrici  duos  redos  habentis  tertius  angulus  fit 
acutus , tertium  latus  ell  quadrante  minus , fin  obtufus , maius. 

i x xi.  Triangulum fphxricum  obliquangulum  aut  conflat  cx  puris 
acutis,  vel  obtufis : aut  cx  his  vtrifque  mixtis. 

i x x 1 1.  Triangulo  fphxrico  pure  acutangulo  opponitur  triangulum 
fphxri  cum  cum  duobus  obtufis  & vno  acuto , & contra. 

lxxiii.  Triangulo  fphxrico  pure  obtufangulo  opponitur  triangu- 
lum fphxricum  cuni  duobus  obtufis  & vno  acuto,  & contra. 

i xx  lv.  Trianguli  fphxrici  cuiufcumque , tres  anguli  funt  duobus 
redis  maiores. 

Hxc  fiint,qux  primo  libro  docet  :Omiffis  autem  qux  habet  1.  2.  de 
tabulis  finuum , tangentium,  & fccantiumaddotf.  axiomata  propor- 
tionum 1.  quibus  docet  triangulorum  planotum  folutionem.  4.  pofl- 
modum  allaturus  1. 4.  quibus  fphxnca  triangula  foluantur  : fic  igitur 
habet  pro  triangulis  redan gulis. 

f zAxtoma  primum. 

Vt  hypotenufa  ad  perpendiculum , ita  radius  ad  finum  anguli  per- 
pendiculo oppofiti , & contra. 

u.  Vtbafis  ad  perpendiculum* ita  radius  ad  ungentem  anguli  per- 
pendiculo oppofiti , & contra. 


t8  -PRiEFATI-O/ 

ii.  Vtbafis  ad  hypotcnufam,  ita  radius  ab  fccantem  anguli  perpen- 
diculo oppofiti.  tam pn  trtangults  planis  vutuerjis. 
i v.  Latera  finibus  angulorum  oppofitorum  direde  funt  proportio- 
nalia- 

v.  Vt  fumma  duorum  laterum  ad  differentiam  eorumdem  : ita  tan- 
gens dimidij  fummx  duorum  angulorum  oppofitorum,  ad  tangentem 
differentix  infra  vel  fupra  dinpdium.  , 

vi.  Vt  latus  maximum  ad  fummam  reliquorum  laterum;  ita  differen- 
tia reliquorum  laterum  ad  fegmentum  lateris  maximi:,  quo  dempto,  in 
relidi  dimidium  perpendiculum  cadit.  Sequuntur  axiomata  4 propor- 
tionum ad  triangulorum  fphxncorum  folutionem  fufficientia. 

Axioma  primum. 

In  triangulis  fphxricis  rcdangulis  pluribus,  acutum  ad  bafim  eundem 
habentibus,  finus  hypotenufarum  & perpendiculorum  omnes  funt 
inter  fe  proportionales.  % 

In  iifdcm , finus  bafium  & tangentes  perpendiculorum  omr.es  fune 
inter  fefe  proportionales. 

1 1.  Intriangulisfphxricisvniucrfisjfinuslaterumfinibusoppofitorum 
angulorum  funt  direde  propotionaies. 

r v.  In  jifdcm , Si  duo  latera  figillatim  quadrantibus  minora , primum 
ipfa  inter  fefe,  deinde  latus  minus  cura  complemento  maioris  compo- 
nas : Et  finui  arcus  compofiti  poftcrioris  linum  complementi  arcus 
compofiti  prioris  fubtrahas,  vel  fmumcxccftiis  addas,  vt  cft  radius  ad 
medietatem  redx  per  illam  flue  fubftradioncm,fiuc  additionem  fadae: 
ita  finus  verfus  anguli  a didis  duobus  lateribus  comprchcnfi  ad  redam, 
quafubtrada  definu  arctis  compofiti  poftcrioris,  relinquitur  finus  com- 
plementi terij  latcris,vcl , de  qua  fubtradus  finus  arcus  compofiti  poftc- 
rioris relinquit  finum  cxccffus  terti j lateris.  Quorum  omnium  piures 
cafus , & exempla  plurima  apud  Autorem  videri  poffunt. 

De  vfu  , & ctujlruclitne  canonis  triangulorum. 

His  omnibus  addo  nonnulla  ex  eiufdem  libro  2.  & 5 quae  ad  dimen- 
fioncmtrianguloium,&ad  tabulas  finuum  , tangentium  , & fccan- 
tium  attinent,  vt  latera,  vel  anguli  fiuc  puri  ,fiue  mixti  reperiantur, 

& adcalculiim  redigantur , eapropter  prxeipua notanda  fubijcio. 

I.  Omnis  dimenfio  triangulorum  fit  per  regulam  auream  , quae  datis 
tribus  numeris  inter  fele  proportionalibus  reperit  quartum. 

II.  Pattes  triangulorum  , eorumque  proportiones  numero  certo  cx- 
pl  i e ari  debent, quod  fieri  nequit  in  vllorum  angulorum  menfura,  nec 


Digitized  by  Google 


AD  LE  CTOREM  4 187 

in  fphasri  eorum  lateribus, nifi  quidquid  cft  curuilineum  ad  red.«s  lineas 
reducatur  , cum  proportio  redi , 8c  curuijj  nci  necdum  inuenta  iit. 

iii.  Hxc  redudio  fic  definiendo  quincitatcm  redarum  ad  circulum 
applicatarum  relpcduradij : quae  Tunt  finus  redi  & veffi  , & tangen- 
tes atque  fccantes.  quadefinionc  tabulae  conftruuntur. 

iv.  Sinus  redus  cft  femiflis  fubtenfx  dupli  arcus,  qui  cft  eidem  in  arcu  ‘ 
quadrante  mi  nori,& maiori  vfquc  ad  femicirculum/cum  autem  finum 
redum  complementi  audis , intclligc  complementi  arcus  quadrante 
minoris. 

v.  Sinus  redus  cft  quacumque  perpendicularis  duda  in  diametrum 
ex  altero  arcus  termino. 

vi.  Sinus  redus complementi  eftaequalis  Tegmento  diametri  inter  fi- 
num redum  arcus , 8 c centrum  intercepti. 

vii.  Sinus  verfiis  cft  Tegmentum  diametri  inter  finum  redum  & cir- 
cumferentiam interceptum,  qui  cft  maior,  cum  eftfinus  arcus  quadran- 
te maioris,  minorvero,  minoris. 

vi  11.  Tangens  cft  reda  perpendicularis  duda  a Tecantc  in  extremita- 
tem diametri  ad  alterum  arcus  terminum. 

ix.  .Secans  eft  reda  per  alterum  arcus  terminum  vTquc  ad  Tummica- 
rem  tangentis  duda. 

x.  Cum  autem  nullae  tangentes,  aut  Tccantes  poflint  c/Te  arcuum  qua- 
drante maiorum ; tabula;  finuum  rcdorum,quae  Tolae  ncceflarix  Tunt, 
non  vitra  quadrantem  extenduntur , cum  arcum  quadrante  maiorum 
finus  fiint  i/dem  qui  minorum : at  vero  tabulae  finuum  verTorum  vTquc 
Temicirculum  extendi  poftiint. 

xi.  Tabulae  vulgo  conftruuntur  ad  fingula  prima  minuta,  Rhetico 
tamen  ad  decimas  minutorum  fecundorum. 

xn.  Porro  radius  certarum  partium  afTumi  debet,  ad  quem  omnes 
finus  Tecantes  , & Ungentes  Teri  irrationales  Tunt;  quapropter  nullae 
tabula:  exadae  dari  ponunt : quae  tamen  tales  efle  debent , vt  nullus  nu- 
merus abfit  a vero  per  integram  carum  partium , quarum  radius  cft  aT- 
fumpeus. 

xiii.  Vt  nullus  error  committatur  in  tabularum conftrudione,  & 
fradiones  nullum  negotium  Taceflant,  tantus  radius  aflumatur,  vt  er- 
ror in  tot  a finiftra  numeris , quot  in  tabulis  collocare  volumus , nullus 
ineflepoflit,  & numeri  k dextra  verfiis  finiftram  erronei  poft  fuppuea- 
tionem  finitam  abTcindantur  :vt  cum  Regiomontanus  lupputauit  ta- 
bulas ad  partes  radi  j 6 000000.  fumpfit  radium  partium  0000000000. 
vrpoft  Tupputationem  quatuor  notas  abTcinderet.  Rhcticus  vero  aT- 
Tumpfit  radium  partium  1000000000000000.  vt  haberet  radium 
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partium  ioooooooooo.&poft  Tupputationem  abTcidity.  notas  dc  lin- 
gulis limbus  a (iniftrJ  dcxtrorfiim : autor  vero  radium  partium  iooooo, 
tantum  aflumit. 

xiv.  Primo  finus  redi  arcuum  quadrante  minorum  in  iifdem  partibus 
radi;  quaerendi:  ex  quibus  inuentis  deducantur  finus  verfi , fccantes  S c 
tangentes:  illi  autem  finus  redi, e quibus  alij  deducuntur, dicuntur  pri- 
mani, qui  5.  ftatuumur,  nempe  fcmilTcs  laterum  quadranguli  , fexan- 
guli,  & decanguli circulo mlcriptorum : id  cft,  finus  graduum  47.50. 
& 18.  latus  enim  quadranguli  aeque  poteft  duobus  radiis  ; latus  lcxan- 
guli  aequale  cft  radio;  & latus  decanguli  eft  maius  Tegmentum  radij 
proportionalitcr  fcdi  iTecatur  autem  reda  quaecumque  proportiona- 
liter,  cum  fcgmcntiuo  maius  ita  Te  habet  adminus,vttota  ad  Tegmentum 
maius. 

xv.  Reliqui  vero  finus,  qui  fecundari;  vocantur  , ex  primariis  repe- 

riuntur  perinueftigationem  finuum  complementorum,  arcuum  dimi- 
diorum, & duplorum, & finuum  fiimmae,  vel  differentiae  duorum  ar- 
cufti  inaequalium  comundim  quadrante  minorum.  Quibus  politis  ad- 
dit in  quinto  libro  compendia  quaedam  canonis  condendi , & vTur- 
pandi,  quae  Tcquuntur.  _ . ; * 

xvi.  Differentia  finuum  arcuum  duorum  a 60.  gradibus  hinc  inde 
parirer diffantitim, cft  aequalis finui  diftantiae:  vnde  finibus  datis  60. 
quorumque  graduum , finus  reliquorum  30.  pcrTolam  additionem  ,vci 
lubftradioncm  reperiuntur. 

x v 1 1:  Differentia  tangentium  duorum  arcuum  quadrantem  firrtul  ad- 
implentium cft  dupla  ad  tangentem  dffferentiae  arcuum: quapropter  da- 
tis tangentibus  duorum  arcuum  quadrantem  fimul  adimplentium,  da- 
tur tangens  differentiae  duorum  illorum  arcuum  ,&  contra, 
x v 1 1 1.  Secans  arcus  cft  aequalis  tangenti  ciuidem  arcus  & dimidij 
complementi : eapropter  datis  tangentibus  arcus  & dimidij  comple- 
menti, datur  eiuTdem  arcus  Tecans;  & contra.  Dato  Tee  ante  arcus,  vna 
cum  ciuTdcm  arcus  tangente,  datur  tangens  dimidij  complementi,  ibi 
per  additionem , hic  per  fubftradtioncm. 

x 1 x.  Secans  arcus,  cum  tangente  eiuTdem, eft  aequalis  tangenti  arcus 
ex  arcu  dato  & dimidio  complemento  compofiti.  Hinc  data  Tccantc 
cuiuTcumque,  vna  cum  tangentp  eiuTdem , datur  tangens  ex  arcu  dato 
& dimidio  complemento  compofiti.Et  contra.-  data  tangente  arcus  vna 
cum  tangente  arcus  ex  arcu  dato , & dimidio  complemento  compo- 
fitis,  datur  arcus  primi  fecans.  Ibi  per  additione;  hic  per  Tubftra&ioncm 
xx.  Vt  finus  adradium  , ita  radius  ad  fecantcm  complementi, 
st  xx.  Vt  tangens  ad  radium , ita  radius  ad  tangentem  complementi. 
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Q|i  plura  voluerit,  legat  Victr,  e.  19. 1.  8.  Rcfponforum: 

hoc  enim  ante  libros  fphxricorum  attuliflefiifficit,  vt  ea  poflintintelli- 
gi  qua:  ad  triangula, &ad  eorum  finus  pertinent.  ‘ •< 

Eft  & alius  modus  quo  triangula  per  logarithmos  fcluantur , de  qui- 
bus Neperus,  ScKcplerus  fuse  : fcd  via  communis  per  tabulas  finuum 
plcrifquc  magis  naturalis , & commodior  cifc  videtur ; id  tamen  hlbct 
commodi  via  logarithmica,  vtfola  multiplicatione,  & additione  diui- 
fionemin  aliameihodo  ncceftariam  fupplcat.  Quidquid  fit,  vtroque 
modo  ex  lateribus  angulos,&  ex  angulis  latera  vel  puri,vc!  mixtim  Se- 
quimur; nam  ex  fex  in  triangulo  fpc<ftandis,ncmpe  tribus  lateribus , & 
tribus  angulis , tribus  quibullibct  datis , tria  reliqua  facile  innotefeunt. 
Hinc  datorum  in  triangulo  quocumque  fex  fpeciesoriuntundua?  pura*, 
fcilicet  vbi  tria  latera  folum,  aut  tres  anguli  foliim  dantur,  reliquae  4, 
mixta:  funt,  cum  nempe  duo  latera,  &:  angulus  Vnus  datus  eft,  qui 
vel  datis  lateribus  comprehenditur , aut  alterutro  datorum  laterum  op- 
ponitur: aut  cum  duo  anguli  cum  vno  laterum  dati  funt, fiuc  latus  illud 
alterutri  datorum  angulorum  opponatur,  fiuc  ei  adiaccat:  qu*  fphatri- 
cispra:pofuifle,T»f«r/»»/, fatis  fuperque  fuerit, 

Nunc  autem  Theodofij , Menelai , atque  Maurolyci  fphaerica  aggrs* 
dior  , quibus  omnia  complc&i  poftis  animo  quae  ad  fingulos  fphjera» 
tam  coeleftisquim  terrena:  circulos  attinent, nihil  vt  cftcpolfit  invtro-  ' 
que  mundo , ex  quo  ad  mundi  conditorem  non  «xurgas. 
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r' 

ELEMENTORVM  ex  traditione  Maurolyci. 

• LIBER  PRIMVS.  • * v ..  • 

DEFINITIONES. 

I.  Q Pha:ra  eft  figura  corporea  vna  quidem  fupcrficic  c5tenta , ir.tra 
t3quam  vnum  punctorum  cxiftu:4  quo  omnes  line*  prorrq&a: , 

quat  illi  fuperficiei  occurrunt,  funt  ad  inuicem  a:qualcs. 

I I.  Et  pun&um  illud  eft  fphaerae  Centrum. 

III.  Diameter  fphxrx  eft  quaelibet  linea  pet  centrum  cius  tranfiensad 
fupcrficiem  fphaerae  extremitates  applicans. 

IV.  Axis  autem  fphxrx  eft  diameter  fixa , fuper  quara  fphxra  circeia- 

uohutur.  • • • ‘. 

V.  Excrema  Yerd  axis  peli  dicuntur,  * 

A* 


Digitized  by  Google 


t9 O THEODOSII  SPHzERICORVM 

V I.  Polus  circuli  punctum  cft  in  fuper^cic  fphara , a quo  omnes  i^da 
linea  ad  circumferentiam  circuli  protrada  funt  ad  inuiccm  aquales. 

V I I.  Circulorum  in  fphf  ra  a centro  elongatio  aqualis  dicitur, cum  per- 
pcndicuhrcs,quaa  centro  fphara  ad  circulorum  fuperficics  protrahun- 
tur, ad  inuiccm  funt  aquales. 

Yifl.  Circulus  magis  remotus  a centro  cft,  fuper  quem  longior  cadit 
perpendicularis. 

I X.  Superficies  fuper  fuperficiem  inclinata  dicitur, cum  fuper  commu- 
ncgi  fcdioncmfupcrficicrum  quodlibit  pundum  fignatur : a quo  in  v- 
traque  duarum  fupcrficicrum  linea  reda  perpcndicularitcr  erigitur. 

X.  Et  tales  duae  lineae  angulum  continent  acutum. 

XI.  Inclinatio  autem  cft  angulus,  qui  ab  illis  duabus  redis  lineis 
continetur, 

X f 1.  Angulus  inclinationis  cft  differentia  redi  anguli  ad  angulum 
acutum. 

XIII.  Inclinationes  autem  fupcrficicrum  aquales  funt,  quae  angulos 
aequates  dido  modo  fufeipiunt : 

X I V.  Maior  vero  inclinatio , qua  minorem  fufeipit  angulum  acu- 
tum , vel  cuius  inclinationis  angulus  maior  cft. 

PETITIO . . 

Super  quodlibct  pundum  in  fiipcrficic  fphxra  ad  datum  fpatium  cir- 
culum dcfcribcrc.Vndc  pundum  illud  erit  polus  circuli. 

Propofitto  Prima. 

Cum  fphara  fuperficiem  fecat  aliqua  plana  fuperficics,fcdio  fada  in 
fiipcrficic  (phara  circulus  cft. 

* Cor/illarium. 

Ex  hac  itaque  mantfefium  cft,  quid  centrum  omnis  circuli, fignati  in fphara, 
aut  (fice.  t umjphara:  aut  punctum  ,cut  eteurrjt perpendicularis  dutta  'a  cen- 
tro fphara  ad  Juperficium  circuli. 

pi  opof.  n. 

Sphaera  propofita  centrum  inucnire. 

Cor.  Manifefium  igitur  ex  hacefi)  quod fid  centri  euiuflsbet  circuli  in fpha - 
ra filgua  'i  linea  perpendicularis  ad  eius fuperficiem  tducaturvtnnqnt  ad  fpha. 
ucamvfqut  fuperfcum , neceffe  cfi  eam  per  centrum  ipfius  fphara  tranfire. 

Propef.  III. 

Sifpharam  plana  fupcrficies  contingat : in vno  tantum  pundocon- 
tingere  ncccflc  cft. 

Vnde  manifefium  est,  quod fignatis  duobus  punitis  in  fuperficu  fphara : Unca 
recta  ctniungens  fignata  puncta  cadit  intra  fuperficiem fphara. 


* 
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P up.  IV. 

Sphaeram  plana  fuperficic  contingento , fi  a pun&o  cortibus  ad 
centrum  fphaeras  reda  linea  ducatur, nccclTc  eft  camfupra  fupcrficicm 
contingentem  ftare  pcrpcndicularitcr.  ' <1/ 

Pro/.  V. 

Sifpherara  plana  fuperficics  contingat:  a pundo  autem  contadus 
reda  linea  ad  contingentem  fuperficiem  pcrpcndicularitcr  inter  fphx- 
ram  ducatur,  in  eadem  centrum  (phaerae  eifc  ncccile  eft, 

P r.(.  VI. 

Si  inlphxra  plurcs  circuli  fuerint  fignati : Qui  per  centrum  Iphaera: 
tranficrit , omnibus  erit  maior.  Reliquorum  autem,  hi  quidem,  quorum 
longitudo  a centro  aiqualis  fuerit  erunt  xquales:  At  cuius  longitudo 
maior  fuerit,  eritminor,  > 

P rop.  VII. 

Omnis  circulus  maior  in  fph*ra  lignatus  traniit  perccntrum  fphz- 
tx\  £c  circulorum  minorum  aequalium  aiquales  fimt  £ centro  fphairx 
longitudines  Minoris  autem  eorum  maior  erit  longitudo. 

Prop.  VIII. 

Si  in  fphrra  circulus,  qui  per  eius  centrum  non  tranfear,  fignetur:  & 
a centro  fphaerae  ad  centrum  circuli  reda  linea  ducatur , nec efie eft  cam 
fuper  circuli  fignati  fupcrficiem  clfc  perpendicularem. 

Prop.  I X. 

* Omnis  perpendicularis  dudal  centro  fphaerx  ad  fupcrficicm  cuiufli 
bet  circuli  in  fphaera  fignati , cum  in  ambas  partes  producitur,  tranfit 
per  polos  ipfius  circuli. 

Propof.  X. 

* Omnis  perpendicularis  a centro  cuiuflibct  circuli  in  Iphxra  figna- 
ti  in  vtramque  partem  egrefla  per  pulos  ipfius  circuli  tranfirc  ex  ne 
cclTitatc  conuincitur. 

Prop.  XI. 

•I*  Omnis  linea  reda  continuans  alterum  duorum  polorum  cuiuflibet 
circuli  fignati  in  fpliaera  cum  centro  ipiius,  ad  cius  luperficiem  perpen- 
dicularis efle  probatur. 

P r,p.  XII. 

* Omnem  perpendicularem  ab  alterutro  duorum  polorum  alicuius 
circuli  in  fphaera  fignati  ad  ipfius  fupcrficicm  dudam  in  centrum  cius 
cadcrencccflc eft,  camquc, ii  in  continuum  & diredum  protrahatur, 
reliquo  polo  eiufdcm  cincuji  obuiarc  ncccfTe  eft. 

Prop.  XI IL 

* Omnis  reda  linea  continuans  duos  polos  alicuius  circuli  inlphara 
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fignati  fuper  ipfum  perpendicularis  efle,  ac  per  cius  centrum  & cen- 
trum fphaerse  tranfire  probaturi 

• :i;  • Pff.  , XI  V.  ' . 

>¥  Omnis  reda  linea  , qux  alterum  duorum  polorum  alicuius  circuli 
in  Iphaera  fignati  cum  centro  fphaera?  continuat,  fi  quoufque  ex  altera 
parte  fuperficici  iphaera?  obui et , protrahatur, fuper  reliquum  polum 
ipfius  circuli  cadere  ex  nccclficatc  conuincitur. 

Mantfeflum  ergo  ejlqued  cmnis  arculas  maior  tranfiens  fer  alterum  pe- 
iorum alicuius  circuls  in Jphxrafighati  tranfit  per  reliquum. 

Prep.  X -V. 

+ Omnis  reda  Unca  a centro  fpharra:  ad  centrum  cui  uflibet  mi  noris  cir- 
culi inlpbaerafignatiprotada,  cum  in  ambas  partes  quod  fuperficici 
fphfrxobuietproducitur,  fupra  polis  ipfius  circuli  cadere  ncceilario 
comprobatur. 

Trop.  XVI. 

Omnes  circuli  maiores  in  fphxra  diuiduntfeinuicem  per  aequalia. 

Prop.  XVII. 

Omncscirculi  in  fpharrafe  inuiccm  per  sequalia  diuidentes , funt 
maiores. 

Prep.  XVIII. 

Omnis  circulus  maior  fccans  alium  circulum  in  fph$ra  orthogona- 
litcr  Iccat,  cum  per  aequalia , & tranfit  per  polos  cius. 

Prop.  XIX. 

Omnis  circulus  maior  fccans  aliquem  ex  circulis  minoribus  fphae- 
rx  per  squalia , Iccat  cum  orthogonalitcr , Sc  tranfit  per  polos  cius. 

Prop.  XX. 

Omnis  circulus  maior  tranfiens  per  polosalicuius  circuli  fignati  in 
Iphfra , fccat  cum  per  aequalia,  8 e orthogonaliter. 

Prop.  XXI. 

Omnis  circulus  maior  , per  cuius  polos  tranfit  alius  circulus  maior 
inlphxra,  tranfibit  viciifim&pcr  polos  illius. 

..  > Prop.  XXII. 

Omnis  circulus  tranfiens  per  polos  alicuius  alterius  circuli  figna- 
ti in  fphf  ra  ed  circulus  maior  , 8t  fccat  cum  per  xqualia  & orthogona- 
lircr. 

Prop.  XXIII. 

Omnis  circulus  fccans  aliquem  ex  circulis , qui  in  Iphasra  funt , per 
xqualia , & orthogonalitcr , eft  circulus  maior,  & tranfit  per  polos  cius. 

Prop  XXIV. 

Omnis  circulus  in  Iphaerafig natus  a cuius  vtrolibct  polo  perpendi- 

. * culiritq 
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Cidaris  ad  ipfurijduda  aequalis  eft  fetui  diametro  cius,  cft  cjrculus  ma- 
ior. 

Limma. 

’ Si  » punito  in  diametre  circuli  fignato  ducatur  ad peripheriam  reita  line» 
tqualisvtrilibct ptrtiouum  diametri  punitum fignatum  erit  centrum  tirtmli . 

P rep.  XXV. 

* Omnisredalinca,qusipoloalicuiusmaioriscirculiinfphsra  li- 
gnati ad  ipfius  peripheriam  protrahitur , cll  squalis  lateri  quadrati  in 
eodera  circulo  defignati. 

P rep.  XXVI. 

Omnis  circulus  in  lphsra  lignatus  a cuius  pofo  ad  ipfius  periphe- 
riam linea  protrada  squalis  cft  lateri  quadrati,  quodincodeferibitur, 
cft  circulus  maior,  • 

P rop.  xxvrt. 

Omnis  circulus,  a cuius  polo  reda  linea  ad  ipfius  peripheriam  du- 
&a  cft  squalis  lateri  quadrati  maiori  circulo  in  lphsra  fignato  inferi» 
pti  cft  circulis  maior- 

P rop.  XXVIII. 

Propofita lphsra, circuloquc in ca  dato  , redam  lineam  xqualcitt 
diametro  ipfius  circuli  exponere. 

P rop.  XXIX. 

Data  fphsra redam li neam  diametro  ipfius  squalem  exponere. 

P rop.  XXX. 

Sid  polo  alicuius  circuli  in  fphsra  lignati  reda  linea  ad  fphsrsfu- 
pcrficicm  ducatur,  quxfit  squalis  lines  ab  eodem  polo  fuper  circuli 
ipfius  peripheriam  dcfccndcnti , neccilc  cft  eam  in  ciufdem  circuli  pe- 
ripheriam terminari-  ^ 

P rop.  XXXI. 

Quibufcumquc  duobus  pundis  in  fphsrs  luperficie  datis  > circulum 
maiorem , qui  per  ca  tranfeat , defignare. 

P rop.  XXXI I. 

Circuli  in  fphsra  fignati  polum  inucnire. 

Ex  hoc  autem  manifejtum  , e (l  quod  omnium  circulorum  maiorum  in  fphar » 
deferiptorum  , qutiumquetranfitper  poles  alterius  : reliquus  quoque  verfa 

vtte  tranjihit  per  polos  ipfius.  Amplius  autem  omnes  maiores  circuli  trthtgo* 
naiiterfe  inuicem fetantes  tot  erque  per  alterius  polos  tranfeunt. 

P rop.  XXXIII. 

In  Iphsrs  fuperficie,  pundo  fignato, fi  ab  eo  in  alicuius  circuli  in  fea- 
dem  lphsra  deferipti  peripheriam  plures,quam  dus  reds  Unes  dudx 
fuerint  squales:  pundum  illud  polum  clufdcfn  ckcuU  elfe  necelfe  cft. 

Bb 
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Ptepaf.  XXXIV. 

zEqualcs  fibi  inuiccm  funt  eundi  circuli  in  fphaera  lignati,  i quo- 
rum polisredx  linea*  ad  ipforumperiphcrias  fuerint  aequales.  Contra 
& in  circulis  squalibus  in  fphaera  lignatis  reda:  lines  a polis  ad  peri- 
pheriam  terminata:  funt  ad  inuiccm  squales. 


LIBER  SECVNDVS 

THEODOSII  DEFINITIO. 

Circuli  in  fphsrafc  inuiccm  contingentes  c^cuntur , quorum  com- 
munis fcdio  cft  vtrumque  contingens. 

P ropofitto  prima. 

•i*  Quicumque  circuli  infphsra  funt  oequidiftantes,  eofdcm  polos  ha- 
bere probantur.  P robi  II. 

4 Quicumque  circuli  in  fphxra  .habent  cofdem  polos , funt  aequi- 
diftanrcs. 

Vrepof.  III.  . ■ 

4 Circuli  aequales  &zquidiflantesinfphfra  n«n  erfit,  nifi  duo  t5tum. 

P repe/.  I V. 

4 Omnes  duo  circuli  in  fphaera  fccantcs  fuper  vnum  idemque  puudum 
aliquem  circulum  maiorem  per  amborum  polos  tranfcuntcrn  , in  eo- 
dem pundo  inuicemfcfc  contingent. 

P repef  V, 

4 Omnis  maior  circulus  in  fphxratranfiensper  polos  duorumcircu- 
Iorum  fefe  contingentium  tranfibit  per  locum  contadus. 

. ' P rape/  VI. 

4 Duobus  circulis  fe  inuiccm  in  fpharra  contingentibus  , circulus 
maior , qui  tranfit  per  polos  vnius  eorum,  8:  perpundum  contadus, 
tranfit  etiam  per  polos  alterius. 

Prope/.  VII. 

4 Omnis  circulus  maior  contingens  aliquem  circulum  in  fphaera , 
contingit  alium  ei  aequalem  & aequidiftantciru 

P repef.  VIII 

Si  fuerint  infphxra  duo  circuli  xqualcs&  xquidiflantcs:  Quicum- 
que circulus  maior  vnum  eorum  contingit, alterum  quoque  contingere 
ceccflarid  probatur.  P topo/  IX. 

.pxanes  duo  circuli  aequidiftamcr  in  fphaera  , quos  aliquis  maior 
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circulas  conti ngit/ibi  inuiccra  funt  xquales. 

P ropof.  X. 

♦ Omnis  maior  circulus  fuper  alium  circulum  maiorem  in  fphxra  in- 
clinatus contingit  duos  circulos  xquales  ad  inuicem  : ciquc  fupef 
quem  inclinatur  xquidiftantes. 

P ropof  XI. 

Omnis  circulus  maior  contingens  aliquem  circulum  fignatum  In 
fphxra  incli  natus  eft  fuper  maiorem  circulum,  cui  xquidiftat  circulus 
quem  contigit. 

P ropof.  XII. 

+ Omnis  circulus  nuior  tranfiens  per  polos  duorum  circulorum  le  in- 
uicem in  fphxra  fccantium,diuidit  vtralquc  portiones  eorum  per  xqua- 
lia, 

P ropof.  XIII. 

Duobus  quibufeumque  circulis  fe  inuicem  in  fphxra  quomodolibet 
fccantibus,  quicumque  circulus  diuidit  vtralquc  portiones  eorum  per 
aequalia , eft  circulus  maior,  3ctranfit  per  polos  eorum. 

P ropof.  XIV. 

Si  circulus  maior  lecet  per  xqualia  lingulas  duas  portiones  circulo- 
rum duorum  fe  inuicem  ip  fphxra  fccantium , portiones , inquam,  fiue 
ciufdem , fiue  diuerforum  circulorum,  arcum  t acnen  habens  inter  tales 
portiones  minime  lemicirculo  aequalem  : idem  reliquas  duas  corum- 
dem  portiones  per  aequalia  lingulasfecabit  per  ipforum  polos  incidens. 

V ropof.  X V. 

Si  in  fphaera  fuerint  circuli  aequidiftantes,  per  quorum  polos  circuli  -• 
maiores  ducantur.Arcus  circulorum  xquidiftantium,qui  lunt  inter  cir- 
culos maiores,  erunt  fimiles:  Et  arcus  circulorum  maiorum,  qui  funt 
inter  circulos  xquidiftantes  . erunt  xqiulcs. 

P ropof  XVI. 

Si  nipra  diametros  circulorum  aequalium  aequales  circulorum  portio- 
nes hiperipfoscirculosorthogonalitereriganturrlupcr  quas  duo  pun- 
da  eas  per  inxqualia  fcdxqualiter  diuidentia  fignentur,  quxeuraque 
te&x  lineae  aequales  ad  inuicem  ab  his  pun&is  in  circulorum  ptriphe- 
ftas  defeendunt,  feparantexeisi  diametrorum  extremitatibus  aequos 
arcus:  Etlincx,  quae  a diametrorum  extremis  cx  cisfeparantxquos  ar- 
cus, libi  inuicem  funt  xquales. 

P ropof.  XVII. 

Circulo  minore  propofito  , pundoque  in  eius  peripheria  ligna- 
to , circulum  maiorem , qui  ipfum  fuper  pundum  fignatum  contingat 
defcribcre. 
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P ropcf.  xviii. 

Si  infphfra  fuerint  plurcs  circuli  aequidiftantes  ,vnum  quorum  duo 
circuli  maiores?  contingant.  & reliquos  fccent,  Erunt  portiones  circu-  ■ 
lorum  aequidiftantium,  qui  funt  inter  medietates  circulorum  duorum* 
quae  non  concurrunt , limites:  Et  portiones  circulorum  maiorum , qua: 
(untinrer  circulos  xqmdiftantcs,  erunt arqualcs. 

P ropof.  x i x. 

Dato  circulo  minore  infph^ra , pun&oquc  fphjrae  in  fupcrficic  intet 
ipfum  & alium  fibi  iqualem,  & aequidiftantem  affignato,  maiorem 
circulum  , qui  per  fignatum  pundum  tranfeat , circulumquc  datum 
contingat  defcnbcre. 

'Vndc  muntfejtum  efi,  quod  per  punctum  infttpcrftcie  fphirs  fignntum  inter 
Anos  circules  «quMlcscr  aquidtj}nnte>  ptffnntfcmper  dcjcribi  duo  circuli muit* 
res , qui  contingunt dlttes  /tquidiflanto. 

P ropof.  x x.  < 

Omnes  circuli  maiores  ex  circulis  aequidiftantibus  in  fph^ra  interfe 
arcus  firoiles  feparantes , aut  tranfcuntper  polos  ipiorum , aur  contin- 
gunt vnum  & eundem  ex  illis  aequidiftantibus. 

P ropof.  xxl. 

Omnes  circuli  aequidiftantes  in  fphfra,  qaios  fecat  aliquis  circuluk 
-maior,  feparantes  a duabus  panibus  circuli  maioris,  qui  cftvnus  ex  ae- 
quidiftantibus , aequos  arcus  ex  circulo  fecante  fibi  inuiccm  funt  aequa- 
les. Qui  autem. ex  cis  maiorem  arcum  feparat,  minor  dTe  conuincitur. 

P rtpef.  XX II. 

Quicumquc  circiili  infph^ra  funt  xquales  & aequidiftantes,  feparant 
cx  omni  circuld  maiori , qui  fecat  cos,  a duabus  partibus  maioris  cir- 
culi , qui  cft  vnus  cx  xquidiftantibus  , aequos  arcus.  Qui  autem  eft 
maior , minorem. 

Vnpof.  xxiii. 

Omnis  circulus  maior  fccans  circulos  quotlibet  xquidiftantes  in 
fphjera,  & inclinatus  fuper  ipfos  diiudit  cos  omnes  in  duas  partes  inae- 
quales, praeter  circulum  maiorem  , qui  eisxquidiftat:  vnaquxque  au- 
tem portionum  apparentium , qux  funt  inter  circulum  maiorem  cx  x- 
quidiftantibus  & polum maniieftum,  cft  fcmicirculo maior.  Atvero 
quaelibet  carum  , quae  funt  inter  eundem  circulum  maiorcm&  polum 
occultum  , cft  fcmicirculo  minor.  Coalternae  autem  portiones  circulo* 
tum  xquidiftantium  & aequalium  funt  ad  inuiccm  aequales. 

V ropof.  x x i v. 

Si  circulus  maior  in  Yphxra  fccet  quemlibet  aequidiftantium  circu- 
lorum per  quorum  polos  ipfc  non  tranfit , erunt  portiones  eorum  ap- 
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«parentes  inter  circulum  maiorem  ex  xquidiftantibus  & polum  mini- 
fcftuminterccptx,qux  polo  propinquiores  QRiftunr,  maiore»  portio- 
nibus fimiiibus,  portionibus, quae  ab  codcntipolo  remotiores  exilhaac. 

Pr,p.  XXV. 

Si  in  fphxra  maiores  circuli  iuper  alios  maiores  circulos  fuerint  incli- 
nati , quorum  poli  altiores  fuerint  a fupcrficicbus  circulorum  Iuper 
quos  inclinantur  , eorum  erit  inclinatio  maior.  Quorum  autcaipoii 
«que  alti  faciint,  eurum  intflioatiQj^jaecefle  erit  dfe  xqual<;*f  ri 
Et manifijlumejtjimulquodf  anulorum  matorum  in  fpbara  Jo per  altos 
circulos  inclinatorum poli  *fui  remoti funt  n polts  eorum,  fuper  quos  inclinan- 
tur ttorum  intimationes  xquoles  erunt : cuius  veri  polus  vicmtorfu  erit  polo  esus , 
fuper  quem  inclinatur,  cius  inclinatio  maior  ent.  -M.  ; < „ ..  ].j 

E contrario  vito , quorum  intimatu  maior fueru-.porujn  p0ljalti4r.es  irupt 
iejuperfsadus  areatorum  fuper  quos  inclinantur : fortem  autem  inclina.- 
tiotscs  «quales fuerint,  eorum polares  altitudines  «quales  tfi e neorfie  eff.  , . 

/tquas  circulorum  inclinationes  aquales  polorum  diftnntu  : Et  maior  ent 
inclinationi  m maior  polorum  vtfinitas Jequrtur.  iltiJi.- 

< « • • Propof.  xxyr-  Pa  , >..•  . r,  - • 

-4*  Circuli  maiores  in  fphxra  fuper  circulum  maiorem , cuius  xquidi- 
ilantem  circulum  tangunt  , «qualiter  inclinantur.Etfi  circuli  maiores 
fuper  circulum  maiorem  xque  inclinati  funt,  contingent  circulum  ei, 
fuper  quem  inclinati  funt,  aequi  diftantcm  Qui  autem  maiorem  xqui- 
diftantcm  contingit, magis  inclinaturJEt  qui  magis  inclinatur,  contin- 
get maiorern*«quidiftantcra.  • > ' .■ 

Propof.  xxvii. 

* Circulorum  maiorum  in  Iphfta  fuper  aliquem  circulum  maiorcri* 
aequaliter  inclinatorum  poli  lunt  in  pcripheria  circuli  xquidiftantis 
«i , fuper  quem  inclinantur.  Contra,  fi  Sireniorum  maiorum  poli  fint 
inperipheria  circul.  xquidiltantis  ci, «iuper  quem  inclinantur, «qua- 
les erunt  eorum  inclinationes.  1 

Propof  x x v 1 1 r. 

Si  flipra  diametrum  circuli  portio  quaelibet  circuli  orthogonalitcr 
«rigatur,  cuius  pcripheria  in  dt»o  inaequalia  lecctur : & 4 puncto  lectio- 
nis ad  peripheriam  circuli  fupra  quem  ipfa  crc&a  eft,  plurima:  rc&x  li- 
nex  protrahantur:  Tunc  excis,qux  minori  arcui  ipluis  portionis  fubre- 
dccur,omnium  erit  minima:  Qux  autem  maiori,  omnium  erit  maxima. 
C^terx  autem  tanto  maiores  erunt,  quanto  4 minima  remotiores  : tan- 
to breuiores,  quanto  eidem  propinquiores.  Dux  vero  vtnnquc  ab  ea- 
dem «qualiter  diftantcs  erunt  adimiiccmxqualcs. 
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P ropof  XXIX. 

Si  circulum  reda  linea  praeter  centrum  fece t , fuper  quam  portio  cir- 
culi non  maior  femicircuio  ad  ipfum  circulum  orthogonaliter  eri- 
gatur : & huius  portionis  peripheria  induo  inaequalia  diuidatur : & i 
pundo  diuifionis  ad  maiorem  arcum  circuli , fuper  quem  portio  ipfi 
erigitur,  plurimae  redx  lineae  demittantur  r tunc  cx  eis,  quae  minori  ar- 
cui portionis  fubtcnditnr , omnium  critbrcuiifima:  Quae  autem  termi- 
nat diametrum  trafeuntemperpundum,  ir»  quo  perpendicularis  a puta- 
ndo diuifionisportionis  defcendcnsad  planumcirculi  plano ipfi  occur- 
rit, omnium  cnc  longiflima ; carum  vero,  quae  inter  extremitatem  mi- 
noris arcus  huius  diametri  cadcsnt  ,fcmpcr  propinquior  extremi- 
tati minoris  arcus  breuior  erir.  At  vero  earum  , quae  inter  extremita- 
tem ei uldcm  diametri  & extremitatem  maioris  arcus  ceciderint,. illa 
quae  maiori  arcui  fubtenditur,  erit  omnium  breuilltma,  eique  fempex 
vicinior,  breuior  erit» 

P rop.  XXX. 

Sicx  circulo  linea  reda  portionem,  femicircuio  non  minorem  ab- 
fdndat,  fuper  quam  deferibatur  portio  circuli  femicircuio  non  ma- 
ior, quae  inclinata,  fit  fuper  portionem  femicircuio  non  maiorem: 
At  arcus  huius  portionis  inclinatae  in  duo  inaequalia  diuidatur,  ac 
-etiam  a pundo  diuifionis  ad  arcum  portionis  femicircuio  non  mino- 
ris plurimx  retia?  Ii  nex  demittantur,  tunc  ex  eis  qua:  minori  arcui  por- 
tionis inclinatae  fubtenditur, omnium  cricbr  einflima.  Qux  autem  dia- 
metrum terminat  tranfeuntem  per  pundumitiquo  perpendicularis  i 
pundo  diuifionis  defeendens  in  lupcrficicm  circuli, ipfi  fupcrficici  oc- 
curit, omnium  erit  longiSima.Earum  vero, quae  inter  extremitatem  hu- 
ius diametri, 8c  minoris  arcus  cadcnt,fempcr vicinior  extremo  minoris 
arcus  breuior  erit.  At  vero  carum,qux  inter  <&trcmitatem  ciufdcm  dia- 
metri , & maioris  arcus  ceciderint , illa  qux  maiori  arcui  fubtenditur, 
erit  omnium  brcuiflima  , eique  femper  propior  breuior  erit. 

P rop,  X X X r. 

Si  in  fphcrxfuperficie intra  circuli  cuiufcumq;  peripheriam  pii  dum 
prxter  polum  fignctur,&  ab  co  adipfam  perpheriam  plurimi  arcus 
circulorum  maiorum  ducantur,  tunc  ex  eis  qui  per  circuli  polum  tran- 
ficrit,  omnium  erit  maximus  iqui-vcroei  adiacet,  omnium  erit  mini- 
mus. Cxrerorum  autem,quanto  quilibet  maximo  tranfeunti  pcrpolum 
propinquiorytanto  maior:  duo  vero  abcodemrfuicabreuif]imo  vtrin- 
qucxqualitcr  diftantcsyinuiccmxqualcs erunr.  > 

P'op.  XXX II- 

Si  in  (phxra  extra  curuilibct  circuli  peripheriam  putidum  prxter 
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polum (lg netur : & ab  eoad  pcriphcriam  circuli  plurimi  arcus  circulo- 
rum maiorum  ipfum  iecantcs  ducantur : T une  ex  cis,  qui  per  circuli  po- 
lum tranficrit,omniom  erit  maximus.  Quiveroci  adiacct  propinquior, 
fempernuior  erit.  Partialium  autem  arcuum  eurinfecorum  periphe- 
rix  applicatorum  , qui  tratifomtis  per  polum  parseft  , erit  omnium 
brcuiiwmis  : Qui  vero  ei  magis  appropinquat,  brcuior  di.  Duoque 
demum  a brcuiifimo,autlongifltmoxqualitcr  vtrinque  remoti  squales 
erunt. 

Vrof>o[.  XXXIII.  ’ - •• 

Si  quem  circulum  in  fphera  quilibet  maior  circulas  Contingat,  ac 
‘fui  xquidiftantcm  inter  ipfum  & fpharrx  censum  cadentem  idem  cir- 
culus maior  i?cct:  fucritquc  vnus  duorum  polorum  huius  circuli  ma- 
ioris inter  duos  prxdictos  xquidifiantes  interceptus:  Time  quicumque 
maiorct  circuli  illum  duorum  xquidiftantium,  qui  pofitus  cft  fccari , 
contingunt,  fimtftipcr  primum  maiorem  circulum  inclinaii : critque 
illius,  qui  contingit  iplum  punitum  fuper  punitum  medium  minoris 
portionis, maxima  inclinatio , 8i  minima  altitudo : cius  autem, qui  con- 
tingit ipfum  fuper  punitum  medium  maioris  portionis,  erit  inclinatio 
minima,  & maxima  altitudo.  Ceterorum  autem  , quanto  punitum 
contaClus  vicinius  erit  punito  medio  portionis  minoris,  tanto  erit  in- 
clinatio maior , &c  minor  altitudo.  Duorum  vcro,quorum  contactus  a 
medio  pun&oipfius  minoris  portionis  xqualitcrdiftant,  erunt&  incli- 
nationes & altitudines  squales.  Poli  autem  omnium  horum  circulo- 
rum contingentium  fuper  peripheriam  vnius  circuli  duobus  primis 
aequidiftantibus  xqmdiitanris , ac  veraque  eorum  minoris  ncccifari» 
erunt. 

Vrcpof  XXXIV. 

Si  quem  circulum  in  fphxra quilibet  circulus  maior  contingat,  & 
dllius  xquidiftantcm  inter  ipfum  & iphprx  centrum  cadentem  idem 
circulus  maior  fecct,  fucritquc  vnus  duorum  polorum  huius  maioris 
circuliintcr  duos  prxdnftos  xquidiftantcs  interceptus  ; tunc  quicum- 
que  duo  maiores  circuli  illum  duorum  xquidiftantium , qui  pofitus  cft 
fecari , contingunt  fuper  duo  punita  a locis,  in  quibus  maiorem  cir- 
culnm  fccant  prunum,  xqualitcrdiftantia,funt  fuper  ipfum  maiorem 
circulum  xqualitcr  inclinati. 
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.LIBER  TERTIVS. 

Froptfitie  prima. 

CVmin  fphaera  duo  circuli  maiores  feinuicem  fecant:fi  ab  alterutra: 
duarum  ledionum  ex  vtroque  eorum  duo  arcus,xqualcs  ad  inui- 
ecm , quos pundum  commune  Ic&ionis  eorum  continuet , feparentur,  * 
tunc  redas  lincas,qu*  eorum  extremitates  continuant, oportet  dic  in- 
ter fe  aequales.. 

P 'ff  IT. 

• Si  duo  circuli  magni  infphsra  fe  inuicem  lccent : cxvno  quorum 
feparentur  duo  arcus  aequales,  qui  continuentur  ad  vnam  duarum  fc- 
dlionum:  St  protrahantur  duxfuperfici es  xquidiftantcs  per  extremita- 
tes duorum  arcuum  feparatorum,  abfcindcntefquc  ex  reliquo  circulo  i 
pundo  dicbe  ledionis  duos  arcus  minores  duobus  prioribus:  fuemque 
altera  illarum  duarum  fupcrficierumarquidiflantium , concurrens  cum 
communi  fedione  duorum  circulorum  extra  fph^ram  a parte  llliuspun- 
di,  ad  quem  continuantur  arcus  feparati:  Tunc  erunt  arcus,  quos  hae 
duae  fuperficics  feparant  de  circulo  fecundo  a duabus  partibus  puncti 
fedionis  inaequales : maiorque eorum  erit  arcus,  qui  elt  inter  commu- 
nem fcdioncm  St  fuperficicm , quae  cum  communi  prxdidaplanoruni: 
circularium  fedionc  non  concurrit. 

Vrofof  IT  I. 

Si  circulus  maior  jnfphserafuerirfupcr  alium  circulum  maiorem  in- 
clinatas . fuerintque  duo  arcus  circub  inclinati  aequales  continui  fepa- 
qcati  per  tres  circulos  aequidiftaijitcs  ab  eadem  parte^maioris  circuli  , qui 
eis  aequidillat : tunc  erunt  duo  arcus  circuli  maioris  tranfeuntis  per  po- 
los circulorum  xquidillancium  ,&  circuli  inclinati,  quosiidemxqui- 
dillantcs  feparant , inaequales,  maiorquc  eorum  erit,  qui  propinquior 
fuerit  circulo  maiori  ex  circulis  xqouUilanubus,, 

P npojf  IV..  ... 

4.  Si  e irculus  maior  in  fphacra  fuerit  fuper  alium  circulum  maiorem  in- 
clinatus: fuerintque  ex  vna  qualibet  quarta  circuli  inclinati  , cuius 
principium  fu  alterutra  duarum  fcdionum  duo  arcus  aequales  conti- 
nui feparati  : tunc  arcus  circulorum  magnorum  a polo  alterius  per 

extremitates  duorum  arcuum  feparatorum  in  lgfius  peripheriam, 
, - dsfan- 
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defccndehtesexipla  pcriphfru  arcus  inxquaics  abfcindcnt.-quorum 
ille  erit  maior,  qui  erit  ab  eorum  communi  fc&ionc  remotior. 

Prep.  V. 

* Si  fuper  maiorg  circulum  in  fphfra  contingentem  duos  circulo- 
rum cqutdiftantium  fuerit  alius  maior  circulus  inclinatus,  continges 
duos  eorumdem circulorum  qquidiftantiumprxdidis duobus  maio- 
rcs,fuerintquelocacontaduumfupcrprimnm  circulum  maiorcm,cx 
circulo  autem  inclinato  feparati  fuerint  duo  arcus  xquales  continui 
ab  eadem  parte  circulfmaioris  ex  xquidiftantibus:  tunc  trcscirculi 
xquidiftatcs  tranfeuntes  per  extremitates  duorum  arcuum  feparato: 
rum  feparabunt  ex  primo  circulo  maiore  arcus  inxquaics,  quorum 
qui  propinquior  erit  maiorum  .circulorum  xquidiftantium,  erit 
maior.  . . 

'■ . • Prop.  V I.” ' ~t.  * . 

* Si  fuper  circnlfi  maiorem  in  fphxra.  contingentcmiduas  circulo- 

rum xquidiftantium  fuerit  alius  maior  circulus  inclinatus  contingens 
duos  eorumdem  xquidiftantium  prxdi&is  duobus  maiores,  fucrint- 
quclocacontaduumfupcrprimumcirculummaiotevcx  circulo  au- 
tem inclinato  Cepacatifuerintduoarcusxqualcs  continui  ab  eadem 
parte  cicculrmaiom ex  pquidifl:anribus:tunc  tres  circuli  maiot  es  cor 
tingentes  duos  primos  xquidiftances,  quos  contingit  citculus  maior 
primus , tranfeuntes  per  extremitates  duorum  arcuum  feparatorum 
ieparabuntex  circulo  maiore  circulorum  xquidiftantium  duos  arcus 
inxquaics , quorum  qui  propinquior  erit  circulo  maiori  primo , mac- 
ior erit-  .ii- 7 ~ 

-.Ma  jZ'-l 'Prop.  VII.  ’ •*. ’ . • 

Si  circulus  maior  in  fphxra  fuerit fuper  alium  maiorem  circulu  in- 
clinatus : fucrintquc  duo  arcus  circuli  inclinati  xquales  nonconti- 
nui feparati per quatuor circulos  xquidiftances  abeademparte  ma- 
ioris circuli  qui  cis  xquidiftat : Tunc  erunt  duo  arcus  circuli  maioris 
tranfeuntis  per  polos  circulorum  xquidiftantium,&  circuli  inclinati 
quos  xquidiftances  feparant , inxqualcsimaiorque  eorum  erit,  qui 
propinquior  fuerit  circulo  maiori  ex  xquidiftantibus. 

Prop.  VII I. 

Si  circulus  maior  in  Iphasra  fuper  aliu  maiorem  drculum  fuerit  in- 
clinatus : fuerintque  ex  vnx  qualibet  quarta  circuli  inclinati , cuius 
principium  fit  alterutra  duarum  fc&ionum  duo  arcus  xquales  non 
continui  feparati:  tunc  arcus  circulorum  magnorum  a polo  alterius 
per  extremitates  horum  duorum  arcuum  in  ipfius  peripheriam  def- 
ccndcntcs  ex  ipfa  penphcria  arcus  inxquaics  abfeindentiquorum  ille 

....  - e e 
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erit  maior, qui  eftab  eorum  communi  fcdione  remotior. 

• Prcf.  IX. 

Si  fwper  circulum  maiorem  in  lphxra  contingentem  duos  circulo- 
rum  xquidiftantium  fuerit  alius  maior  circulus  inclinatus  contin- 
gens duos  corumdem  circulorum  xquidiftantium , prxdi&is  duobus 
maiores:  fuerintque  loca  conta&uum  fuper  primum  circulum  ma- 
iorem,ex  circulo  autem  inclinato  feparati  fuerint  duo  arcus  xquales 
non  continui  ab  eadem  parce  circuli  maiorvs  cxxquidiftantibus:  tuc 
quatuor  circuli  xquidiftantcs  tranfeuntes  per*  extremitates  duorum 
arcuum  feparatorum , feparabunt  exprimo  circulo  maiore  duos  ar- 
cus inxquales : quorum , qui  propinquior  maiori  circuloxquidiftan- 
tium,crit  maior. 

Praf.  X. 

Si  fuper  circulum  maiorem  in  fphxra  contingentem  duos  circu- 
lorum jquidiftantiura  fuerit  alius  maior  circulus  inclinatus  contin- 
gens duos  corumdem  xquidiftantium  prxdi&is  duobus  maiorestfue- 
riatque  loca  conta&uum  fuperpnmum  circulum  maiorem:  ex  cir- 
culo autem  inclinato  feparati  fuerint  duo  arcus  xquales  non  conti, 
nui  ab  eadem  parte  circuli  maioris  cx  xquidiftancibus,  tunc  quatuor 
circuli  maiores  contingentes  duos  primos  xquidiftantcs , quos  con- 
tingit circulus  maior  primus,  tranfeuntes  per  extrema  duorumar- 
cuum-  feparatorum , feparabunt  cx  circulo  maiore  circulorum  «qui- 
diftamium  duos  arcus  inzquales,  quorum,  qui  propinquior  erit  cir- 
culo maiori  prinu^maior  erit. 
m Prsp.  XI. 

Si  poluscirculorum  xquidiftantium  fupra  lineam  continentem  cir- 
culum maiorem  fuerit , & fecuerint  hunc  circulum  duo  circuli  maio- 
res orthogonaliter  : quorum  vnuslitcx  circulis  xquidiftantibus , 8c 
alter  lit  in  clinatus  fuper  circulos  xquidiftantcs.  & fignata  fuerint  fu- 
pra  circulum  inclinatum  duo  punda  qualitercumque  contingat  in 
▼na  & eadem  parte  i circulo  maiore , qui  eft  ex  circulis  xquidiftan- 
tibus,&  produdi  fuerint  circuli  maiores  a polo  per  punda  fignata, 
tunc  erit  proportio  arcus  circuli  maioris  ex  xquidiftantibus  cadentis 
inter  circulum  primum  maiorem,  & (ibi  propinquum  pcreofdem 
polos, 8t  vnumpundorumfignatorum  produdum  ad  arcum  circuli 
inclinatiintcrcofdem  circulos  interceptum  maior,  quam  proportio 
arcus  circuli  maioris  ex  xquidiftantibus  cadentis  inter  circulos  pro- 
dudtos  per  punda  fignata  ad  ajrcum  circuli  inclinati  inter  lignata 
punda  recepti.  Prof.  XII. 

Si  polus  circulorum  xquidiftantium  fuerit  fupra  lineam  continea. 
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rem  circulum  maiorem : & fecuerint  hunc  circulum  duo  circuli  ma- 
lores  orchogonaliter ; quorum  vnus  fit  ex  circulis  xquidiftantibus,  8 c 
alter  fupcr  eos  iuclinatus : Et  fuerit  alius  circulus  maior  fecans  circu- 
lum inclinatura  inter  circulum  maiorem  ex  xquidiftantibus , & inter 
circulum,  quem  circulus  inclinatus  cotingit  ex  ipfis  xquidiftantibus, 
& fuerit  tranftcns  per  polosxquidiftantium , tunc  proportio  diametri 
fphxrx  ad  diametrum  circuli,  quem  contingit  circulus  inclinatus, 
erit  maior  proportione  arcus  circuli  maioris  zquidiftantium  caden- 
tis inter  circulos,  qui  per  polos  xquidiftanfiuiu  ab  arcum  circuli  in- 
clinati inter  eofdem  circulos  interceptura. 

Prof.  XII*[. 

Iifdem  fuppofitis , proportio  diametri  fphf  rx  ad  diametrum  cir- 
culi ex  cquidiuantibus,  tranfeuntis  per  fcAionem  vltimi  circuli  ma- 
ioris, & circuli  inclinati,erit  mi  nor  proportione  arcus  circuli  maioris 
zquidiftantium  cadentis  inrcr  circulos, qui  polos  per  zquidiftantium 
ad  arcum  circuli  inclinati  inter  eofdem  circulos  claufum. 

Prof.  XIV. 

Cuminfphxra  fuerint  duo  circuli  maiores  contingentes  vnum 
& eundem  circulum  ex  circulis  xquidiftantibus, &fcparauerim  inter 
fecxcirculis  xquidiftantibus  arcus  fimiles.  Et  fuerit  alms  arcus  cir- 
culus maior  inclinatus  fupcr  circulos  xquidiftantes  contingensduos 
circulos  maiores  duobus  orculis , quos  duo  primi  circuli  continge- 
bant, & fecucritipfos  duos  circulos  primos  intercirculum  maiorem 
ex  xquidiftantibus  ,&  circulum  , quem  cdntingunt  duo  primi  circu- 
li : tunc  proportio  diametri  fphxrx  ad  diametrum  circuli , quem 
contingit  circulus  inciinatus,  eft  maior,  quam  proportio  arcus  cir- 
culi maioris  ex  circulis  xquidiftantibus  cadentis  inter  circulos  pri- 
mos, qui  contingunt  eundem  circulum,  ad  arcum  circuli  inclinati 
inter coldem  circulos  interceptum. 

Prof.  XV. 

Cum  circuli  xquidiftantes  in  fphxra  fuerint , feparantes  ex  aliquo 
circulo  maiore  arcus  xquales  ab  ea  parte,  qua  Icquiturcirculus  ma- 
ior, qui  eft  ex  xquidiftantibus : 8c  defcripti  fuerint  circuli  maiores 
per  arcuum  feparatorum  terminos  quiauttranfeant  per  polos  circu- 
lorum zquidiftantium,  aut  contingant  vnum  8£  eundem  circulum  cs 
xquidiftantibus , tunc  ipfi  feparabunt  cx  circulo  maiore  zquidiftan- 
tium angulos  aequales : Et  ipforum  arcus  a maiore  xquidiftamium 
bine  inde  ad  minores  recepti  funt  xquales. 

Prof.  XVI. 

Cuminfphxra  tetigerit  circulus  maioi  aliquem  cx  circulis  xquuft 

Cc  ij 


Digitized  by  Google 


*o4  MENELAI  SPHjERICORVM, 

dantibus,  qui  funt  in  fphxra  :&  fuerit  circulus  alius  inclinatus  fupcr 
circulos  xquidiftantcs  contingens  duos  circulos  xquidiftantcs  ma- 
iores  circulis,  quos  primus  circulus  contingit:  Tunc  hi  duo  circuli’ 
feparabunt  inter  fecx  circulis  xquidiftantibus  arcus  diflimilcs;  Ec' 
quicunquc horum  arcuum  luerit  magis  propinquus  vni  duorum  polo  - 
rum,  quicunquc  fuerit,  erit  maior  arcu  fui  circuli  funilici,  qui  eft. 
magis  remotus  ab  eo. 


PRAEFATIO 

IN  SPHERICA  MENELAI. 

MEnelavs,  qui&  Milcus  , Geometra  prxftantiflimus,  per. 

annos  ferme  centum  ante  Pcolomxum  Hellas  Roma:  ac  Rho- 
di obleruafle  narrator  in  ipfis  magnx  conftrudfcionis  libris,  vbi  Ptolo- 
mxus  fuas  cum  illius  obferuatiombus  confert.  ScripfnhicpoftThco- 
dolium,  qui  fphxrica  elementa  primus  tradidit,  lphxricorum  libel- 
los tres  acutiflimis  demon  Arationibus  refertos.  Ex  quorum  tertio 
Ptolomxusfumpfifle  videtur  quidquid  de  fphxrahbus  triangulis  tra- 
didit  in  primo  & fecundo  fui  magni  voluminis.  Hos  Menelai  libel- 
los cum  egoin  antiquis  ex  membrana  codicibus  repcriflcm,  ponatus 
fum  eos , quoniam  corruprifflmum  erat  exemplar , emendare , ac  re- 
ftitucrq,  necnon quamplurimis tum ncccflariis,tum argutis  adauge- 
re propofuionibus.  AudicrimusTcbitijfupplcmentumindnftas Pto» 
lomxidcmonftrationes : quippe  quod  non  minus  huc  pcrtinct.Narr» 
quod  hic  Menelaus  in  principio  terti),  & Ptolomxus  in  fine  primi 
hinc  fumptum  oftendic,  Tebitius  correxit  fupplcns  quod  in  demon- 
ftrando  fuerat omiflum:  ac  deindefacilius  demonftrauit:  Tum  etiam, 
quod  ad  rem  pertinet , cum  vna  ratio  componitur  ex  duabus,  duo  de 
viginti  modos  compofitionis  efle  tantum  , certis  concludit  argu- 
mentis, led ante  Menelai  Ic&ioncmhzc  prxlibanda duximus,  An- 
gulum fphxr.ilcm  dTc  cum , qui  in  fphxrx  fupcrficic  fub  arcubus  ma- 
gnorum circulorum  continetur.  Talem  autem  angulum  redtum  efle 
circulis  fc  muiccm  orthogonalitcr  fccantibus  : acutura  angulum 
efle  redo  minorem : obtufum  vero  maiorem. 

* .Equales  fphxralcs  angulos  efle  illos-,  qur  fub  arcubus  circulo- 
rum xquos  ad  angulos  mclinatorum continentur.  Triangulum  fphae*. 
ralc  efle,  quod  fub  tribus  arcubus  circulorum  magnorum  infupcrft- 
ciefphxFx  comprehenditur.  Nadir  arcus  cuiufpiam  efle  re&ara, flue  , 
chordam,qux  duplo  ipfius.  arcus  fuhtcnditur.  Sinum  i cetum  alicuius. 
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arcus  efTe  dimidium  ipfius  nadir,  fcu  chordae  dupli  eiufdem  arcus. 
Vndc  manifeftum  cft,  quod  quidquid  Menelaus  de  ipfis  nadir  ar- 
cuum demonilrauit,  idem  de  finibus,  & e contrario,  concludi  poteft. 

+ Ptolomxus  quoque  Menelaum  fequutus  chordam  dupli  propo- 
fiti  arcus  in  dcmonflranombus  accipit. Nos  autem  Ioanncm  dcMon- 
te-rcgio,&  Gcorgium  Peurbachium  imitati,  pro  chorda  dupli,  firnun 
ipfius  arcus  breuitati  confulentes  confidcramus  : quandoquidem 
vtrobiqucdcmonflratio  cft  eadem.  Et  vbicumquc  opus  fuerit  intci 
demonitrandum,  Euclidis  elementa,  ac  Thcodofi;  fphxrica,  quas 
«cccffario  praemittenda  funt , citabuntur. 


MENELAI  SPH£RlCORVM( 

LIBER  PRIMVS. 

PROPOSITIONES. 

< ... 

fropofitio  prima. 

PRopofitis  in  fphxrx  fuperficie  duobus  circulis  «qualibus,  dat» 
in  vno  eorum  arcui  xqualcm  arcum  inrcliquo  ab  aflignatopun» 
dio  abfcindcrc. 

*"#  • ■ Prop.  T l. 

Super  affio natum  pundum  arcus  circuli  magni  in  fuperficie  fpx- 
rx  angulum  fphxralcm  dato  angulo  fub  duobus  arcubus  circulorum 
magnorum  in  eadem  fuperficie  contento  xqualcm  conftitucrc. 

Corollaria. 

I.  Nine  ergo  manifefium  eji , quod  unguli  fub  arcubus  circulorum  magno- 
rum in  fuperficie  fihara  contenti , qui  aquos  arcui  ajfumunt  de  circulis 
aqualibus  , ad  quorumpolos  fttnt  conjlttuti , funt  amicem  aquales.  Contra, 
fi  anguli  fuerint  aquales,  (fi  ajfumptt  quoque  arcus  tnuicem  erunt  aqua- 
les.. 

1 1 .  Et  quando  duo  circuli  maiores  in  fuperficie  fihara  fe  inuicem  fecant , 
anguli  fnb  tllts  contuiti  contra  pofitt  cfi  cppofiti  funt  aquales. 

III.  Item  fi  circuli  fe  fe  orthogonaliter  fecant:  reclos  faciunt  angu- 
los : Et  e contrario  , fi  relti  Junt  anguli}  circuli  fe  fe  orthogonaliter  fc- 
cant. 

I V.  Item  fi  angulus JpharaUs  quadrantem  a fumat  de  circulo , ad  cuius 
polum  confiitntus  e fi , rclfus,  tjl  contra , (fi  reftns  fpbaralis  angulus  qua- 
drantem ajfumit  de  circulo  , ad  cuius  polum  confiituitur. 

V-. . Demum  angulus  fphartUis  minus. quam  ttrculi  quartam  ajfumcm 

Cc  ii; 
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de  circulo , ad  cuius  polum  conjHtmtur,, acutus  ejl:  Et  e contrario,  plus  veri 
quam  circuli  quartam  ajfumens , ebtufus  ejl,  & e contrario. 

V I.  Ad  fummam,  anguis  fpharales  femper  funt proportionales  ajfumptit 
arcubus  circulorum  aqualium , ad  quorum  folos  funt  conjlituti  fient  & ipfi 
inclinationum  anguli,  per  vlttmam  fexti  elementorum  Euclidis. 

Prop.  III. 

Omnis  trianguli  duorum  aequalium  crurum  cx  circulis  magnis  in 
fupcrficicfphatr*,duo  anguli  fuper  latus  tertium  politi  funt  ad  ictui- 
ccm  xquales. 

Prop.  I.V. 

Cum  zquantur  duo  anguli  trianguli  cx  arcubus  circulorum  ma- 
gnorum iniupcrficiclphzrx;  crura  aequalis  angulis  oppoficafunr  tu- 
ter fe  f qualia. 

Prop.  V. 

Omnium  duorum  triangulorum  ex  arcubus  circulorum  magno- 
rum in  fupcrficie  fphzrx, quorum  vnus  angulus  votus  xqualis  cit  vni 
angulo  alterius, 8c  arcus,  qui  continent  angulum  vnius , xquales  ar- 
cubus,qui  continent  anguium  alterius,tingu]i  lingulis:  Et  duo  reli- 
qui arcus  xqualcscrunt.  Quod  li  duo  reliqui  arcus  xquales  fuerint, 
tunc  & duo  anguli,  quos  continens  arcus  xquales  in  duobus  trian- 
gulis, aequales  erunt. 

Prop.  VI. 

Cuiullibet  trianguli  cx  arcubus  circulorum  maiorum  in  fupcrlr- 
ciclphxr*  quilibet  duo  arcus  iimul  aggregati  funt  maius  arcu  reli- 
quo. 

Prop.  VII.  , 

Cuiuflibct  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  infuper- 
ficicfphxrae  tres  arcus  Gmul  aggregati  funt  minus  integro  circulo. 

Cor  oli. 

Et  manifefium fimul ejl, quod  omnis  fpharalis  trianguli  arcus  minor  efi 
femictrculo. 

Prop.  VI II. 

Ex  tribus  datis  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficie  fph*- 
ra*,  triangulum  in  eadem  (uperficic  conftruerc.  Oportet  autem  vc 
datorum  arcuum  quilibet  lit  minor  fcmicirculo , vtque  eorum  duo 
quilibet  aggregati  lint  maius  reliquo. 

Prop.  I X. 

Cum  producuntur  a duobus  extremitatibus  arcus  ex  arcubus  cir- 
culorum magnorum  continentium  triangulum  in  luperfteie  fphx- 
12  duo  arcus  concurrentes  fuper  pua&um  vnum  infra  uiangulum: 


Digitized  by  G(it5glc 


*or 


LIBER  PRIMVS. 

tunc  ipfi  produdi  funt  minores  duobus  arcubus  trianguli. 

Prop.  X. 

Cuiuflibct  trianguli  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficie 
fphzrs  angulus  vnus  fuerit  maior  altero , arcus , qui  fubtcnditur  a fi- 
gulo maiori, maior  eft  arcu, qui  fubtenditur  angulo  minori. 

Prop.  XI. 

Omnium  duorum  triangulorum  ex  arcubus  circulorum  magno- 
rum in  fuperficie  fph*r*,quorum  vnius  duo  arcus  zquantur  duobus 
arcubus  alterius , finguli  videlicet  lingulis : angulus  autem  fub  duo- 
bus illis  arcubus  vnius,  maior  eft  angulo  contento  fub  didis  duobus 
alterius  arcubus  :tunc  & arcus, qui  fubtenditur  angulo  maiori , maior 
eft  arcu , qui  fubtenditur  angulo  minori.  Item  i contrario,angulus, 
quem  fubtendit  arcus  maior,  erit  & maior  angulo,  quem  fubtendit 
arcus  minor. 

Prof.  XII. 

Cuiuflibct  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fuper- 
ficie  fphzrs  arcus  vnus  fuerit  maior  altero:  angulus,  quem  liib* 
tendit  maior  arcus,  maior  erit  angulo  quem  fubtendit  minor 
arcus.  ' . 

-i  P rof.  XIII. 

Triangulocuiufcumque  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fu- 
perficie fphfrs,  arcus  ^10  coniundi  qquales  fuerint  fcmicirculo, 
tunc  produdo  arcu  reliquo  angulus  extrinfecus  squalis  eft  angulo 
extrinfecus  oppolito  fuper  arcum  produdum.  Si  autem  duo  arcus 
coniundi  minus  fint  fcmicirculo,  tunc  angulus  extra  fadus  maior 
eft  angulo  dido  interiori.  Quod  fi  duo  arcus  coniundi  fcmicircu- 
lum  excedant,  angulus  exterior  minor  erit  angulo  ipfo  intus  op- 
pofito..  Pro/.  XIV. 

Contra,  6 ponatur  angulus  extrinfecus  squalis  angulo  fibi  in- 
tus oppolito  in  produdionc  vnius  arcus;tunc  reliqui  arcus  coniundi 
fcmicirculum  conficiunt.  SiaUtem  extrinfecus  Angulus  intrinfcco 
maior  fuerit, tunc  reliqui  arcus  coniundi  minus  funt  fcmicirculo. 
Si  vero  exterior  angulus  minor  fuerit  interiore,  tunc  reliqui  arcus 
coniundi  fcmicirculum  excedunt. 

v CorolUrit- 

£u*  propofitio  etiam  o flendi  fotefl  ex  fracedent  i }vt  deflructis  contraros 
fropofltum  aftruatur. 

Manifeflum  efl  icitur  quod  quado  tn unguit  fpharalis  duo  arcus  coniunlH 
conficiunt  fcmicirculumjunc  anguli  arcubus  illis  oppoflti  contunHi  faciunt 
duos  rclles. 
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Jguando  tutem  duo  arcus  contundi  minus fuerint  femicirculo  ,tu»c  & an- 
guli illis  oppofiti  congregati  minus  etiam  erunt  quam  duo  redi:  At  cum  duo 
arcus  contundi femictrculum  exc  -fferint :&  angui t quoque  eis  oppofiti fi mul 
fumftt  duos  rectos  angulos  excedent. 

Contra  , fi  trianguli  fpbaralu  duo  anguli  compofiti  conficiunt  duos 
redos  i <y-  arcus  illis  angults  Jubtenfi firnul fumptt  fenuctrculum perficient. 
Quod  fi  duo  anguli  aggregati  minus  fuerint , quam  duo  redi:  tunc  cr  ar- 
cus eis  fubtenji  ftmulpofin fitmtctrculum  nequaquam  attingent.  St  demum 
duo  anguli  <oHigati  duos  redos  exce fferint.  Et  ircus  item  eis  fubtenfi pari- 
ter accepti  femicirculum  Juperabunt. 

Prop.  XV. 

Cuiufcumquc  trianguli  cx arcubus  circulorum  magnorum  infu- 
pcrficie  fphxrx  habentis  duo  cruraxqualia,  fi  fucrintarcus  xquales 
circuli  quadrantes , erunt  illis  oppofiti  anguli  redi.  Si  autem  arcus 
xquales  fuerint  quadrantibus  minores:  Etanguli  eis  oppofiti  acuti 
erunt.  Si  vero  arcus  xquiquartas  circulorum  exccfFcrint : tunc  item 
illis  obiedi  anguli  erunt  obtufi.  Contra,  fi  in  triangulo  fph  crali  ifof- 
ccle  anguli  arcubus  aequis  fiihtcnG  redi  fuerint , 8 c arcus  illi  quadran- 
tes erunt-.  Si  autem  anguli  acuti,  & arcus  minores  quadrantibus.  Si 
obtufi,  minores  quadrantibus  erunt. 

Corollarium. 

4.  Vndemtnifejlum  efi  quod  triangulum fihqgale  aquilaterum  ex  tribus 
quadrantibus  conjlrudum  habet  tres  angulos  redos : E x arcubus  vero  qua- 
drantefingulis  minoribus , tres  acutos : Ex  arcubus  tandem  fingulis  circu- 
li quarta  maioribus , tres  obtufos. 

Centra , trt angulum  fibar ale  aquiangulum  habens  tres  redos  angule s, 
hebet  & tres  arcus  quadrantes.  Habens  autem  tres  artitos , habet  tres  ar- 
cus quadrantibus  minores.  Habens  demum  tres  obtufis  , habet  tres  ar  - 
eu:  circulorum  quartis  longiores.  , 

Prop-  XVI. 

Cuiuflibct  trianguli  cx  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrfi- 
cie  fphxrx  fuerit  vnus  arcuum  quadrans , vnus  angulorum  redus: 
Erit&  reliquorum  arcuum  faltera  vnus  quadrans:  & reliquorum  an- 
gulorum faltem  vnus  redus. 

Corollarium. 

Confiat  ergo  impofiibile  ejfe  inuenirt  triangulum fibar  ale  redangulum, 
cuius  vnus  dumtaxat  arcus  fit  circuli  quadrans. 

Prop.  XVII. 

»1*  Cuiufque  trianguli  cx  arcubus  circulorum  magnorum  in  fuper- 
ficic fphartx fiierint arcus  finguli quadrantibus  maiores,  erunt  eius 

anguli 
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anguli  obtuli  j Et  fimilcs,  fi  duo  arcus  excedant  quartas  modo  ter- 
tius fit  quadrans. 

P rtf.  XVIII, 

Cuiufque  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorummfuperfi- 
cicfphxrz  anguli  finguli  fuerint  acuti:  erunt  eiusarcus  finguli  qua- 
drantibus minores.Etfimiliccr, fi  duo  tantum  anguli  fincacuti,ac  ter- 
tius redus. 

Coro  11 trium. 

Notandum  quod  tam  prafens  quam  pr  ace  iens  propofiti»  non  convertitur. 
Non  cnwt  necejfe  cfl>ft  trianguli fpharalis  anguli fint  obtufi , <y-  arcus  fub- 
tenfos  omnes  ejfc  quadrantibus  maiores.  Neque  rurfum  arcus  quadrantibus 
minores  cogunt  omnes  angulos  ejfe  acutos.  Potejl  enim  ejje  triangulum  fpha- 
rale  habens  tres  angulos  obtufos , & duos  tantum  arcus  quadrantibus  ma- 
iores-.reliquo autem  quadrante nut  minore exiftente.  E t produtiis ditiis  ar- 
cubus quadrante  maioribus  ad  concurfum,  fiet fphar ale  triangulum  trium 
arcuum  quadrantibus  minorum  habens  duos  tantum  acutos  cr  reliquum 
obtufum  angulum. 

Prop.  XIX. 

'Cuiufcunquc  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  infu- 
pcrficic  fphzrz  vnus  arcuum  fuerit  quadrante  maior, duoque ex- 
teri finguli  quadrantibus  minores;  ciufdcm  nullus  redus  erit  an- 
gulus. 

Corollarium. 

Ex pradittis  manifejlum  ejl , quod  omne  triangulum  fpharale  r e tl angu- 
lum aut  habet  tres  quadrantes  >tr  e fque  retios  angulos : aut  duos  quadrantes^ 
totidemque  retios  angulos : aut  nullum  quadrantem  vnumque  tantummodo 
recium  angulum. Quando  autem  nullum  habet  quadrantem, tunc  aut  omnes 
arcus  habet  quadrante  minores^autduos  quadrante  maior  es  ,cr  reliquum  mi- 
norem. Pr  at  ere  a fi  habet  omnes  arcus  quadrante  nunres^  tunc  habet  duos 
angulos  reliquos  acutos.  St  autem  duos  arcus  quadrante  maiores $ tunc  habet 
angulorum  reliquorum  vnum  acutum , reliquum  obtufum , quando  re- 
ti us  angulus  vni  ditiorum  arcuum  opponitur.  Nam  quando  tectus  an- 
gulus arcuum  quadrante  minorem  refpicit , habet  duos  reliquos  angulos 
obtufos,  . . 

Prop.  XX. 

4«  Omnistrianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  infuperficie 
fphzrz  anguli  tres  coniundi  funt  maius  quam  duo  redi, minus  vero 
quam  fex  redi. 

Prop.  XXI. 

Omnium  duorum  triangulorum  cx  arcubus  circulorum  magno- 

Dd 
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rurn  ia  fuperficie  fphxrx  hahcntium  duos  angulos  rcdos-.  duofque 
angulos  cx  reliquis  aequales  non  autem  rcdosdtcin  duos  arcus  redis- 
cppofitos  .xquales:  erunt  & duo  anguli  reliqui  xquales,  & duo  re- 
liqui vnius  arcus  duobus  reliquis  alterius  arcubus  finguli.  fingulis 
aequales. 

Prop.  XX  IL 

Omnium  duorum  triangulorum  ex  arcubus  circulorum  magno- 
rum in  fuperficie  fphxrx  habentium  inuicem  duos  angulos  xquales,. 
quorum  arcus, qm  continent  duos  alios  angulos,  duoduobus , vnuf- 
quifquc  fuorclatiuo, fuerint  aquales:  reliqui  autem  anguli,  aut  am- 
bo acuti, aut  ambo  obtufi- Erit  & arcus  reliquus  vnius  arcui  rcliqiio 
alterius  se  qualis  i&diio  anguli  reliqui  duobus  angulis  reliquis  al- 
terius finguli  fingulis  aquales 

Pr<?.  xxiir. 

Omnium  duorum  triangulorum  cx  arcubus  circulorum  magno^- 
rum  fuperfupcrficicm  fphxrx,  fi  ;quautur  duo  anguli  vnius  duobus 
angulis  alterius,  vnufquifque  fuorclatiuo,  & duo  artus  fuper  quos 
funtanguli,funt  inuiccm  atqualcsduQj  tunc  duo  arcus  reliqui  vnius,. 
funt  xquales  duobus  arcubus  reliquis  alterius  ,qaifquc  fuo  rclatiuo, 
& reliquus  angulus  reliquo  angulo  aequalis.. 

P rof.  XXIIII. 

Omnium  duorum  triangulorum  ex  arcubus  circulorum  magno- 
rum in  fuperficie  fphxrx , quorum  vnius  duo  anguli  duobus  alterius 
angulis  finguli  fingulis  funt  aequales.  Et  duo  arcus  qui  continent 
tertium  angulum  in  vno,  aequales  duobusarcubus , qui  continent  ter- 
tium angulum  inaltero,  quifque  fuorclatiuo ; Et  tertius  angulus  in 
neutro  cit  polus  reliqui  lateris , fcu  arcus : Erunt  & reliqui  arcus  in- 
ter fe  xquales : &:  terti;  anguli  xquales.. 

P rof.  XXV. 

Omnium  duorum  triangulorum  cx  arcubus  circulorum  magno- 
rum in  fuperficie  fphxrx.fi  xquales  fuerint  duo  anguli  vnius  duobus 
angulis  alterius, finguli  fingulis‘-&  vnus  arcuum  fubtcnforum  in  vno 
xqualis  arcui  rclatiuo  in  altero  : reliqui  autem  fubtcnfi  in  vtroque 
coniundi  minime  conficiant  femicirculum ; erunt  &c  hiarcusfub- 
tcnfi  xquales;  &c  reliqui  arcus  xqualest  & reliqui  anguli  xquales. 

P rof.  XXVI. 

Omnium  duorum  triangulorum  ex  arcubus  circulorum  magno- 
sum  tn  fuperficie  fphxrx, fi  fuerint  anguli  vnius  xquales  angulis  al- 
terius,quifqucfcilicct  angulusfuo  rclatiuo : erunt  & xqois  angulis 
fubtemi  arcus  xquaicsjrclauuos  rclatiuis  videlicet  conferendo. 
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Corollarium. 

Mantfefium  e fi  igitur  ex  qutrtU  huius , <fi  ex  prafenti , que  i omnis  duo 
$ hera  Is*  triangula , fi  fuerint  ad  inuitem  equi  later  a , erunt  (fi  inter fe 
equiets gula : Contra  fi  equi  angule  fupponantur  adinuicem , erunt  (fi 

inter  fe  e qui  latete.  Vnde  patet  quod  multe  proprietates  injuntfphericis 
triangulis, que  non  dantur  planis. 

Prop.  XXVII. 

Cum  duorum  triangulorum  cx  arcubus  circulorum  magnorum  in 
fiipcrficicfphxrae  duo  anguli  vnius  aequatur  duobus  angulis  alterius, 
finguli  fcilicct  fingulis : & angulus  reliquus  vnius  maior  angulo  reli- 
cuo alterius : tunc  arcus  qui  fubtenditur  angulo  maiori,  maior  eft  eo, 
qui  fubtenditur  angulo  minori.  Et  fi  fuerit  vaus  duorum  reliquorum 
arcuum  vnius  trianguli  cum  fuo  relatiuo  trianguli  alterius  fiimptus 
aequalis  fcmicirculo  : tunc  arcus  reliquus  vnius  aequalis  erit  arcui  re- 
liquo alterius.  Et  fi  maior  fuerit  fcmicirculo,  tunc  arcus  reliquus  tri- 
anguli,cuius  angulus  eft  minor,  eft  maior  arcu  reliquo  alterius.  Et  fi 
minor  fuerit  (emi circulo, tunc  iterum  ipfc  minor  erit. 

Prop.  XXVIII. 

Cum  duorum  triangulorum  cx  arcubus  circulorum  magnorum  in 
fupcrficiefphacr*  arcus  vnus  vnius  aequatur  arcui  alterius , anguli  au- 
tem contermini  tali  arcuivnius  collati  ad  angulos  di&o  alterius  ar- 
cui conterminos  fuerint , vnus  maior  & alter  minor  fuo  relatiuo , an- 
guli vero  reliqui  arcubus  aequalibus  oppofiti  finguli  nequaquam  mi- 
nores angulo rcdlo : tunc  arcus  angulis  maioribus  fubtenfi  maiores 
erunt  arcubus, qui  minores  angulos  refpiciunt. 

Prop.  XXIX 

In  omni  triangulo  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficie 
fphaera^cuius  vnus  angulorum  aequatur  duobus  angulis  reliquis  , pa- 
riter acceptis. ciim  protrahitur  ab  angulo  magno  arcus  circuli  magni 
fccansperxqualiaoppofitumarcumituncarcusprotra&us  eft  aequa- 
lis dimidio  arcusfe&i. 

Prop . XXX. 

Cuiufqoe  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fuper- 
ficiefphjera:  vnus  angulorum  fuerit  non  minor  angulo  re<fto,&  vnuf. 
quifque  duorum  arcuum  ipfum  continentium  minor  quadrante : erit 
&vterquc  reliquorum  angulorum  acutus. 

Prop.  XXXI. 

Cuiufque  trianguli  cx  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficie 
fphaeraevnus  angulorum  fuerit  non  minorangulo  redo.  Et  quilibet 
duorum  arcuum  alium  angulum  continentium  minor  quadrantciEric 
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& arcus  reliquus  minor  quadrante,  & quilibet  reliquorum  angulo* 
rum  acutus. 

P rof.  XXXII. 

Omnis  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficie 
fpharrx, fidiuidanturduo cx arcubus finguiipcrxqualia : tunc  arcus 
circuli  magni  interiedus  diuifionum  notis  eil  maior  dimidio  reliqui 
arcus.  ' ■ J 

P rop.  XXXIII. 

Cuiufquc  trianguli  cx  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficie 
fphxrae  luerit  vnus  angulorum  non  minor  redo,  fidiuidatur  arcus  ei 
angulo  fubtcnfus  per  aequalia.&c  a pundo  diuifionis  protrahantur  duo 
arcus  circulorum  magnorum  ad  punda  media  duorum  reliquorum 
arcuum:  quilibet  fadorum  angulorum  a protradis  Sripfis reliquis 
cxtrinfecorum  ad  angulum,  qui  non  minor  cftredo,  minor  erit,, 
quam  ipfc  angulus  non  minor  redo. , 

P rof.  XXXIV. 

Cuiufquc  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrfl. 
cie  fphaera?  fuerit  vnus  angulorum  non  minor  redo , reliqui  autem; 
aut  ambo  obtuli, aut  ambo  redi, aut  ambo  acuti:  Arcus  circuli  magni  .• 
interiedus  pundisper  xqualia  diuidentibus  arcus ,fubtenfos  didis 
reliquis  angulis  faciet  cum  diuilis  arcubus  extrinfecos  angulos  pras- 
didis,qucmqucfuooppofito  minorem. 

XXXV. 

Si  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fuperficieiphae- 
rar  duo  arcus  fimul  fumpti fuerint  squales  fcmicirculo.  Se  angulum, 
lub  ipfis  contentum  per  aequalia  fecucrit  arcus  circuli  magni, fecabit 
& perxqualia  reliquum  trianguli  arcum.  Contra  fi  arcus  circuli  ma- 
gni fccucritpcr  aequalia  reliquum,  fecabit  &per  «qualia  oppofitum 
angulum ; Et  fecans  arcus  cft  ei  rculi  quadrans. 

Pr°p.  XX\  VI. 

Quod  fi  duo  arcus  trianguli inaequales  fimul  femicirculum  faciant, 
angulumquc  fub  illis  contentum  & arcum  reliquum  fecans  arcus 
circuli  magni  quadrans  fuerit}  tunc  tam  angulus,  quam  arcus  per 
«qualia  lccatur. 

P 'rof.  XXXVII; 

Si  trianguli  cx  arcubus  circulorum  magnorumin  fupcrficie  fphae- 
rx  dooarcusfimul  fuerint  aequales fcmicirculo,  & ab  angulo  fub  eis 
contento  dcfccndcrint  ad  tertium  latus  complexi  cum  illis  aequos 
a ngulos  duo  ali  j arcus,fcparabimr  ex  tertio  latere  duos  arcus  equales. 
Comra , fi  arcus  deiccndentcs  feparau  crini  ex  arcu  tertio. duos  arcus 
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aequale*, complerentur  cum  primis  duo*  angulos  aequales , & fimul 
fumpti  femicirculo  aequales  erunt. 

P rof.  XXXVIII. 

Quod  fi  trianguli  duo  arcus  diucrfi  & fimul  aeqnalcs  femicirculo 
fucrintjduoquc  alij  ab  eorum  angulo  defeendentes  fimul  fcmicircu- 
lum  pcrfeccrint.tunc  defeendentes  cum  arcubus  lateralibus  contine- 
bunt angulos  aequales j & feparabunt  ex  arcu  reliquo  trianguli  arcus 
«quos. 

P rof.  XXXIX. 

Si  trianguli  exarcubus  circulorum  magnorum  infuperficiefphae- 
rz  duo  arcus  fimul  fumpti  fuerint  mi  nus  femicirculo  ,&  angulum  fub 
ipfis  comprehcnfum  per  xquadiuifcrit  arcus,  fiuc  per  medium  fc- 
cucrit  arcum  angulo  fubtenlum  ,tunc  diuidrns  fiuefecans  arcus  mi- 
nor eft  quadrante. 

P rof.  XL. 

Si  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fuperficie  fphxrae 
duo  arcus  fuerint  diucrfi,5c  fimul  fumpti  femicirculo  minus : tunefie- 
&o  per  medium  angulo  fub  illis  comprebcnfo:  arcus  fecans  dividet 
reliquum  trianguli  arcum  per  inaequalia  :nam  maior  portio  erit,  qtia* 
contermina  arcui  maiori  ex  arcubus  primis.  CoDtra  vero  fi  lecans  ar- 
cus per  xqualiadiuiferit  arcum  trianguli  di&um : tunc  fccabit  angu- 
lum prxdidum  inaequaliter:  eritque  maior  portio  anguli  adhaerens- 
arcui  minori  ex  arcubus  primis/trianguli. 

P rof.  Xll. 

Vemfi,  flantibus  cattcris, arcus  didus trianguli  fphxralis  per  me- 
dium fccetur,  tunc  arcus  reliqui  trianguli  fimul  fumpti  fune  maius- 
duplo  arcus  fecantis. 

P rof  XLI1.  - 

Irem  fi  iifdem  fubicdis, angulus  praedidus  per  aequalia  fccetur  .ad- 
huc & arcus  angulum  complexi  coniundi  funt  maius  quam  duplum ' 
arcus  fecantis. 

Prof.  XLIII; 

Q^iod  , fi  iifdem  fuppofitis,  duo  arcus  angulum  didum  complexi' 
fint  limul  iundi  aequales  duplo  arcus  fccantis:tunc  tam  angulus  di- 
dus,quam  ei  fubtcnfus  arcus  per  inarqualia  fccabitur:&  maior  portio 
tam  anguli, qiiim  arcus  erit  contermina  minori  cx  arcubus  angulum  * 
diuifumcomplcdcntibus:minor  vero  maiori. 

P rof.  XLIV.  ‘ 

Iifdcmfuppofitis:arcuquc  fecantcper  medium  didam bafimtrian-- 

Dd  iij. 


- 2.1 4 MENELAI  SPHiRICORVM 

guli,  & a quolibet  pun&o  arcus  fccantisdu&isduobus  arcubus  ad 
terminos  bafis,  Arcus  dudi  cum  lateribus  trianguli  reliquis  facient 
angulos  inxquales:eritquc  angulus  maior  cum  latere, minori  :mii*oc 
vero  cum  maiore. 

Vrof,  XLV. 

Si  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magaorum  in  fuperficie  fphzrx 
duo  arcus  fuerint|in^quales:&  eorum  aggregatum  minus  fcmicircu- 
lo:tunc,cum  feparabuntur  a duabus  extremitatibus  arcus  rciiquiduae 
portiones  xqualcsrduo  arcus  dudi  a pun&is  diuifionum  ad  angulum 
oppoiitum , abicindcnt  ex  eo  angulos  duos  inaequalesiEritque  arcus 
maior  apudarcum'trianguli  minorem  : minor  autem  apud  minorem: 
Et  duo  arcus  du&i  coniun&i  minus  quam  aggregatum  arcuum 
trianguli  praedi&um.  *. 

Prof.  X L VI. 

Quod  fi  arcus  dudi  abfcindanfingulosaequalesrtuncipfifcpara- 
bunt  ex  arcu  fubtcnfo  arcus  ioxqualcs,  quorum  maior  contiguus 
erit  arcui  maiori  trianguli:  & minor  minori : Et  arcus  du&i  com- 
. pofiti  mmus  item  erunt  aggregato  arcuum  trianguli  contermi- 
norum. 

Pro/.  XL Vil- 
li fd  era  fubic&is : fi  duorum  arcuum  dumorum  congeries  xqualis 
ponatur  aggregato  duorum  arcuum  trianguli  conterminorum  : tunc 
arcus  dudh  facient  cum  arcabus  trianguli  angulos  inaequales : & fc- 
parabunt  ex  arcu  reliquo  trianguli  arcus  inaequales:  eritque  pottfo 
maior  tam  anguli  quam  arcus  apud  arcum  trianguli  minorem:  minor 
vero  apud  maiorem. 
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LIBER  SECVNDVS. 

Pro/ofitio  frimt. 

«■TN  omni  triangulo  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fuper- 
X ficiefphxrc  conftituto;  caius  duo  arcus  coniun&i  funt  mmus 
fcmicirculo:  rcliquusarcus  habet  polos  extra  trianguli  ambitum. 
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Liber  secvndvs. 

Prof.  I I. 

Arcus  autem  circuHmagni  ab  angulo , qucm<ontinent  duo  arcus 
minores  femicircula.arlrciiquum  latus  dcfccndens  omnino  minor 
cft  aut  veroque  aut  alterutro  collateralium  arcuum. 

Prof.  II  I. 

Quod  fi  Aiorum  arcuum  trianguli,  quorum  fumma  fcmicirculum- 
non  attingit , maior  non  excedat  quadrantem,  cum  funt  inaequales! 
Tunc  fi  4 quolibet  pundo  reliqui  arcus  ducatur  arcus  circuli  magnr 
faciens  cum  ipfo  arcu  angulum  aequalem  angulo  trianguli  vtnlibec 
iuper  eundem  arcum  intrinfecusoppofito:  dudus  arcus  fecabit  ar- 
cum trianguli,  qui  praedico  angulo  fubtenditur. 

Prop.  I V. 

Omnis  trianguli  exarcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrfrciff 
fphaerx,  cuiusduoarcusconiundi  funt  minus  icmicirculo:arcus  reli- 
quus maior  cft  quam  arcus  fui  circuli  fimilis  ei  arcui  circuli  minoris 
fibiaequtdiftantis  , qui  inter  primos  trianguli  arcus  vbicunquc  inter- 
cipitur. Prof,  V. 

Iifdem  fuppofitis:  poflibilceriti  quolibetpun&o  vnius  arcuum-, 
quorum  fumma  minor  cft  femicirculo : ducere  arcum  circuli  magni 
ad  arcum  tertium  trianguli , ita  vt  arcus  dudus  faciat  cum  arcu  tertio 
angulum  aequalem  angulo  fibi  iiitrinfcco,quem  fubtendit  latus  trian-* 
guIi,inquo  fignatumfuitpundunr. 

Prof.  VI. 

Q^od  fi  arcuum , quorum  fumma  minor  eft  femicirculo,  cum  inae- 
quales funt , longior  non  excedat  quadrantem , poflibile  erit  a quoli- 
bet pundo  intra  triangulum  fignato  ducere  arcum  circuli  magni:  qui 
cum  arcu  tertio  faciat  angulum  xqualcm  angulo  fibi  intrinleco  tri- 
anguli, fecctque  produdus  arcum  tali  angulo  fubtcnfum. 

Prof,  VI K 

Omnis  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  infuperficie 
fphaera:  fi  fuerit  vnusangulorum  non  maior  angulo  redo : &:  duo  ar-- 
cus  ipfum  continentes  minus  fcmicirculoi  Et  maiorcorum(  inaequa- 
les funt)  non  maior  quadrante:Tunc,cum  lignabitur  pundum  intra, 
triangulum:  & protrahentur  ab  eo  ad  arcum  fubtcnfum  angulo , qui 
non  cft  maior  redo:  duo  arcus  circulorum  magnorum  continentes, 
cum  eo  duos  angulos  aequales  duobus  anguli  trianguli  reliquis  ex- 
trinfccos  intrinffccis:&  producentur  in  diuerfas  partes,  vt  concurrat 
cancellatim  arcubus  reliquis,  trianguli, fadiquadrilatcri  vtrumqua 
latus  circaangulum  non  maiorem  redo,  minus  cft  latere  fibi  oppo* 
fito  circapundum  fignatum. 
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P rof.  VIII. 

Iifdcm  fubicdis , fi  pundurn  fignatum  ponatur  in  tertio  arcutrijm- 
guli,  dudis  arcubus  ab  ipfo  pundo  vt  prius , eadem  fequentur. 

P rof.  IX.  . 

Si  trianguli  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficic  fphaerx 
fuerint  duo  crura  aequalia  quadrantibus  minora  :&  angulus  fub  eis 
contentus  non  maiorredo : tunc  cum  feparabuntur  ex  vno  duorum 
crurium  duo  arcus  aequafcs  non  continuis  a quorum  terminis  ducan- 
tur ad  bafim  arcus  circulorum  magnorum  facientes  cumbafi  angu- 
los aequales  angulo  trianguli  ad  baltm  cis  inttinfeco,  arcus  dudi  fc- 
parabunt  cxbali  arcus  diucrfos:  quorum  maior  erit  ille,  qui  vicinior 
erit  cruri  trianguli  nondiuifo,  cuius  cruris  cum  minimo  ex  dudis 
congeries  aequalis  em  aggregato  duorum  mediorum. 

Pr«p.  X. 

Quod  fi  ponantur  arcus  de  bafi  per  arcus  dudos  feparati  aquales 
inuiccm,  tunc  arcuum  de  crure  fepararorum  minor  erit,  quiconti- 
nuatur  cruri  nondiuifo.  Et  fumma  extremorum  minor,  quam  fum- 
ma  mediorum  arcuum  dudorum. 

Verum  huius  prepo fit  tonis  prtma  pars  fofifet  efiendi  ex  prae  cienti,  ex 
iefiruciione  contrariorum  a fi  ruendo  propofitunt. 

Prop.  XI. 

Item  fi  arcus  dc  crure  (eparati  ponantur  aequales  & continui  :tunc  - 
arcuum  dc  bafi  ab  cifdcm  arcubus  dudis  feparatorum  maior  erit,  qui 
adhaeret  cruri  non  diuifo.  Cuius  cruris  cum  minore  arcuum  dudo- 
tum  congeries  aequalis  erit  duplo  arcus  dudi  medii. 

Prop.  XII. 

Rurfum  fi  ponantur  arcus  de  bafi  per  arcus  dudos  feparati  conti- 
nui&  «quales : tunc  arcuum  de  crure  feparatorum  minor  erit,  qui 
contiguus  cft  cruri  non  diuifo  •.  & congeries  extremorum  minor  erit 
duplo  arcus  dudi  medi;. 

Prop,  XIII. 

Adhuc,  fi  arcus  dc  crure  feparati  fint  dimidia  totius  cruris,  arcu 
dudo  medio  vt  didum  cft,  ad  bafim  : tunc  bafis  portio , quae  crun 
non  diuifo  adhzret , maior  cft,  quam  reliqua.  Et  arcusdu&us  cft  di- 
midium cruris  vtriuflibct. 

Prop.  XIV. 

Demum  fi  bafis  per  medium  fecctur,  arcus  per  pundum  diuifio- 
his,  vt  didum  cft,  dudus  crus  trianguli  per  inxqualia  fecabit.  Et 
minor  portio  indiuifo  cruri  contigua  erit.  Et  arcus  dudus  maior  erit 
dimidio  cruris  triangularis. 

Prcp.XV. 


Digitized  by  Google 


Pro/.  X V. 

Iccna  , fi  arcus  dc  crure  feparati  fint  xquales,  difiun&i,  & ad  termi- 
nos cruris  finiti:arcus,vt  dictu  eft,  du&i  per  medios  terminos  arcuum 
feparatorum,  feparabunt  ex  bafi  portiones  inxqualcs,  quarum  maior 
erit , qux  adhxret  cruri  non  diuifo.  Et  crus  ipfum  squale  erit  aggre- 
gato  duorum  arcuumdu<ftorum. 

^ Prop.  XVI. 

Contra,  fi  ponantur  arcus  de  bafi  feparati  squales,  difereti,  ac  ex- 
terum cum  bafi  contermini : arcus  du&i  abfeindent  ex  crure  portio- 
nes diucrfas ; quarum  minor  erit  apud  crus  indiuifum.  Et  crus  ipfutn 
tunc  minus  aggregato  arcuum  dudtorum. 

Prop.  XVII. 

Si  trianguli  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fupcrficiefphxrs 
vnus  angulorum  fuerit  non  maior  rc&o:  &duo  crura  ipfum  conti- 
nentia diucrfa,  & maius  non  excedat  quadrantem:  tunc,cum  fepara- 
buntur  ex  bafi  duo  arcus  squales  non  concinui : a quorum  terminis 
ducantur  arcus  circulorum  magnorum  facientes  cum  bafi  angulos 
squales  angulo  trianguli  apud  bafim  eis  intriufcco  fubbafi&vno 
crurum  contento , arcus  du<fti  feparabunt  ex  reliquo  crure  trianguli 
arcus  dmerfos:  quorum  minor  erit , qui  contiguus  eft  cruri  non  diui- 
fo. Cuius  cruris  cum  remotiflimo  ex  arcubus  du&is  aggregatio  mi- 
nor erit  congerie  mediorum. 

Prop.  XVIII. 

Quod  fi  ponantur  arcus  dc  bafi  feparati  xquales  & continui , tunc 
portionum  dc  crure  trianguli  per  arcus  du&os,  vt  di&um  cll , fepara- 
tarum  minor  erit, qux  apud  crus  mdiuifum.  Cuius  cruris  cum  minore 
arcuum  duftoram  congeries  minor  erit  duplo  arcus  medij. 

Prop.  XIX. 

Item , fc&a  per  medium  bafi , arcus  per  pun&um  diuifionis  d udus, 
vtdidhimcft,  mxquahtcr  fecabit  crus  trianguli : minorque  portio 
apud  crus  indiuifum.  Et  <iu£fi.s  arcus  maior  dimidio  ciufdcm  cruris. 

P rcf.  XX.' 

Denique  fi  arcus  de  bafi  feparati  fint  xquales  , difiun&i , &:  cum 
terminis  bafis  finiti, arcus  dudti  feparabunt  ex  crure  arcus  inxqualcs, 
quorum  minor  apud  ctus  indiuifum.  Et  crus  ipfum  minus  c^mpolito 
duorum  arcuunf  ductorum. 

Prop.  XXI. 

Si  trianguli  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fuperficie  fplix- 
tx  vnus  angulormn  fuerit  non  maior  redto:  & duo  crura  ipfum  coti- 
nciitudiucria:&  maius  non  cxccdat  quadrantem:  tunc  cumfepara- 
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buntur  ex  vno  crurum  duo  arcus  xquales  non  continui , a quorum 
terminis  ducantur  artus  circulorum  magnorum  facientes  cum  bafi 
angulos  xqualcs  angulo  eis  extrinfeco,  quem  continet  baliscum 
reliquo  crure,  arcus  dudi  feparabunt  ex  bafi  portiones  diuerfas,  qua- 
rum maior  erit  apudxrus  indiuifum. 

P rop.  XXII. 

Iisdem  fuppofitis : arcubus , vc  didum  cft , difpofitis  abludis : ar- 
cubus tamen  xqualibustie  crure  maiori  fepacatis,  offendendum  eft, 
quod  cruris  reliqui,  minimique  dudorum  arcuum  congeries  minor 
cft  aggregato  duorum  arcuum  mediorum. 

Prcp.  XXIII. 

Quod  fiinprxdido  trianguloarcusxqualesex  vtrofibet  crure  Im- 
parati continui  fuerint : arcus,  vtdidum  cft,  per  illorum  terminos 
dudi  feparabunt  ex  bafi  portiones  diuerfas  , quaruramaior  apud  crus 
indiuifum* 

P rcf.  XXIV. 

Et  fi  arcus  xquales  continui  de  crure  maiori  feparentur ; tunc  reli- 
qui erutis  cum  maiore  dudorum  aggregatum  minus  cft  quam  du*  * 
pium  arcus  medi;. 

Prcp.  XXV.. 

In  eodem  triangulo-,  fi  arcus  feparaii  fuerint- vtriuflibet  cruris  di- 
midia: tunc  arcus  per  diuifionis  notam,  vt  diximus,  dudus  bafina 
per  inxqualiafccabit  :& maiotporcioapud  crus  reliquum. 

Prcp,  XXVI. 

Et  fi  crus  maius  fic  dimidiatum  ponatur  j tunc  arcus  dudus  maicr 
eft  dimidio  cruris  indiuifi. 

rxjp.  XXVIE: 

Demum  in  tali  triangulo*  fi  arcus  feparati  xquales  ex  vtrolibet: 
crure  difereti  quidem,  led  cofdcm  limites  vtrinqueeum  crure  ha- 
buerint, tunc  arcus,  vt  didum  cft,  per  terminos  mcdios<ludi  f«> 
parabunt  de  bafi  diuerfas  portiones,  quarum  maior  cruri  nondiuifo 
contermina  eft. 

Prcp..  X X V I II; 

Et  fi  arcus  fic  feparati  iintm  crure  maiori  trianguli : tunccrus  ii> 
diuiium  minus- cfi  aggregato  duoruih  arcuum  dudorum. 

Prcp.  XXIXv 

Si  trianguli  cxarcubus  circulorum  maiorum  ia  fuperficic  fphxrx 
vnus  angulorum  fuerit  non  maior  redo:  Et  duo  crura  ipfumanguhim 
complexa  inxquaha&  maius  non  excedat  quartam  circuli:tunc, cum 
ab  vna  crurum  ducentur  adbafim  tres  arcus,  qui  faciant  cum  bafi  an- 
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gulotequales  angulo  fibi  intrinfcco , quem  continet  baliscum  reli- 
quo crure : fueritque  huius  cruris  cum  extremo  dudorum  arcuum 
congeries  aequalis  aggregato  duorum  mediorum : arcus  dudifepa- 
rabunt  ex  bafi  arcus  diuerfos,  quorum  maior  erit,  qui  adhaeret  cruri 
nondiuifo. 


Prop.  XXX. 

Quod  fi  iifdcn^fuppofitis, arcus praedido  modo  ab  vno  crurum  du- 
di  duo  fuerint, ita  vt  cruris  rcliqmcum  minore  dumorum  congeries 
aequalis  fit  duplo  arcus  medij:  arcus  dudi fimilittr  diucrfas  de  bafi 
portiones  feparabunt : eritque  maior  carum  apud  crus  indiuifum. 

Prop.  XXXI. 

Item,  fi  flantibus  iifdem,  arcus  vnus  ab  Vno  crurum  praedido  mo- 
do ducatur , qui  cruris  reliqui  fit  dimidius:Et  dudus  arcus  totam  ba- 
fim  induas  diucrfas  diuidet  portiones:  quarum  maior  apud  crus  itt- 
diuifum. 

Vrof.  XXXII. 

Demum  in  eodem  triangulo, fi  arcus  prxdido  modo  ab  vno  crure 
■dudi  duo  fuerint, quorum  aggregato  qquaic  fit  crus  reliquum ; arcus 
item  dudi  diucrfas  cx  bafi  portiones  feparabunt;quarum  maior  apud 
crus  indiuifum. 

Prop.  XXXIII. 

Sitrianguliex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fuperficiefph*- 
rae  vnus  angulus  fuerit  non  maior  redo : Et  duo  crura  ipfum  conti- 
nentia diueria,&  longius  non  maius  quadrante.  Etab  ipfo  crure  ma- 
iori ducantur  ad  bafim  tres  arcus  ita  vt  faciant  cum  bafi  angulos 
aeqnalcs  angulo, quem  crus  reliquum  & bafis  continent,  fibi  intrinfe- 
co.  Et  huius  cruris  cum  extremo  arcuum  dudorum  fumma fuerit 
aequalis  fummx  duorum  mediorum:  tunc  portiones  de  crure  maiori 
per  arcus  dudosfcparatae  inaequales  crunt:&  earum  maior, quq  apud 
crus  breuius. 

' Prop.  XXXIV. 

Quod  fi  iifdem  omnibus  fuppofitis, arcus  i crure  maiori  ad  ba# 
fim,vt  didum  cft,  dudi  duo  fuerint, ita  vt  reliqui  cruris  cum  minore 
dudorum  aggregatum  aequale  fit  duplo  maioris  dudi:  tunc  & por- 
tionum de  crure  longiori  per  arcus  dudos  feparatarum  maior  erit 
apud  crus  breuius. 

- . Trop.  XXXV. 

Adhuc  iifdem  fubiedis.fi  arcus  dumtaxat  dido  modo  dudus  i 
crure  magno  ad  bafim  dimidiu  fuerit  cruris  reliqui, tunc  portionu  in 
crurelongiori ab  arcu  dudofadatu  maiorem  contigua  breuiori. 

Ee  ij 
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Prof.  XXXVI. 

Denique  fuppofitis  iifdem,  fi  arcus  a crure  longiori  ad  bafim  eo- 
dem modo  dudli  duo  fuerint, ita  vt  reliquum  crus  jequale  fit  aggrega- 
to arcuum  dudorum : tunc  Se  pottionum  in  crure  magno  ab  arcubus 
du&isfcgrcgatarumad  extrema  cruris  , maior  cftcum  crure  minori. 

Prof.  XXXVII. 

Sitrianguliex  arcubus  circulorum  maiorum*in  {upcrficic  fphxrx 
vnus  ex  angulis  fuerit  non  maiorrc&or&duocruraipfum  comple- 
xa inxqualia; quorum  maius  non  excedat  quadrantem , tunc  cum  fe- 
parabuntur  ex  crure  breuiori  duo  arcus  x quales  non  continui,  a quo- 
rum terminis  ducantur  arcus  circulorum  magnorum, qui  faciant  cum  . 
bafi  angulos  aequales  angulo  cis  intriufcco,  qucm  continent  bafis  eu 
reliquo  crurc:Huius  cruris  & minimi  arcuum  dudorum  aggregatum 
maius  erit  aggregato  duorum  arcuum  mediorum  .Quod  fi  huiufmod* 
aggregata  fupponantur  xqualia:  tunc  portiones  de  crure  breui  fepa- 
ratx  inxqualcs  erunt : & earum  minor  , qux  contigua  longiori 
cruri. 

Prof.  XXXVIIL 

Iifdem  fuppofitis,  fi  arcus  squales  de  crure  breui  fcparati  con- 
tinui fucrint,duftis  modo  prxdido  per  eorum  terminos  duobus  arcu- 
bus j tunc  aggregatum  cruris  longi , & arcus  du&i  minoris  maius  erit 
duplo  arcus  medij.  Quod  fi  aggregatum  du&um  tali  duplo  xquale 
fuerit, tunc  portionum  dccrurcbrcui  per  arcus  du&os  feparatarum 
minor  erit  apud  crus  longius. 

Prof.  XXXIX. 

Et  fi  in  eodem  triangulo,  per  cruris  breuis  per  medium  fefti  notam 
2Tcus,ficutdi&umcft,ducatur:  -Tuncarcusdu£kus  minor  erit  dimi- 
dio cruris  longi.  Quod  ll  arcus  ductus  prxdido  dimidio  xqualis  po- 
natur, per  mxqualia  diuidet  crus  breue,  & minor  portio  apud  crus 
longum. 

Prof.  XL. 

In  memorato  demum  triangulo,  fi  arcus  de  crure  paruo  feparati 
xquales  difiun&i  terminentur  ad  extrema  cruris,  du&is  iam  per  ter- 
minos eorum  medios  duobus  , qualiter,  di&um  cft,  arcubus  : Tuuc 
crus  magnum  maius-crit  aggregato  duorum  arcuum  du^oru.  Quod 
fi  crus  magnum  tali  aggregataxquale  extiterit : Tunc  portiones  de 
crure  paruo  per  arcus  duftos  fcparatx inxqualcs  crunt:Et  carum  mi- 
nor erit, cruri  magno  contigua. 

a. • • it  •••■.;'•  PreP'\  XJ.L,  . j ' 

Poft  hxc,  dcmonfirandum  cflqusd  fiin  eo , quale  in prxmifijsfufH 
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pofitum  e ft,  triangulo  arcu*  feparati  ,quo$  diuerfos  e fle  confluit,  fup- 
ponantur  «quales : tunc  talis  «qualitas  diucrll ficabit  aliquem  angu* 
lorum  ad  bafim,qui  omnes  xquaies  antea  fupponebantur. 

P rof.  XLII. 

Cum  fe  inuiccm  fccantduo  circuli  magni  in  fuperficic  fphxrx  Sc 
fcparantur  ex  vno  eorum  duo  arcus  xquaies  vtrinquc  a pun&o  icdliO' 
ais:&apolovtriuflibet  eorum  dcfcendunt  per  extremitates  arcuum 
fcparatorum  circuli  magniuunc  hi  fcparant  ex  reliquo  circulorum  fe 
fecantium  arcus  xquaies,  Sc  eorum  portiones  fccantibusfeindufx 
fcint  xquaies. 

Prcf.  X L I I X. 

Qpod  fi  circuli  dcfcendcmcs  non  a polo  quidem  dclccndant/ed 
contingant  parallelum  quempiam  circuli, de  quofeparantur,  arcus 
xqualcsuuncijdcmfeparabunt  etiam  dereliquo  fecantium  hinc  & 
inde  peripherias  xquas.Et  ipforum  defeendentium  portiones  circu- 
lisfecantibus  intercepta  adhuc  xquaies  erunt. 

P rof.  X L 1 1 1 1. 

Item  fi  circuli  dcfcendcmcs  tangant  parallelum  non  eius,  de  quo 
feparantur  arcus  xquaies , fcd  alterius  fccantis : hac  tamen  conditio- 
ne , vt  portionum  fecantibus  inclufarum  aut  neutra  , autvtraquc  fit* 
maior  quadrame-.Tunc  non  minus  ipfi  defeendentes  de  didto  fecan- 
tc  peripherias  xquas  feparabuntiEt  ipfx  defeendentium  portiones 
fecantibus  incluic  adhuc  xquaies  arguentur. 

Pr*f.  XL  V. 

Siautem  arcus  cjx.  vtrolibet fecantium  feparati  xqualcsfc  ^qualiter 
hinc  & inde  a fedlione  fuerint  rcmoti:Tuncquatuor  arcus  maiores 
fiuca  polo  vtriuflibet  fe  fecantium,  fiuca  contactibus  paralleli  vnius* 
eorum  cumprxdi&is  conditionibus  defeendentes  per  arcuum  fepa- 
ratorum  terminos:  fcparabunt&cx  reliquo  fecantium  peripherias- 
xquaies. 

Pnf.  X LVI. 

Si  in  fuperficic fphxrx circulus  magnusfueritinciinatus  fuper  cir- 
culum magnum  ex  numero  f qtijdiftantium  fcu  parallelorum  tangens- 
vnum  ex  parallclis:pcrpuo&a  vero  fe&ionum  inclinati  circuli  & pa- 
rallelorum defcendanttirculi  magni  fiuca  polo  parallelorum  , fiuei 
contagibus  vnius  eorum  minoris  prxdi<fto,ad  vnam  inclinationem: 
Tunc  fi  arcus  circuli  inclinati  fiuc  conti  nui,  fiucdifiun&iinterparal- 
lelos  fuerint  xquaies , portiorium  cuiuflibct  circulorum  defccndcn- ' 
tium  inter  eofdcm  parallelos  interceptarum  maior  erit*  quxpro- 
(iinquior  circulo  magno  cxparalltlis,portionum  vero  circuli  magjii1 

Ec  iij 
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cx  parallelis  inter  circulos  dcfccndentes  per  terminos  dirorum  ar- 
cuum aqualium  inclufarura  maior  erit,  qua  remotior  a fe&ionc  cir- 
culiinclinati  circuliquc  magni  ex  parallelis. 

Et  notandum  quod  id,  quod  demonftratumdft  de  portionibus  vnius  def. 
cendentium  circulorum, idem  /equitur  de  portionsbus  cuiuslibet  Alterius  ex 
dependent tbus : Nam  tu fiumdependent sum  duu portiones  ii/dem  parallelis 
interieijdper  iq.vell-j .'x.Jphxrtctrunt  Tkeodopi,  funttnaquales.  item 
quod  ofienfum  ejl  de  portionibus  circuli  magni  ex  parallelis : idem  /equitur 
de  pontonibus  cuiuslibet  ex  it/demparallelis:  Nam  per  ea/dem  Thcod.Pro- 
fofit.  portiones  par  Alielorum  ii/dem  dependentibus , quale  sdti.lt  funt,ttr- 
cults  interclu/a  /unt  Jimiles, 

Prop.  XLvil, 

Quod  fi  vnius  circulorum  dcfccndentium  arcus  parallelis  ititer- 
pofiti  ponantur  ? qualcsj:  Tunc  portionum  dccirculo  inclinato  iif- 
dem  parallelis  intercidentium  maior  erit,qua  a di&afe&ione  remo- 
tior: portionum  quoque  circuli  maioris  ex  parallelis  imer  circulos 
dcfccndentes  cadentium,  maior  indidem  diftantior. 

Prop.  XLVIII. 

Item , fi  arcus  circuli  maioris  ex  parallelis  circulis  dcfccndentibus 
intericdli  ponantur  aquales:  Tunc  portionum  de  circulo  inclin^so 
inter  eofdcm  circulos  dcfccndentes  cadentium  maior  erit, qua  dida 
fc&ioni  vicinior : portionum  autem  cuiuflibet dcfccndentes  inter  pa* 
rallclos,qui  per  terminos  portionum  inclinati  ducuntur,  acceptarum 
maior  erit,qux  propinquior  circulo  magno  ex  parallelis, 

£uod  fi  per  puniia/eitionum  extremi  ctr culi  dependentis  er  parallelo- 
rum  dependunt  circuli  magni  fungentes  eum  ptruUelum , quem  t ungit  cir- 
culus snclsnutus,& loco  priorum  dependentium  fumuntur , nihilominus  ea- 
dem omnia  demon/rabuntur. 

% 

MENELAI  SPH^RICORVM 
LIBER  TERTIVS. 

i Vropopsio  prima. 

u 

CVm  fuerint  in  fuperfi, cie  fphzrr  quatuor  arcus  circulorum  fin- 
guli  femicirculo  minorcs:duo  quidem  ab  angulo  vno  defeentest 
duoque  i dcfccndentium  terminis  fc  viciifira  fecantes,&  alternatii» 
ad  dcfccndentes  reflexbtunc  ratio  finus  partis  infera  arcus  vnius  det 


Digitized  by  Googli 


LIBER  TERTI VS.  i»j 

tendentium  ad  ftnum  partis  eiufdem  fupernx  componetur  ex  dua- 
bus; quarum  vna  eft  ratio  finus  partis  fupcrx  ciufdcm : altera  eft  ratio 
finus  partis  infer*  alterius  defccndcntis  ad  linum  totius  ciufdcm 
defccndcntis. 

Lemma  I. 

Si  a terminis  duarum  linearum  re  fi  arum  ab  angui*  vno  defendentium 
dua  refla  fi  vicifttm fic antes  ad  defiendentts  refleflantur : tunc  ratio  tnfe- 
riorisp  artis  vnius  dejeendentium  ad f artem  eiusfuperiorem  componetur  ex 
duabus:  quarum  vna  tjl  ratio  partis  inferioris  reflexa  a termino  etufdem 
defendent  is  ad partem  eius fnperiorem : altera  eft  ratio  partis  inferioris  re  - 
Uqua  defendentis  ad  totam  ipfitm  defendentem,- 

Lemma  11. 

Item  iifdem  lineis fuppofitis  ratio  vnius  defendentis  ad  partem  eius  fi» 
periorem  componetur  ex  duabus : quarum  vna  eft  ratio  reflexa  a termtno 
di  fla  defendentis  ad  partemeiusfuperiorem.altera  eft  ratio  partis  inferio- 
ris reliqua  reflexa  ad  totam  ipfam  reflexam. 

Lemma  111. 

Si  a centro  circuli  refla  linea  exiens  arcum  quempiam  eiufquo 
chordam  vt cumque  ficet : chorda  figmenta  erunt  finibus portionum  arcus 
proportionalia.. 

Lemma  I V. 

•i*  Si  apunflo  quopiam  extra  circulum  dua  refla  linea  ducantur  circulum 
fic antes , vna  quidem  per  centrum  s altera  prater  centrum : Ratio  eiust  qua 
prater  centrum  adportem  fui  extnnfcam  eftftcut  ratio  finus  arcus  compe- 
fiti  ex  arcu  abfijf,ab  ea  qua  per  centrum  & ex  arcu  intercepto  lineis  ad ft- 
num arcus  intercepti.  ■ 

9 

Propofitio  fecunda  ex  Ptolomai  magna  conft  rufi  tone  liber  /.' 

Iifdem  fuppofitis,  ratio  finus  arcuumr  dclcendcntium  ad  finum'  * 
partis  fupernx  ciufdcm  arcus  componatur  ex  duabus*  quarum  vna » 

' eft  ratio  finus  arcus  reflexi  a termino  divi)  defccndcntis  ad  finum 
partis  fupernx  talis  reflexi : altera  eft  ratio  finus  partis  inferj. alterius  ■ 
-reflexiad  finum  totius  ciufdcm  reflexi. 

Lemma  I. 

•fr.  Duorum  arcuum  fimicsrculum  perficientium  eundem  e jf  ft- 
num. 

Zemma  1 1. 

4*  Si  chorda  cuiujpiam  arcus  aquidiftet  diametro , finus  inter  di dutctiu 
dr  chorda  tnigreepti  aqualis  crtt  jinut  artus  ex  pradiflis  arcubus  cotnpeftli, . 


Digitized  by  Google 


i24  ' MENELAI  SPK-/ER.ICORVM, 

Lemma  III. 

* Si fuerint  tres  re&a,  Rutrum  bina  qualibet fint  in  vtto  plano , qu  amnis 
non  omnes  tnvno:  Et  ex  u fient  dua  tantum  aquidifent  • t»nc&  reliqua 
tjfdem  aqmdiflans  trit. 

Lemma  IV.  habens  18.  modos. 

I.  Si  fuerint  fex  quantitates , quarum  ratio  prima  ad  fecunda»  comto  ■ 
nitur  ex  rationibus  tertia  ad  quartam^  quinta  ad  fex  tam. 

II.  Tunc  & ratio  prima  ad  fecundam  componetur  ex  rationibus  tertia  ad 
fextam  :cr  quinta  ad  quartam. 

III.  Item  ratio  prima  ad  tertiam  componetur  ex  rationibus  fecunda  ad 
quartam,& quinta  ad  fextam. 

I V.  Item  ratio  prima  ad  tertiam  componetur  ex  rationibus  fecunda  ad 
fextam,  & quinta  ad  quartam . 

V.  Item  ratio  prima  ad  quintam  componetur  ex  rationibus  fecunda  ad 
fextam,&  tertia  ad  quartam. 

V I . Item  ratio  prima  ad  quintam  componetur  ex  rationibus  fecunda  ad 
quartam,^"  tertia  ad  fex  tam. 

VI I.  Item  ratio  fecunda  ad  quartam  componetur  ex  rationibus  prima 
ad  tertiam , & fexta  ad  quintam. 

- VIII  Item  ratio fecunda  ad  quartam  componetur  ex  rationibus  prima 
ad  quintam fexta  ad  tertiam. 

IX.  Item  ratio  fecundaad  fextam  componetur  ex  rationibus  prima  ad 
tertiam,^- quarta  ad  quintam. 

X.  Itent  ratio  fecunda  ad  fextam  ex  rationibus  prima  ad  quintam , cr 
quarta  ad  tertiam. 

X I . Item  ratio  tertia  ad  quintam  componetur  ex  rationibus  prima  adfe- 
cundam-idr fexta  adquintam. 

XII.  Item  ratio  tertia  ad  quartam  componetur  ex  rationibus  prima  ad 
quintam, & fexta  ad  fecundam. 

XIII.  Item  ratio  tertia  ad  fextam  componetur  ex  rationibus  prima  ad 
fecundam,^  quarta  ad  quintam. 

XIV.  Item  ratio  tertia  ad fextam  componetur  ex  rationibus  prima  ad 
quintam quarta  ad  fecundam. 

XV.  I tem  ratio  quarta  adquintam  componetur  ex  rationibus  fecunda  ad 
primam , & tertia  adfextam. 

XV I.  Item  ratio  quarta  adquintam  componetur  ex  rationibus  fecunda 
ad  fextam,dr  tertia  ad  primam. 

XVII.  Item  ratio  quinta  adfextam  componetur  ex  rationibus trima  ad 

fecundam, 
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fecundam , cf  quarta  ad  tertiam. 

XVIII.  Item  ratio  quinta  ad fextam  componetur  ex  rationibus  prima 
ad  tertiam^O'  quarta  ad fecundam. 

Lemma  Tcbiti/. 

Si  ab  alterutro  duorum  circulorum  maiorum  fe  inuicem  in fuperfcie fpha- 
ra  fec antium  fep arentur  duo  arcus  ab  vtralibet feflionum  incepti : a quorum 
terminis  ducantur  refla  perpendiculares  ad  diametrum fphara , qua  com- 
munis diameter  & fectio  cuculorum  efi  : It  em  que  refla  perpendiculares  ad 
planum  reliqui  circuli  •'  tunc  illa  perpendiculares  ad  diametrum  his  perpen- 
dicularibus ad planum  circuli  proportionales  erunt. 

Si fuerint fex  linea, in  quibus  ratio  prima  ad  fec  undam  componatur  ex  ra- 
tione tertia  ad  quartam , & ex  ratione  quinta  ad  fextam,  tunefolidum fub 
prima, quarta & fexta  contentum  aquale  eritfolido  fub  fec  Unda  , C'  tertia 
& quinta  lineis  comprehenfo. 

Contra , fi foltdum fub  prima , quarta  & fexta  Itneis  contentum  aquate 
fuerit folido,  quod  a fecunda tertia  & quinta  lineis  producitur , tuncra- 
tiopnma  ad  fecundam  compofitaerit  ex  rationibus  tertia  ad  quartam , cr 
qutnta  ad  fextam. 

Prop.  III. 

Si  duo  triangula  cx  arcubus  circulorum  maiorum  in  fupcrficie 
fphxrx  habeam  duos  angulos  aequales,  vel  uindim  duobus  redis 
squales . duofquc  angulos  ex  reliquis  vclinrerfc  xquales,  vel  fimul 
aggregatas  duobus  redis  xqualcs:tunc  finus  arcuum  his  angulis  op- 
pofitorum  erunt  finibus  arcuum  illis  angulos  fubtendenuum  pro- 
portionales. 

P rof.  IV. 

Quod  fi  triangulorum  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperfi- 
cic  lphxrx  duo  anguli  fuerint  xqiiales,  vel  lundim  duobus  redis 
xqualestatque  arcuum  circa  duos  angulos  finus  fint  proportionales : 
runc  terti;  eorum  anguli  aut  inuiccm  xquales  erunt, aut  fiinul  furr.pti 
duobus  redis  xquales. 

Prop.  V. 

Si  duo  triangula  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficie 
lphxrx  habeant  duos  angulosrcdos  j duofque  cx  reliquis  acutos 
xquales:  tunc  ratio  finus  arcus  in  primo  triangulo  rcfpicientis  aca- 
tum angulum  ad  finum  arcus, qui  cum  eoredum  continet  angulurn, 
componetur  cx  duabus,  quarum  vrta  cft  ratio  finus  arcus  aitesius 
trianguliacutum  anguluhi  fufefendentis  ad  finum  arcus , qui  cum-co 
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ad  rcdum  concurrit  angulum:altcra  cfl:  ratio  finus  complemerrti  ar- 
cus primi  trianguli  rcfpicicntis  acutum  ad  finum  complementi  arcus 
in  altero  triangulo  acutum  angulum  fubcendentis. 

P rep,  VI. 

Si  duo  triangula  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficic 
fphxrae  habuerint  inter  fc  duos  angulos  squales , duofque  alios  inx- 
qualcs, nullum  tamen  cxhisrc&umiab  angulis  autem  reliquis  ceci- 
derint arcus  perpendiculares  adbafes:  tunc  finus  portionum  bafis. 
vnius  trianguli  erunt  proportionales  finibus  portionum  bafisaltc- 
ius  trianguli  iuxta  ordinem  'angulorum  «qualium. 

P rep.  VI L 

In  omni  triangulo  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficic 
fphxrae  conftituto, cuius  vnus  angulorum  fuerit  rc&us  ac  exteri  acu- 
ti,finus  arcus  compofiti exarcubus  continentibus  angulum  vtrumli- 
libet  ex  acutis  ad  linum  arcus  differentiae  eorumdem  arcuum  eam 
habent  rationem , quam  feruat  aggregatum  ex  finutotOjfinuque 
complementi  prxdidi  anguli  acuti  ad  differentiam  eorumdem  fi- 
rmum. 

Pro/.  VITI.. 

Si  duotriangula  ex  arcubus  circulorum  magnorum  in  fupcrficic 
fphxr^-  habuerint  inter  fe  duos  angulos  re  dios,  duofque  acutos  fqua- 
Ics , & duos  caeteros  acutos  : tunc  finus  arcus  aggregati  ex  arcubus- 
vnum  acutorum  xqualium  continentibus  ad  finum  arcus  differenti* 
eorumdem  arcuum  cft  ficut  finus  aggregati  ex  arcubus  reliquum 
acutorum  «qualium  circumflantibus , ad  finum  arcus  exccflks  eo- 
rum dem. 

P rep.  X. 

Contra,  fi  in  talibus  triangulis  finus  arcuum  aggregatorum  ex 
didis  arcubus  proportionales  fuerint  finibus  differentiarum  : tunc 
anguli  acuti  fub  didis  arcubus  contenti  xquales  erunt. 

Lemma, 

Si  dux  quantitates  duabus  quantitatibus  proportisnales  fuerint,  erunt  <fr~ 
aggregata  dijf  renti/s  proportionalis,  ciucd /i  aggregatis  dtffe re nttjs pro- 
portioni! u fuerint, & dux  quantitates  duabus  quantitatibus  proportionales 
erunt.  .,'  , Prop.  X. 

Si  ab  vno  angulorum  triar\guk  fphxralis  arcusdcfccndat  angu- 
lum. illum  ,pcr  «qualia  lecans  vique  ad.bafim , finus  arcuum,  qui  an- 
gulum continentjerunt  finibus  portionumhafis proportionales. . 

«*:  ?"?-■  XI..  - . ... 

filius  arcuum  angulum  quempiam  fphxralis  tviangufi  coil- 
li 
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tincntium fintproportionalcs  finibusportionum  bafis  feparatsrum 
per  arcuum  ab  angulo  dido  dcfcendcntem,tunc  arcus  dcfccndens 
arcum  ipfum  per  aequalia  diuidic. 

Prp . XII. 

Sifucrint  duo  triangula exarcubus  circulorum  magnorum  in  fu- 
pcrficielphxrx:  quorum  vnius  duo  anguli  ad  bafim  xquales  fine 
duobus  alterius  angulis  ad  bafim,finguli  lingulis.-fiuc  biniconiundi 
duobus  redis  xqualesiatque  vnus  ex  reliquis  arcubus  vnius  trianguli 
vni  arcui  cx  reliquis  alterius  trianguli  aequalis, fintque  arcus  lpfi  non 
rclatiuisangulisoppofiti:Tuncquadratum quod exiinu  vnius  dido- 
rum  arcuum  aqualium,  xquumcft  ei, quod  exfiuibus  reliquorum  la- 
terum defcribitur,rcdangulo. 

Prop.  XIII. 

Quod  fi  triangulorum  fphxralium  vnius  anguli  ad  bafim  angulis 
ad  bafim  alterius  finguli  fingubs  fucrintxquales.Et  quadratum, quod 
exfinu  vnius  reliquorum  arcuum  vcriufiibct  triangulorum  xqualc  fic 
redagulo,  quod  fit  ex  finureliqui  arcus  didi  trianguli  in  finum  arcus 
in  altero  triangulo  non  aequalem  angulum  fubtendcncis:  Tunc  & re- 
liquus arcus  huius  trianguli  aequalis  erit  arcui  illius  trianguli,  cuius 
definii  quadratum  capiebatur. 

Prop  XIV. 

Si  trianguli  fphxralis  angulum  quempiam  arcus  per  xqu.iliafcret: 
duoqucarciiMdefccndentcscx  dido anguio aequales  hinc  inde  fepa- 
rent  angulos, Tunc  rcdangulafub  finibus  laterum  trianguli  angulum 
didinn. complexorum, iimbulque  collateralium  arcuum  dcfccndcn- 
tium  contenta, funt  proportionalia  rcdangulis,quxfub  finibus  por- 
tionum bafis  ab  arcu  lccante  ad  dida  latera  Se  arcus  receptarum 
continentur  eodem  ordine  lufceptis. 


Prop.  XV. 

Quod  fi  angulum  trianguli  fphxralis  arcus  quidam  per  xqualiafe- 
cctidiioqucarcusab  eodem  anguloita  dcfccndant,vtredangularc- 
dangulisqtio  didum  cfl  ordine fint  proportionalia , tunc  & anguli 
abarcubus defcendemibusfcparati xqtulcs  erunt. 

Prop.  XVI. 

Si  ab  angulo  trianguli  fpharralis  ad  bafim  dcfccndant  duo  arcus 
complexi  cum  lateribus  conterminis  angulos  aequales  , hac  tamen 
conditione, vt  quos  angulos  faciunt  arcus  defeendentes  cum  vno  la- 
terum trianguli  eofdcm,  hoc  eft  xquales , fed  permutarim  collatos 
fufciperepofiintdcorfiimprodudicumarcubus  ab  extremo  reliqui 
lateris  venientibus.  Tuoc  quadrata,  qua:  cx  finibus  laterum,  propor- 
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tionalia  funt  redangulis , quz  fub  finibus  portionum  bafis  ab  ip  fius 
lateralibus  ad  arcus  dcfccndcntcs  receptarum  continentur,  eodem- 
©rdinefumptis.  Prop.  XVII. 

Quod  fi  quadrata  przdida  memoratis  redangulis  proportionalia 
ponantur,  cum  praefata  conditione,,  vt  arcus  dcfccndcntcs  inferius 
produdti  fufcipiant  cum  per  extremum  vnius  laterum  trianguli  dudi* 
angulos  aequales  fingulifingulis  ijs,quoscontinent  fuperne  cum  re- 
liquo latere  trianguli, Tunc  arcus  delccndentcs  cum  lateribus  aequa- 
les comploduntur  angulos. 

Prop.  XVIIL 

Si  ab  angulo  redo  trianguli  fphzralis  redanguli  defeendant  duo 
arcus  ad  bafim,vnus  intra  triangulum,  alter  extra,  facientes  cum  la- 
tere trianguli  interpofito  angulos  zquales:  Tunc  ratio  finusarcus 
compofiti  ex  bafi  Se  cxarcufibi  in  continuum  adiedo  vfque  addef- 
tendentem  adfinum  ipfius  arcus  adicdi  cftficut  ratio  finus  portionis 
bafis  interceptz  a reliquo  latere  trianguli  & arcu  intrinfccus  defeea- 
dente  ad  finum  reliquae  portionis  bafis.. 

Prop.  XIX. 

Quod  fi  ratio  finus  arcus  compofiti  ex  bafi  & arcu  adiedo  vfque 
ad  dcfccndcntem  exteriorem  ad  finum  ipfius  arcus  adicdi  fuerit, ficut 
ratio  finus  portionis  bafis  interceptz  a reliquo  latere  trianguli, & def- 
ccndcnte  inferiori  ad  finum  reliquae  portionis  bafis : tunc  arcus  dcf- 
ccndcntcs cum  latere  trianguli  interpofito  aequos  faciunt  angulos. 

Prep.  X X. 

Q^jod  fi  anguli  przdidi,quosfaciunt  arcus  dcfccndcntcs  cum  la- 
tere trianguli  interpofito  ponantur  zquales : fueritquc  ratio  finus  ar- 
cus compofiti  ex  bafi  & arcu  adiedo  vfque  ad  defccndentcm  exte- 
riorem ad  finum  ipfius  adicdi, ficui  ratio  finus  portionis  bafi  interce- 
pta: i reliquo  latere  trianguli, & arcu  intus  dcfccndentc  ad  finum  rc- 
liquz  portionis  bafis:tunc  angulus  trianguli,»  quo  dcfccndunt  arcus, 
reduscft.  Prop.  XXL 

Si  duos  angulos  trianguli  fphzralis  duo  arcus  finguli  fingulos  per 
medium  fecent : tunc, qui  perreliquum  angulum  & fecantium  con- 
curfum  producitur  , arcus  ipfum  quoque  reliquum  angulum  per 
zqualiafccabit. 

Prot >.  X X I r. 

Si  a duobus  angulis  trianguli  fphzralis  duo  arcus  ad  fubtenfa  latera- 
pcrpcndicul.ircs  progrediantur:  tunc,  qui  a reliquo  angulo  per  ipfo  • 
rum  perpendicularium  coincidentiam  ducetur,  are  us  reliquo  euan* 
fateri  perpendicularis  erit.. 
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guadrtUterum  retiilineum , cuius  </«o  Anguli  oppofiti fi mul  fiumpti  fiunt 
duobus  retiis  aquales, efi  a circulo  circum  fcriptibile. 

Lemma  II. 

Si  fuerint  duos  q uadr i latera  reciilmea  circuli  inferipta:  quorum  vnus  an- 
gulus vnius  fuerit  aqualis  vni  angulo  alterius  ■ Et  latera  circum  illos  angu- 
los proportionalia- itemque  ipfi  aquales  anguli  per  quadrilaterorum  diame- 
tros dtuifi  inporttones fi ngulas  jingulss  aquales  t tunc  fimi  lia  ad  inuicem 
erunt  quadnlatera. 

Lemma  III. 

Cum  exeunt  a duobus  angulis  trianguli  retitlinei  dua  retia  perpendicu- 
lares adfubtcnfa-,  latera  tunc  que  reliquo  angulo  per  feti tonem  perpendicu- 
larium retia  producitur , reliquo  et  tam  lateri  perpendicularis  ejl. 

Lemma  I V. 

Si  per  duas  hypotenufias  triangula  pyramidis  duo  plana  ad  oppofitas fingula 
ba fis  perpendicularia  deducantur, tunc  produci  um  per  reliquam  pyramidis 
hypotenufam , (fi  communem  feclionem  perpendicularium  planorum , ejl 
etiam  ad  oppofitam  bafim  pyramidis  perpendiculare. 

Vrop.  X XI 1 1. 

Si  a trianguli  fphxralis  duobus  angulis  duo  arcus  exeuntes  oppo- 
fica  finguli  latera  per  medium  diuidant:tunc  arcus,  qui  ab  angulo  re- 
liquo per  diuidentium  arcuum  coincidentiam  producitur, oppolicum 
quoque  latus  per  medium  fecabit. 

Lemma  I. 

Si  de  duobus  lateribus  trianguli  retitlinei  fumantur  dua  portiones  ad  an- 
gulum fub  dici  is  lateribus  contentum  continuata,  quarum  vtraque fui  late- 
ris fit  pars  tenta:  (fi  per  earum  terminos  agantur  dua  recla  lateribus  tpfis 
t icifitm  aqnidtf} antes  fiefie  intra  triangulum fiecantes.  tunc  retia, qua  a quo- 
libet trium  angulorum  trianguli  per fc  Ilion  em  ditiarum  aquidi fi  antium 
adoppojitum  latus progredtturfiatus  ipfium  per  aqualia  diutdit,- 

Lemma  1 1. 

Si  i trianguli  retiilinei  duobus  angulis  dua  retia  linea  progreffa  oppofita' 
latera  fingula  per  medium  diuidant,  tunc  reti a,  qua  ab  angulo  reliqua  per 
diuidcntiu/ncoincidcntiam  producitur ,.  oppofitum  quoque  latus  per  aqualia 
difip.fi;  t. 

Vrop.  xxi  v; 

Cum  fuerint  in  fupefficie  fphaira:  duo  circuli  magni  alter  alteri  in~ 
clinatus:in  quorum  vno  fignentur  duo  punda.aquibus  ad  reliquum 
circulum  duo  arcus  perpendiculares  ducanturitunc  ratio  finus  arcus 
cadentis  inter  calus  perpendicularium  ad  linum  arcus, quem  termi'- 
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nant  pun&a  fignata,cft  ficut  ratio  re&anguli  contenti fub  diametro 
fphxrx,&  diametro  circuli  tangentis  alterum  inclinatorum,&  arqui- 
diftantis  reliquo  ad  redhngulura  contentum  lub  diametris  circulo- 
rum tranfeuntium  per  pundia  fignata  in  circulo  inclinato, & £ quidi- 
flantium  reliquo  ex  circulis  inclinatis. 


MAVROLYCI  SICYLI 

SPHiRICORVM. 

LIBER  P R I M V S.  ' 
PR>£FATlO. 

POll  Theodofium,  qui  fpharrica  elementa  tribus  libellis  comple- 
xus cft, Menelaus  fphxricorum  totidem  libris  profcquutus  mul- 
ta de  finuurn  proportione  in  tertio  acuti/fime  dcmonftrauit.  Inde 
fuiApfifle  videtur  Ptolomxusca,  qui  in  principio  magnx  conftru- 
dtionis,poft  chordarum  dodlrinam,dcfphxricis  tradidit.  Qu»  cum 
poftea  Tebitius  legiflet  peripi cadlUmus, animaduertit  eadem  & me- 
liori ordine,& facilius oftendi  potuifTe.  Quemadmodum  in  libello, 
apparet, in  quo  ipfc  Ptolomfiim  carpit.  Adiccit  his  nonnulla  Geber, 
qui  noucm  libros  in  magnam  Piolomxi  conflrudlioncm  confcri- 
piit.  Ynde  multa  rumpfcruntGcorgins  Peurbachius,&IoanncsRc- 
giomontanuSjdumprxdidlumPtolomaicum  opus  in  epitomen  or- 
dinatiflime  redigunt.  Tradidit  & complura fuperhis  loannes prxdi- 
&us  in  libellis  triangulorum  non  fpernenda.  Q^x  omnia  cum  ego 
proximis  his  annis  Vidiflcm  ac  contulilTcm.nonpairus  fum  prxeepta 
tanti  momenti , & Aftrononiix,poftp!anorum  triangulorum  fcicn- 
tiam  apprime  neccflaria  fparfim  legi.  Ea  itaque  in  hos  duoslibcllos 
congdfiadiicicns  deingenij  mei  riuulodcmonftrationcs  nonnullas 
Sic  tatnen  vt  poflclcmcntaThcodofij  ac  Menelai  dcmonftrata,  de- 
tur his  locus,  vthxc  fine  quafi  illorum  paralipomena.  Vnde  poifint 
abfolui  quqftioncs.qux  circa  Iphxralia  triangula  fieri  folent,qu*quc 
ad  primi  mobilis  circulos  in  Aftronomia  pertinent.  Igitur  expofitis 
definitionibus, quafi  negotij  fundamentis , veniemus  ad  demonftra- 
tiones,  & a facii  ioribut  exorfi  ordinem  quam  commodilfimuin 
feruabimus. 
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D E F I K I T 1,0  K E S. 

+.  I.  ^ Inus  redus  arcus  cuiufpiam  eft  dimidium  chorda:  dupli 
1 j calis  arcus. 

+ 11.  Vndc,duorumarcuum  qui  coniundi  conflant  fcmicirculum 
idem  eft  fimis  ,ficut  duorum  arcuum  circulorum  integrantium  ea- 
dem eft  chorda. 

III -Et  quadrantis  finus  cftcirculi  femidiameter:qui  finustotus,fiir<^ 
finus  maximns  vocatur. Sicut  fcmicirculi  chorda  eft  tora  diameter. 

+ I V.  Sinus  fecundusarcus  cuiufpiam  eftfinuscomplementi  eius 
ad  quadrantcm,fiue finus  cxccflus  iplius  fupra  quadrantem. 

+ V.  Sinus  verfus  arcus  cuiufpiam  eft  portio  diametri  inter  arcum 
ipfum  finumque  redum  recepta : quae  & exceftus  eft  femidiametri 
fuper  linum  fecundum:  line  congeries  femidiametri  & finus  fecundi. 

* VI.  Sinus  autem  anguli  cuiufpiam  eft  ille,  qui  finus  cilarcus, 
angulum  ipfum  fubtendentis  iuxta  prardidas  definitiones. 

Frop«fttio  pnm a. 

+ Linea  perpendicularis  i pundo  quopiam  in  periferia  fcmicirculi 
ad  diametru  eft  finus  redus  vtriufque  arcuum  ab  ipfo  pundo  ad  dia- 
metrum receptorum.  Portiones  verodiametri a perpedieulari ad  pc- 
cifcriam  vtrinque  fufccptae  funt  finus  verfi  arcuum  fibifinguli  con* 
terminorum.  Quae  porro  cadit  inter  perpendicularem  & centrum,  eft 
finus  fecundus  vtriufifue  dictorum  arcuum. 

P rop.  PI . 

+ Si  in  fuperficicfphatrxduo  circuli  maiores  feviciflim-ad  redos' 
angulosfeccnt:  linea  perpendicularis  a pundo  quolibet  pcriphcri» 
v-nius  eorum  ad  planumrcliqui , eft  finus  redus  vtriufque  arcuum  ab 
ipfo  pundo  ad  circulorum  fcdiones  receptorum.  • 

Brv/.-IlL 

Trianguli  exarcubus  circulorum  magnorum  infupfcrfieic  fpharrae 
conftitutijquorum  duo  funt  quadrantes:  anguli  quadrantibus  oppofi*' 
u fnnt  redi.  Gontra,  fi  redi  liat  anguli , arcus  illis  oppofiti  funt  qua- 
drares. Polus  autemtertij  arcus  eft  miplorura  quadrantum  cocurfiu 

P rop.  I V. 

Trianglum  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficiefphxrae  ' 
habens  vnum  quadrantem  ,&vnum  ex  angulis  redum  r habebit  Sc- 
altcrum  quadrantem Scalterum  angulum  redurav 

Vrop.  Vi 

Trianguli  ex  arcubus  circulorum.maiorum?  quorum  vnufqtjifquo^ 
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minor  cft  quadrante,  in  fuperficic  fphxrx  conftituti,  cuius  ex  angulis 
vnus  redus,  duo  reliqui  anguli  acuti  funt.  Contra,  fi  redus  fit  ex  an- 
gulis vnus,  duoque  reliqui  acuti ; vnufquifqucarcuumminor  erit 
quadrante. 

Vrof.  VI- 

In  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  quadrante  minori- 
bus in  fuperficic  Iphxrxrcdangulo  , eft  ficut  finus  arcus  redum  an- 
gulum fubtendentis  ad  finum  arcus  alterum  ex  acutis  angulis  refpi- 
cicntis,  fic  cft  finus  totus  ad  finum  didi  acuti  anguli. 

P rof.  VII. 

In  duobus  triangulis  rcdangulis  ex  arcubus  circulorum  maiorum 
in  fuperficic  fphxrx  duos  angulos  acutos  arquales  inuicem  habenti- 
bus,tinus  are  uum  redos  angulos  fubtendcntium  funt  finibus  arcuum 
acutis  oppofitorum  proportionales. 

P rof.  VIII. 

Si  in  duobus  triangulis  rcdangulis  cxarcubuscircuiorum  maio- 
rum in  fuperficic  fphxrx,  finus  arcuum  redos  rcfpicientium  propor- 
tionales fuerint  finibus  arcuum  acutos  angulos  fubtendcntium : ipfi 
acuti  anguli  xquales  erunt. 

Vrof.  IX. 

Si  in  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficic  fphx- 
rx ficut  eft  finus  totus  ad  finum  anguli  acuti,  fic  fit  finus  arcus  alium 
angulum  fubtendentis  ad  finum  arcus,  qui  acuto  opponitur : angu- 
lus ille  redus  erit.  • 

Vrof.  X. 

In  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficic  fphxrx 
angulum  rcduiri  habente , finus  reliquorum  angulorum  funt  finibus 
laterum, quibus  opponuntur,  proportionales. 

rrof.  XI. 

Si  duo  anguli  trianguli  cuiufpiam  ex  arcubus  circulorum  maiorum 
in  fuperficic fphxrx  fuerint  duobus  angulis  trianguli  alterius  ex  ar_ 
cubus  circulorum  maiorum  in  eadem  fuperficie,  finguli  fingulis 
xquales : tunc  finus  arcuum  squalibus  angulis  oppofitorum  propor- 
tionales erunt. 

Vrof.  XII. 

In  duobus  triangulis  rcdangulis  ex  arcubus  coculorum  maiorum 
in  fuperficic  fphxrx,  quorum  arcus  redis  oppofiti  fune  xquales,  duo- 
rum ex  reliquis  arcuum  vteumque  fumptorum  finus  funt  finibus  op- 
pofitorum aneulorum  proportionales. 

Trof.  XIII. 


Digitized  by  Google 


LIBER  PRIMVS.  zjj 

P rof.  XIII. 

In  duobus  triangulis  rcftanguliscx  arcubus  circulorum  maiorum 
in  fuperficie  fphxrx,  ratio  finuum  duorum  arcuum  acutis  oppofitp- 
rum componitur  cx  duabus,  quarum  vna  cft  ratio  finuum  arcubusre- 
dos  rcfpicicntibus debitorum,  altcraracio  finuum  dirorum  acuto- 
rum angulorum.  • 

P rof.  XIV- 

In  duobus  triangulis  rcdangulis  ex  arcubns  circulorum  maiorum 
infuperficic  Iphxrx,  ratio  finus  arcus  vni  acutorum  oppofiti  invno 
triangulo,  adfinumarcus  vni  acutorum  oppofiti  in  altero  triangulo 
e£ficut  ratio  redanguli  contenti  fub  finibus  arcus  redum  fubten- 
dentis,  & anguli  acuti  in  illo  triangulo  ad  rcdangulum  contentum 
fub  finibus  arcus  redo  oppofiti  & anguli  acuti  in  hoc  triangulo. 

P rof.  X V. 

Si  in  duobus  triangulis  rcdangulis  ex  arcubus  circulorum  maio-  ' 
rum  in  fuperficie  fphxrx  finus  arcuum  redis  angulis  oppofitorum 
fuerint  finibus  acutorum  angulorum  ordinepermutatoproportiona- 
Ies:  aequales  erunt  arcus,  qui  acutos  fubtcnduncQupd  fi  xquales  fint 
arcus,  acutis  angulis  fubtcnfi , & finus  arcuum  redis  oppofitorum 
erunt  finibus  acutorum  ipiorum  ordine  permutato  proportionales. 

P rof.  X VI. 

In  omni  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficie 
fphxrx  finus  duorum  vtcumquefumptorum  arcuum  funt  finibus  op- 
pofitorum aneulorum  proportionales. 

Frof.  XVII.' 

In  triangulo  redangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuper- 
ficic  fphxrxfinus  fecundus  alterius  arcuum  redum  angulum  conti- 
nentium ad  linum  Iccundum  arcus  redum  fubtendentis  cft , ficut  fi- 
nus totus  ad  linum  fecundum  reliqui  ex  arcubus  redum  comprc- 
- hendemium. 

Frof.  XVIII. 

Arcus  bini  bini  in  circulocodcm,fiucin  circulis  xqualibusfum- 
pti,  quorum  excclfus  xquulcs , & chorda:  fiue finus  proportionales, 
iunt  finguli  fingulis,hoc  cft, maior  maiori  & minor  minori  xquales. 

Frof.  X I X. 

Si  in  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  quadrante  mino- 
ribus infuperficic  fphxrx,  finus  fecundus  primi  arcus  ad  linum  fe- 
cundum fecundi  arcus  fit,ficut  finus  totus  ad  finum  fecundum  terti  j 
arcus  tunc  angulus  fecundo  lateri  oppofitus  redus  erit. 

Gg 
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Prop.  XX. 

* Si  in  quolibet  triangulo  ex  arcubus  circuloru  maiorum  in  fuper- 
ficic  fphxrxducatur  ab  angulo  quouis  ad  bafim  perpendicularis  ar- 
cuum a reliquis  angulis  ad  perpendicularem  receptorum, funtfinibus- 
Iccundis  conterminorum  laterum  proportionales. 

* Prop.  XXI. 

In  triangulo  rc&angulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fu- 
perficie  fphxrx,  finus  vnius  acutorum  angulorum  ad  finum  totum 
cft.iicur  finus  fecundus  reliqui  ac  uti  ad  finum  fecundum  arcus  cum 
fubtendentis.  Prop.  XXI I. 

Si  in  triangulo  quolibet  ex  arcubus  circulorum  maiorum  infupft- 
ficic  fphxrx  ducatur  a quouis  angulo  perpendicularis  arcus  circuli 
maioris  ad  bafim:finus  angulorum  apud  verticem  fub  perpendiculari 
& lateribus  comprchenforum  funt  limbus  fecundis  angulorum  ad. 
bafim  proportionales. 

P rop.  XXIII.  • 

Duo  triangula  re&ilinca  indicem  aequalia, & xquianguJa  funt&in- 
ter  fe  xquilatera. 

Prop.  xxiy. 

Duo  triangula  redilineainuiccm  xqualia  eandem,  fiuexquasba* 
fes  habentia,  Se bafibusoppofitos angulos xquales: habebunt Sere- 
liqua  latera  fingula  lingulis  xqualia. 

Prop.  XXV. 

4.  Si  trianguli  re&anguli  ex  arcubus  circulorum  maiorum  infii- 
pcrficic  fphxrx  & quadrantibus  minorum  finus  fecundi  vnius  ar- 
cuum acutis  oppofitorum  fuerit  medius  proportionalis  inter  finum 
torum  finumque  fecundum  acuti  anguli  oppofiti : tunc  reliqui  arcus 
erum  altercomplemento  alterius  xquales. Et  finus  fecundus prxdidti 
arcus  acutum  fubtendentis  xqualis  erit  finui reliqui  acuti  anguli. 

Prop.  XXVI. 

>*•  Iifdcm  fuppofitis  , ipfi  reliqui  coniundh  quadrantem  con- 
ficient. 

Prop.  XXVII. 

Iifdcm  fuppofitis,  fi  alternx quadrantuit>portioncsfint  xquales: 
velfi  arcusipfiustnanguHprxdiilicomun&iquadrantem  conficiat, 
tunc  finus  fecundus  arcus  reliqui  erit  medius  proportionalis  inter  fi- 
num totum,finumque  fecundum  anguli  oppofiti,&:  etiam  xqualis fir 
nui  reliqui  anguli  acuti. 

Prop.  XXIII. 

Iifdcm  fuppofitis,fi  finus  fecundus  arcus  acutoangulo  oppofiti  pe» 
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aaturzqualisfinui  reliqui  acuti  tunc  idem  finuscric  medius  propor- 
tionalis inter  finum  torum  finumque  fecundam  anguli  ipfiarcuiop- 
pofiti:5c  reliqui  arcus  «quales  finguliscoaltcrnis  quadrantum  com- 
plementis. 

• Pro/.  XXIX. 

lifdcm  fuppofitis,  fi  finus  fecundus  arcus  acuto  oppofiti  fit  me- 
dius proportionalis  inter  fmum  totum  Imumque  fecundum  eiufdem 
acuti:  tunc  arcuum  comprchcndentiu»i  ipfura  acutum  differentia 
erit  maxima  differentiarum,  quibus  differunt  quilibet  duo  arcus 
eundem  angulum  comp led entes  ab  angulo  ad  quemlibet  alium  qua- 
drantem recepti. 

..  Prop.  XXX. 

lifdcm  fuppofitis.fi  arcuum  acutum  angulum  compledentium  dif- 
ferentia fit  maximaearum,  quibus  diffcruntarcus  eundem  angulum 
continentes  ab  ipfo  angulo  ad  quofiibet  quadrantes  conterminos  re- 
cepti: tunc  fecundus  linus  arcus  eidem  acuto oppofiti  erit  medius 
proportionalis  inter  finum  totum.finumque  fecundum ipiiusacuti.Ec 
arcus  maxime  differentes  quadrantem  conflabunt. 

Prop.  XXXI. 

lifdcm  fuppofitis  ,fi  arcuum  acutum  angulum  continentium  con- 
geries fit  quadrans.iidem  arcus  maxime  different. 

Prop.  XXXII. 

Iifdem  fuppofitis,  fi  arcus  acutum  angulum  continentes  maxime 
differant,  imus  fecundus  reliqui  arcus  «qualis  erit  finur*acuti 
anguli,  ' 

Prop.  XXXIII. 

Si  duo  circuli  maiores  in  fuperficic  fphxrx  angulum  acutum  con- 
tineant, 8c  in  vBocorum  fignentur  duapunda,  a quibus  arcus  circu-. 
Iorum  maiorum  perpendiculares  ad  reliquum  ducantur : Ratio  linus 
arcus  inter  cafus  perpendicularium  ad  fmum  arcus  inter  punda  li- 
gnata cadentis  componetur  ex  duabus:  quarum  vnaeft  ratio  finus 
totius  ad  finum  fecundum  vnius  arcus  perpendicularium:  altera  cft 
ratiofinus  fecundi  acuto  angulo  prxdidodcbki  ad  finum  fecundum 
reliqui  arcus  perpendicularis. 

Prop.  XXXIV. 

Iifdem  fuppofitis , finus  arcus  inter  cafusperpcndicularium  ad  fi- 
num arcus  inter  punda  fignata  cadentis  erit  ficut  quod  ex  finutoto, 
finuque  fecundo  anguli  acuti  prxdidi  fit,  rcdangqlum,ad  id, quod 
tx  finibus  fecundis  arcuum  perpendicularium  producitur  redan- 
gulum. 
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P rtf.  XXXV.' 

lifdcm  fuppofitis,fi  finustotus  ad  finum  fecundum  alterius  perpen- 
dicularium arcuum  fuerit  ficut  finus  fecundus  reliqui  perpendicu- 
laris ad  finum  fecundum  anguli acutiprsdidi:tunc arcus  inter  cafus 
perpendicularium  squalis  erit  arcui  inter  punda  fignata  cadenti: 
Reiiqux  autem  coalternx  quadrantum  portiones  squales  erunt : Et 
angulorum apcrpendicularibus  arcubus  apud  fignata  punda  fado- 
rum  finus  erunt  squales  atocr  alterius  perpendicularis  finui  fe- 
cundo. 

Prop.  XXXVI. 

lifdcm  fuppofitis,  fi  arcus  inter  cafus  perpendicularium  squalis 
fuerit  arcui  inter  punda  fignata  cadcntircxteca  omnia  fequentur. 

Prop.  X XX  V II. 

lifdcm  fuppofitis, (iduo  coaltcrni  arcus  aquales  ponantur,  adhuc 
cstera  omnia  fequentur. 

Prop.  XXXVIII. 

lifdcm  fuppofitis,  fi  finus  anguli  ab  vnopcrpendicularium  arcuum 
apudfignatumpundumfadiponatur  squalis  finui  fecundo  alterius- 
perpendicularis : fimiliter  extera  omnia  fequentur. 

Prop.  XXXIX.. 

Q^uod  H in  eodem  lineamento, (Inus  totus  ad  finum  fecundum  alte* 
rius  perpcndiculariii  arcuum  maiorfit,quam  finus  fecundusaltcrius  - 
perpendicularis  ad  iinum  fecundum  anguli  acuti  perpendicularibus 
oppo(fti:tunc  arcus  inter  cafus  perpendicularium  maior  erit  arcu  in- 
ter fignata  punda  cadente  : 8c  arcus  ad  angulum  maiores  erunt  fin- 
guli  lingulis  coaltcrnis.Et  angulorum  a perpendicularibus  ad  punda 
fignata  fadorum  finus  maiores  erunt,  alter  alterius  perpendicularis 
finu  fecundo. . 

Prop.  X L. 

Si  vero  finus  totusad  finum  fecundum  alterius  arcus  perpendicu- 
laris minor  fuerit, quilm  finus  fecundus  reliqui  perpendicularis  ad  li- 
num fecundum  anguli  acuti  perpendicularibus  oppofiri . tunc  arcus 
inter  cafus  perpendicularium  minor  erit  arcu  inter  lignata  punda  ca- 
dente.Et  arcus  ad  angulum  minores  erunt  finguli  lingulis  coaltcrnis. 
Et  angulorum  a perpendicularibus  ad  punda  fignata  fadorum  finus 
minores  erunt, alter  alterius  perpendicularis  finu  fecundo. 

Prop.  X L I. 

Item  fi  arcus  inter  cafus  perpendicularium  ponatur  maior  arcu  in- 
ter punda  fignata  cadente : tunc  maior  erit  finus  totusad  linumfe- 
eundum  vnius  arcuum  perpendicularium,  quam  finus  fecundus  alte 
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rius  perpendicularis  ad  finum  fecundum  anguli  perpendicularibus 
oppofiti.Etcpterafcqucmurqux  intricefima  nona  prxccdcnti. 

- - Prop.  XL II. 

Item,  fi  duorum  coaltcrnorum arcuum,  qui  adangulum,ponatur 
maior:8c  extera, qux  di&a  funt  fcquentur. 

Prop.  X L I II. 

Item  , fi  finus  vnius  angulorum*  perpendicularibus  apud  fignata 
pun&a  fa&orum  ponatur  maior  finu  fecundo  reliqui  perpendicularis: 
& eadem  reliqua  fcquentur.  - 

Vrop.  XL  IV. 

Si  vcid  arcus  inter  cafus  perpendicularium  ponatur  minor  arcu  in- 
ter pun&a  fignata  cadente  , fcquentur  extera  deinceps  qux  in 
quadragefima. 

Prop.  X L V/ 

Item, fi  duorum  coaltcrnorum  arcuum , qui  ad  angulum,  ponatur 
rainor:&  extera fimiliter  fcquentur. 

Prop.  XLVI. 

Item,  fi  anguli  ab  vno  perpendicularium  arcuum  apud  figriarum 
pun&um  fadli  finus  ponatur  minorfinu  fecundo  reliqui  perpendicu- 
laris : non  aliter, quam  prius,  extera  fcquentur. 

P rtp.  XL  V II. 

W Sifinus fecundi  arcuum  perpendicularium  proportionem  feruan- 
res  in  trigefima  quinta  prxdidam  fuerint  proportionales  permutato 
ordinefinibus  fecundis  aliorum  duorum  arcuum  perpendicularium:- 
arcus-  coaltcrni  inter  perpendiculares  xquales  erunt. 

Prop.  XLVIIL 

Quod  fi  finibus  fecundis  arcuum  perpendicularium  proportionem 
in  trigefima  quinta  pixdi&amfcruantihus  interfit  medius  propor- 
tionalis fecundus  arcus  medi;  propotfionalis:Et  coaltcrni  arcus  item 
perpendiculari  medio  ad  collaterales  hinc  inde  recepti  xquales 


erunt. 


Prop.  X LIX. 

Quod  vigefima-nona  huius  propofuit)  aliter  oftepdere. 


■j. 


i , * 
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LIBER  SE-CVNDVS. 

. ‘Prsfatw.  ‘ 

DE  proportione, quam  feruat  finus  } ggregati  ex  arcubus  acutum 
angulum  comprehendentibus  in  rc&angulo  trigono  fphzrali 
ad  unum  difFcrcnciq  corumdcm  arcuum.fcruaco  acuto,  deinceps  no-- 
bis  dilTercndum  eft.  Qm  locus quamuis  i Menelao  minime  fit  prz- 
terrni/Tus,Nos  tamen  theorema  illud  nobiliflimum.quodipfi  quin- 
tum eft  in  ordine  propofitionumtertij  libelli,aliteratquealitcrde- 
monftrantes  multum  rem  fpeculationibus,  & quafi  corollarijsillu- 
ftrauimus.  Non  enim  parcimus  opportunis  przambulis ad  demon- 
flrationemfpc<ftaatibus,quo  diftin&is  commodius  propofitionibus, 
omnia  fint  apertiora;  fcituquc  iucundiora. 

Propefitio  prim*. 

Cum  fuerint  in  fupcrficic  fphxr*  quatuor  arcus  circulorum  ma- 
iorum, fcmicirculis  minores : duo  quidem  ab  vno  angulo  defeenden- 
tes:  duoque  a dcfcendtntium  terminis  Te  viciflim  fcCantcs  & al- 
ternatim  ad  defeendentes  reflexi : tunc  ratio  finus  vnius  defeenden- 
tium  ad  finum  partis  cius  fuperioris  componetur  cx  duabus : Quarum 
vna  eft  ratio  finus  arcus  reflexi  a termino  di&i  defeendentis  ad  finum 
partis  fuperioris  ciufdem  reflexi:  altera  eft  ratio  finus  partis  inferio- 
ris alterius  reflexi  ad  finum  totius  ciufdem  reflexi. 

P rop.  II,' 

Item  ratio  finus  vnius  arcus  cx  reflexis  ad  finum  partis  inferioris 
componetur  ex  duabus:  quarum  vna  eft  ratio  finus  partis  fuperioris 
arcus  contermini  defeendentis  ad  finum  ipfius  defeendentis  totius: 
altera  eft  ratio  finus  alterius  totius  reflexi  ad  finum  partis  eius  fu- 
perioris. 

P rop.  III. 

Aliter  idipfum  demonftrare. 

I*  • Prop.  IV. 

Suppofitis  ijfdem , ratio  finus  vnius  arcuum  defeendentium  ad  fi- 
num partis  cius  inferioris  componetur  cx  duabus : quarum  yna  eft  ra- 
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tio  finus  partis  fuperiori*  alterius  defeendentis  ad  finum  partis  ciuf- 
dem  inferioris : altera  eft  ratio  finus  partis  infera:  arcus  reflexi  i ter- 
mino huius  defeendentis  ad  finum  partis  fupernx  ciufdem  reflexi. 

. P rop.  V. 

Idem  & aliter  demonftrarc. 

Pr*f.  V I. 

Si  quadrilatcrum  fe&ilincum  circulo  inferiptum  fuerit : Quod 
fub  duabus  cius  diametris  continetur  rc&angulum , xquale  eft  duo- 
bus ijs,  quxfub  oppofitis  lateribus  comprehenduntur  ,coniundim 
fumptis  rc&angulis. 

Trtf.  VII. 

Aggregatum  eorum,  qua:  fiunt  ex  vtraque  chordarum  duorum  ar- 
cuum inxqualium  in  chordam  refidui  de  fcmicirculo  alterius  re&an- 
gulorum  ad  differentiam  eorumdem  eft  ficut  chorda  aggregati  ex 
cifdcm  arcubus  ad  chordam  arcus  differenti*  eorumdem. 

P rof.  VIII. 

Aggregatum  eorum,  qu*  fiunt  ex  vtroquefinu  duorum  arcuum 
inxqualium  in  finum  fecundum  alterius,  rcdangulorum,ad  diffc- 
> icntiam  eorumdem  eftficut  finus  aggregati  ex  ijidcm  arcubus  ad  fi- 
num arcus  differentix  eorumdem. 

P rof.  I X. 

Si  dux  magnitudines  duabus  magnitudinibus  fint  proportiona- 
>7  Us;  erunt  & earum  aggregata  differenti; s proportionalia.  Contra, 
£ aggregata  fuerint  differenti;  s proportionalia,  8c  dux  magnitudines- 
■ duabus  magnitudinibus  proportionales  erunt.  * 

P rof.  X.  - . 

: In  triangulo  re&angulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  infuper- 

' ficie  fphxrx  finus  aggregati  duorum  arcuum  angulum  acutum  com  - 
3?  i prehendentium  ad  linum  differentix  eorundem  eftficut  aggregatum- 
i.:Vt  exfinu  toto,finuquc  fecundo  didianguli  acuti,  ad  differentiam  co- 
•*C  Eumdemfinuum. 

‘.fi**  V Tnt'  XI* 

iU  ^ 

’/  «£*  Si  fuerittriangulum  rcdangulum  cxarcubus  circulorum  maiorum 
* ‘ in  fupcrficicfphxrx,atquc  anguli  ad  centrum  fphxrx  conftituti,quos 
'3  fubtendunt  duo  arcus  trianguli  acutum  angulum  continctcs.  & fuc- 
rintxqualcs  angulis,  quos  continent  latera  duo  trianguli  redilinci 
cum  perpendiculari  ad  tertium  latusj  finguli  fingulis : Tunc  finus  to- 
tus ad  finum  fecundum  anguli  acuti  prxdi&i  erit , fient  portio  maior 
tertij  lateris  trianguli  rcdilinci  ad  minorem. 
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tionalia  funt  redangulis , quas  fub  finibus  portionum  bafis  ab  ip  fiua 
lateralibus  ad  arcus  dcfccndcntcs  receptarum  continentur,  eodem 
ordine  fumptis.  Prof.  XVI  L 

Quod  fi  quadrata  pratdida  memoratis  redangulis  proportionalia 
ponantur,  cum  praefata  conditione,  vt  arcus  dcfccndcntes  inferius 
produdi  fufeipiant  cum  per  extremum  vnius  lacerum  trianguli  dudi* 
angulos  aequales  fingulifingulis  ijs.quoscontincnt  fuperni  cum  re- 
liquo latere  trianguli, Tunc  arcus  dcfccndcntcs  cum  lateribus  aequa- 
les complcduntur  angulos- 

Prof.  XVIIL 

Si  ab  angulo  redo  trianguli  fphxralis  redanguli  dcfccndant  duo 
arcus  ad  bafim,vnus  intra  triangulum,  alter  extra,  fac  ientes  cum  Ja- 
tere  trianguli  interpofito  angulos  aequales:  Tunc  ratio  finusarcus 
compofiti  ex  bafi& ex  arcu  fibi  in  continuum  adiedo  vfqite  addef. 
tendentem  ad  finum  ipfius  arcus  adicdicflficut  ratio  finus  portionis 
bafis  interceptae  a reliquo  latere  trianguli  & arcu  intrinfccus  defeen- 
dente  ad  finum  reliqua;  portionis  bafis- 

Prof.  X I X. 

Quod  fi  ratio  finus  arcus  compofiti  ex  bafi  & arcu  adiedo  vfque 
ad  dcfccndcntem  exteriorem  ad  finum  ipfius  arcus  adicdifucrit,ficut 
ratio  finus  portionis  bafis  interceptx  a reliquo  latere  trianguli, & def- 
ccndcnte  inferiori  ad  finum reliquae  portionis  bafis  : tunc  arcus  dcf- 
ccndcntcs cum  latere  trianguli  interpofito  aequos  faciunt  angulos. 

Prep.  XX- 

Q^od  fi  anguli  prxdidi,quosfaciuntarcusdcfccndcntes  cum  la- 
tere trianguli  interpofito  ponantur  aequales : fueritque  ratio  finus  ar- 
cus compofiti  ex  bafi  & arcu  adiedo  vfque  ad  defccndentcm  exte- 
rioremad  finum  ipuusadicdi.ficut  ratio  finus  portionis  bafi  interce- 
pex  a reliquo  latere  trianguli, & arcu  intus  dcfccndcnte  ad  finum  re- 
liquae portionis  bafisitunc  angulus  trianguli, a quo  dcfccndunt  arcus, 
reduscft.  Prof.  XXL 

Siduosangulostriangulifphxralisduoarcusfinguli  fingulos  per 
medium  feccnt:  tunc.qui  per  reliquum  angulum  & fccantium  con- 
curfum  producitur  , arcus  ipfum  quoque  reliquum  angulum  per. 
aequalia  fecabit. 

Prof>.  X X I L 

Si  a duobus  angulis  trianguli  fphxralis  duo  arcus  ad  fubtenfa  latera 
perpendiculares  progrediantur:  tunc,  qui  a reliquo  angulo  per  ipfo  • 
rum  perpendicularium  coincidentiam  ducetur,  arcus  reliquo  euam, 
lateri  perpendicularis  erit,. 
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• Lemma  I. 

guadr ilater um  rettiliseum , cuius  duo  anguis  oppof  ti  fi  mul  fumptt  funt 
duobus  retiis  aquales, ejl  d circulo  circumfcriptibile. 

Lemma  II. 

Si  fuerint  duosquadrjlatera  retiilinea  circuli inferipta:  quorum  vnus ani- 
gulus  vnius  fuerit  aqualis  vnt  angulo  alterius  •'  Et  latera  circum  illos  angu- 
los proportionalia-  itemque  ipfi  aquales  anguli  per  quadrilaterorum  diame- 
tros dtuifs  in  portiones fngulas  fngults  aquales  •.  tunc  fi  milia  ad  in  u icent 
erunt  quadnlatcra.  • • 

Lemma  IIL 

C um  exeunt  d duobus  angulis  trianguli  retltlinei  dux  retia  perpendicu-- 
lares  adfubtenfa>  latera  tunc  que  reliquo  angulo  per  fetltonem  perpendicu- 
larium retia  producitur , reliquo  etiam  lateri  perpendicularis  ejl , 

Lemma  I V. 

Si  per  duas  hypotenufas  triangula  pyramidis  duo  plana  ad  oppofitas fnqula 
bafs  perpendicularia  deducantur, tunc  produci  um  per  reliquam  pyramidis 
hypotenufam , & communem  fetlionem  perpendicularium  planorum , ejl 
etiam  ad  oppof  tam  bafim  pyramidis  perpendiculare. 

Vrop.  XXIII, 

Si  a trianguli  fphasralis  duobus  angulis  duo  arcus  exeuntes  oppo- 
fita  finguli  latera  per  medium  diuidaut:tunc  arcus,  qui  ab  angulo  rc- 
liquo  per  diuidentium  arcuum  coincidentiam  producitur, oppoiitum 
quoque  latus  per  medium  fecabit. 

Lemma  I. 

Si  de  duobus  lateribus  trianguli  retltlinei  fumantur  dux  portiones  ad  an- 
gulum fub  ditiis  lateribus  contentum  continuata^  quarum  vtraque  fui  late- 
nsfit  pars  tertta  : dr  per  earum  terminos  agantur  dua  retia  lateribus  ipfis 
• victjstm  aquidi flantes  ftfe  intra  triangulum fecantes: tunc  retla,qux  a quo- 
libet trium  angulorum  trianguli  per  fetlionem  ditiarum  aquidi (l  antium 
ad  oppof  tum  latus  progreditur  fatus  ipfum  per  aqualia  diuidit. 

Lemma  1 L 

Si . i trianguli  recii linei  duobus  angulis  dua  retia  linea  progreffa  oppof ta 
latera  f rigui x per  medium  diuidant , tunc  retia , qua  ab  angulo  reliquo  per 
diuidentium  coincidentiam  producitur  oppof  tum  quoque  latus  per  aqualia 
difpefcit. 

Vrop.  XXIV. 

Cum  fuerint  in  fuperficic  fphserx  duo  circuli  magni  alter  altcn  iu- 
clinatus-.in  quorum  vno  fignentur  duo  pun&a,  a quibus  ad  reliquum 
circulum  duo  arcus  perpendiculares  ducantur:tunc  ratio  finus  arcus 
cadentis  inter  cafus  perpendicularium  ad  linum  arcus, quem  tcrmiv 
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nant  p unda  fignata,eftficutratiorcdanguli  contenti  fub  diametro 
fphaerx,&  diametro  circuli  tangentis  alterum  inclinatorum, & arqui- 
diftantis  reliquo  ad  redangulurn  contentum  fub  diametris  circulo- 
rum tranfeuntium  per  punda  fignata  in  circulo  inclinato,&  jfquidi* 
itantium  reliquo  cx  circulis  inclinatis. 


M AVROLYCI  SICVLI 

SPHiRlCORVM. 

LIBER  PRIMVS/ 
PRAEFATIO- 

POftTheodofium,  qui  fphxrica  elementa  tribus  libellis  comple- 
xus cft, Menelaus  fphxricorum  totidem  libris  profcquutus  mul- 
ta definuum  proportione  in  tertio  acutiifime  dcmonftrauit.  Inde 
•fuirtpfiflc  videtur  Ptolomaeus ea,  quxin  principio  magnxconftru- 
dionis,poft  chordarum  dodrinam,dcfpha:ricis  tradidit.  Qnx  cum 
poftea  Tcbitius  legiflet  pcrfpicaciflimiis,animaducrtit  eadem  & me- 
liori ordine, & facilius  oftendi  potuiflTc.  Quemadmodum  in  libello, 
apparet, in  quoipfc  Ptolompum  carpit.  Adiccit  his  nonnulla  Gcbcr, 
qui  noucm  libros  in  magnam  Ptolomxi  conftrudionem  confcri- 
piit.  Vndc  multa  fumpfcrunt  Gcorgins  Peurbachius,  & Ioanncs  Rc- 
giomontanuSjdumprxdidumPtolomaicum  opus  in  epitomen  or- 
dinatiflime  redigunt.  Tradidit  & complura  fuperhis  Ioanncspracdi- 
dus  in  libellis  triangulorum  non  fpernenda.  Qnx  omnia  cum  ego 
proximis  his  annis  VidilTcm  ac  conuililTcm,nonpairus  fum  prxeepta 
tanti  momenti , & Aftronomix,poQ planorum  triangulorum  feien- 
tiam  apprime  necclTaria  fparfim  legi.  Ea  itaque  in  hos  duoslibellos 
congcffiadiiciens  deingem/  mei  riuulodemonftrationcs  nonnullas 
Sic  tamen  vtpoftclcmcntaThcodofij  ac  Menelai  dcmonftrata,  de- 
tur his  locus,  vtharc  fintquafi  iliorum  paralipomena.  Vndc  poffint 
abloluiqu^ftioncs.qux  circa  Iphxralia  triangula  fieri  folcur,qii seque 
ad  primi  mobilis  circulos  in  Aflronomia  pertinent.  Igitur  expofitis 
definitionibus, quafi  negotij  fundamentis , veniemus  ad  demonftra- 
tiones,  & a facil  ioribus  exorfi  ordinem  quam  commodiflxinuin 
feruabimus. 
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•Jvl.  Inus  redlus  arcus  cuiufpiam  cft  dimidium  chorda:  dupli 
k.  1 talis  arcus. 

•i*  II.  Vndc,duorumarcuum  qui  coniundti  conflant  fcmicirculum 
idem  cft  finus , ficut  duorum  arcuum  circulorum  integrantium  ea- 
dem cft  chorda. 

III -Et  quadrantis  finus  eftcirculi  femidiameteriqui  finustotus,fiiw> 
finus  maximns  vocatur.Sicut  femicirculi  chorda  cft  tota  diameter. 

* I V.  Sinus  fecundusarcus  cuiufpiam  cft  finus  complementi  cius 
ad  quadrantcm,fiue  finus  cxccfius  iplius  fupra  quadrantem. 

•i*  V.  Sinus  verfus  arcus  cuiufpiam  cft  portio  diametri  inter  arcum 
ipfum  finumque  redium  recepta:  quas&  cxccffus  cft  femidiametri 
fuperfinum  fecundum:  fine  congeries  femidiametri  & finus  fecundi. 

+ VI  Sinus  autem  anguli  cuiufpiam  eft  ille,  qui  finus  cftarcus, 
angulum  ipfum  fubrendentis  iuxta  prardidtas  definitiones. 

Propejitio  prima. 

* Linea  perpendicularis  ipundto  quopiam  in  periferia  femicirculi 
ad  diametru  cft  finus  redtus  vtriufquc  arcuum  ab  ipfo  pundto  ad  dia- 
metrum receptorum.  Portiones  veradiametri  a perpcdiculari  ad  pe- 
ciferiam  vtrinque  fufccptx  funt  finus  verfi  arcuum  fibifinguli  con* 
terminorum . Quas  porro  cadit  inter  perpendicularem  & centrum,  eft 
finus  fecundus  vtriufquc  dictorum  arcuum. 

F rop.  I'I. 

+ Si  in  fuperficiefphrasrx.duo  circuli  maiores  fcviciflimad  rcAoS' 
angulosfcccnt:  linea  perpendicularis  a pundto  quolibet  peripheri» 
vmus  eorum  ad  planumreiiqui , cft  finus  redtus  vtriufquc  arcuum  ab 
ipfo  pundto  ad  circulorum  fc&iones  receptorum.  • 

IV^.III. 

Trianguli  cxarcubus  circulorum  magnorum  infuptrfieie  fpfiaEras 
conftitutijquorum  duo  funt  quadrantes:  anguli  quadrantibus  oppofi- 
u fnnt  recti.  Contra,  fi  redtifint  anguli , arcus  illis  oppofiti  funt  qua- 
dtates.  Polus  autcmxcrci/ arcus  eft  impiorum  quadrantum  e ocurliu- 

Vrop.  I V. 

Trianglum  ex  arcubas  circulorum  maiorum  in  fupcrficiefphxrae r 
habens  vnum  quadrantem  ,&vnum  ex  angulis  redum,  habebit  Sc- 
altcrum  quadrantem  Se  alterum  anguium  rectura. 

P rx>p.  V: 

Trianguli  cxarcubus  circulorum  maiorum,  quorum  vnufqui(qi)c- 
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minor  cft  quadrante,  in  fuperficic  fphxrx  conftituti,  cuius  ex  angulis 
vnus  redus,  duo  reliqui  anguli  acuti  funt.  Contra,  fi  redus  fit  ex  an- 
gulis vnus,  duoque  reliqui  acuti  3 vnufquifquc  arcuum  minor  erit 
quadrante. 

Vrof.  VI. 

In  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  quadrante  minori- 
bus in  fuperficie  fphxrx  redangulo  , cft  ficut  finus  arcus  redum  an- 
gulum fubtendentis  ad  finum  arcus  alterum  ex  acutis  angulis  rclpi- 
cientis,  fic  cft  finus  totus  ad  finum  didi  acuti  anguli. 

P rof.  VII. 

In  duobus  triangulis  rcdangulis  ex  arcubus  circulorum  maiorum 
in  fuperficie  fphxrx  duos  angulos  acutos  atqualcs  inuicem  habenti- 
bus, linus  arcuum  redosangulosfubtendcntiumfuncfinibusarcuum 
acutis  oppofitorum  proportionales. 

P rof.  VIII. 

Si  in  duobus  triangulis  rcdangulis  cxarcubuscirculorum  maio- 
rum in  fuperficie  fphxrx,  finus  arcuum  redos  rcfpicicntium  propor- 
tionales fuerint  finibus  arcuum  acutos  angulos  iubtendentium : ipfi 
acuti  anguli  xquales  erunt. 

P rof.  IX. 

Si  in  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficie  fphx- 
rx ficuteft  finus  totus  ad  finum  anguli  acuti,  fic  fit  finus  arcus  alium 
angulum  fubtcndcntisadfinumarcus,  qui  acuto  opponitur:  angu- 
lus ille  redus  erit.  • 

Vrof.  X. 

In  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficie  fphxrx 
angulum  redum  habente , finus  reliquorum  angulorumfunt  linibus 
laterum,  quibus  opponuntur,  proportionales. 

Prop.  X I. 

Si  duo  anguli  trianguli  cuiufpiam  ex  arcubus  circulorum  maiorum 
in  fuperficie  fphxrx  fuerint  duobus  angulis  trianguli  alterius  ex  ar. 
cubus  circulorum  maiorum  in  eadem  fuperficie,  finguli  fingulis 
xquales : tunc  finus  arcuum  xqualibus  angulis  oppofitorum  propor- 
tionales erunt. 

P rof.  XII. 

In  duobus  triangulis  rcdangulis  ex  arcubus  circulorum  maiorum 
in  fuperficic  fphxrx,  quorum  arcus  redis  oppofiti  funt  xquales,  duo- 
rum ex  reliquis  arcuum  vteumque  fumptorum  finus funt  finibus  op- 
poficorum  angulorum  proportionales. 

Prof.  XIII. 


Digitized  by  Google 


LIBER  PRIMVS.  ijj 

Vrof.  XIII. 

In  duobus  triangulis  rcdangulis  cx  arcubus  circulorum  maiorum 
in  fuperficie  fphaera: , ratio  limium  duorum  arcuum  acutis  oppofitp- 
rum  componitur  cx  duabus,  quarum  vna  eft  ratio  finuum  arcubus  re- 
dos  rcfpicientibus  debitorum,  altera  ratio  finuum  didorum  acuto- 
rum angulorum.  • 

P rop.  XIV. 

In  duobus  triangulis  rcdangulis  ex  arcubns  circulorum  maiorum 
in  fuperficie  fphserae,  ratio  finus  arcus  vni  acutorum  oppofiti  in  vno 
triangulo,  adfinum  arcus  vniacutorHm  oppofiti  in  altero  triangulo 
«#ficut  ratio  redanguli  contenti  fub  finibus  arcus  redum  fubecn- 
dentis,  & anguli  acuti  in  illo  triangulo  adrcdangulum  contentum 
fub  finibus  arcusredo  oppofiti  & anguli  acuti  in  hoc  triangulo. 

P rof.  X V. 

Si  in  duobus  triangulis  rcdangulis  ex  arcubus  circulorum  maio-  ' 
rum  in  fuperficie  fphaera:  finus  arcuum  redis  angulis  oppofitorum 
fuerint  finibus  acutorum  angulorumordincpermutatoproportiona- 
les:  aequales  erunt  arcus,  qui  acutos  fub#tcndtmt.Quod  fi  aequales  fint 
arcus,  acutis  angulis  fubtcnfi,  & finus  arcuum  redis  oppofitorum 
erunt  finibus  acutorum  iplorum  ordine  permutato proportionales. 

P rep.  XVI. 

In  omni  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuperficie 
fphaera:  finusduorum  vtcumque  fumptorum  arcuum  funt  finibus  op- 
pofitorum aneulorum  proportionales. 

Frof,  XVII.- 

In  triangulo  redangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuper- 
ficic  fphaera: finus  fecundus  alterius  arcuum  redum  angulum  conti- 
nentium ad  finum  fecundum  arcus  redum  fubtendentis  eft , ficut  fi- 
nus totus  ad  finum  fecundum  reliqui  ex  arcubus  redum  compre- 
hendentium. 

Frop.  XVIII. 

v Arcus  bini  jgc  bini  in  circuloeodcm,fiucin  circulis  aequalibus  fum- 
-A  pti, quorum  exceflus aequales,  & chorda:  fiue finus  proportionales, 
lumfmgulilingulis,hoc  eft, maior  maiori  St  minor  minori  aquales, 

rrop.  XIX. 

Si  in  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  quadrante  mino- 
ribus in  fuperficie  fphzrx,  finus  fecundus  primi  arcus  ad  finum  fe- 
cundum fecundi  arcus  fit,ficut  finus  totus  adfinum  fecundum  terti  j 
arcus  tunc  angulus  fecundo  lateri  oppofitus  redus  erit. 

Gg 
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Prof.  XX. 

4.  Si  in  quolibet  triangulo  ex  arcubus  circuloru  maiorum  in  fuper- 
ficicfphxrx  ducatur  ab  angulo  quouis  ad  bafim  perpendicularis  ar- 
cuum a reliquis  angulisad  perpendicularem  receptorum, funtfinibus- 
lccundis  conterminorum  laterum  proportionales. 

• Prof.  XXI. 

In  triangulo  rcdangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fu- 
pcrficie  fphxrx,  finus  vnius  acutorum  angulorum  ad  fmum  totum 
cft.ficur  finus  fecundus  reliqui  ac  uti  ad  finum  fecundum  arcus  eum 
fubtendentis.  Prof.  XXII. 

Si  in  triangulo  quolibet  ex  arcubus  circulorum  maiorum  infup#- 
ficie  fphxrx  ducatur  a quouis  angulo  perpendicularis  arcus  circuli 
maioris  ad  bafirmfinus  angulorum  apud  verticem  fub  perpendiculari 
& lateribus  comprehcnforum  funt  finibus  fecundis  angulorum  ad. 
bafim  proportionales. 

P rof.  XXIII. 

Duo  triangula  redilinc*  indicem  aequalia, 4cxquiangula,funt3c in- 
ter fc  xquilatcra. 

P rof.  XXIV. 

Duo  triangula  rcdilincainuiccm  xqualia  eandem,  fiuexquasba* 
fes  habentia,  Sebalibus  oppofitos angulos xquales: habebunt 5crc-, 
liqua  latera  fingula  fingulis  xqualia. 

Prof.  XXV. 

4<  Si  trianguli  rcdanguli  ex  arcubus  circulorum  maiorum  infij- 
pcrficic  fphxrx  & quadrantibus  minorum  finus  fecundi  vnius  ar- 
cuum acutis  oppofitorum  fuerit  medius  proportionalis  interfinum 
totum  finumque  fecundum  acuti  anguli  oppofiti : tunc  reliqui  arcus 
erunt  altcrcomplcmento  alterius  xquales.Et  finus  fecundus prxdidi 
arcus  acutum  fubtendentis  xqualis  erit  finuircliqui  acuti  anguli. 

Prof.  XXVI. 

4*  Iifdcm  fuppofitis  , ipfi  reliqui  coniundi  quadrantem  con- 
ficient. 

P rof.  XXVII. 

Iifdcm  fuppofitis,  fi  alterna: quadrantum-portionesfint  xquales:: 
vel  fi  arcus  ipfius  trianguli  prxdidi  comundi  quadrantem  conficiat, 
tunc  finus  fecundus  arcus  reliqui  eiitmcdius  proportionalis  inter  fi- 
num rotum,finumque  fecundum  anguli  oppofiti,&:  etiam  xqualisfi- 
nui  reliqui  anguli  acuti. 

P rof.  XXIII. 

Iifdcm  fuppofitis/i  finus  fecundus  arcus  acuto  angulo  oppofiti  pe. 
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natur  zqualis  finui  reliqui  acuti  tunc  idem  finus  erit  medius  propor- 
tionalisinterfinum  totum  finumquc  fecundum  anguli  ipfi  arcui op- 
pofiti:& reliqui  arcus  xqualesfinguliscoalternis  quadrantum  com- 
plcmcnris. 

• P rof.  XXIX. 

Iifdem  fuppofitis,  fi  finus  fecundus  arcus  acuto  oppofiti  fit  me- 
dius proportionalis  inter  finum  totum  finumquc  fecundum  eiufdem 
acuti:  tunc  arcuum  comprehcndentiuln  ipfura  acutum  differentia 
erit  maxima  differentiarum,  quibus  differunt  quilibet  duo  arcus 
eundem  angulum  complc&cntcs  ab  angulo  ad  quemlibet  alium  qua- 
drantem recepti. 

Prop.  XXX. 

Iifdem  fuppofitis,fi arcuum  acutum  angulum  compledentium  dif- 
ferentia fit  maxima  earum,  quibus  differunt  arcus  eundem  angulum 
continentes  ab  ipfo  angulo  ad  quoflibet  quadrantes  conterminos  re- 
cepti: tunc  fecundus  linus  ircus  eidem  acuto  oppofiti  erit  medius 
proportionalis  inter  finum  totum, finumquc  fecundum  iplius  acuti.Et 
araismaxime  differentes  quadrantem  conflabunt. 

Prop.  XXXI. 

Iifdem  fuppofitis  ,fi  arcuum  acutum  angulum  continentium  con- 
geries fit  quadrans, iidem  arcus  maximi  different. 

Prop.  XXXII. 

Iifdem  fuppofitis,  fi  arcus  acutum  angulum  continentes  maxime 
differant,  finus  fecundus  reliqui  arcus  xquaiis  erit  finui*acuti 
anguli.  ' 

Prop.  XXXIII. 

Si  duo  circuli  maiores  in  fupcrficic  fphxrae  angulum  acutum  con- 
tihcant,&  in  vno  eorum  fignentur  duapun&a,  a quibus  arcus  circu- 
lorum maiorum  perpendiculares  ad  reliquum  ducantur : Ratio  imus 
arcus  inter  cafus  perpendicularium  ad  finum  arcus  inter  punita  fi- 
* gnata  cadentis  componetur  ex  duabus:  quarum  vna  cftracio  finus 
totius  ad  finum  fecundum  vnius  arctisperpendicularium:  altera  cft 
ratioiinus  fecundi  acuto  angulo przdi&odcbki  adfinum  fecundum 
reliqui  arcus  perpendicularis. 

Prop.  XXXIV. 

Iifdem  fuppofitis , finus  arcus  inter  cafuspcrpendicularium  ad  fi- 
num arcus  inter  pundafignata  cadentis  erit  ficut  quod  ex  finutoto, 
finuque  fecundo  anguli  acuti  prafdi&i  fit,  reitangqlum,adid,quod 
ex  finibus  fecundis  arcuum  perpendicularium  producitur  redtan- 
gulum. 
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rius  perpendicularis  ad  finum  fecundum  anguli  perpendicularibus 
oppofiti.Ercfterafcquenturqu®  intriccfima  nona  prxccdenti 

Prop.  XLII. 

Item,  fi  duorum  coaitcrnorum  arcuum,  qui  ad  angulum, ponatur 
maior:&  extera, qua:  di  da  funt  fequentur. 

Prop.  X L I II. 

' Item  , fi  finus  vnius  angulorum# perpendicularibus  apud  fignata 
punda  fadorum  ponatur  maior  finu  fecundo  reliqui  perpendicularis: 
ic  eadem  reliqua  fequentur. 

Prop.  XL  IV. 

Si  verd  arcus  inter  cafus  perpendicularium  ponatur  minor  arcu  in- 
. •,  ter  punda  fignata  cadente. , fequentur  extera  deinceps  qux  in 
quadragefima. 

Prop.  X L V. 

Item, fi  duorum  coalternorum  arcuum , qui  ad  angulum,  ponatur 
rainor:8c  extera firailiter  fequentur. 

Prop.  XLVI. 

Item,  fi  anguli  ab  vno  perpendicularium  arcuum  apud  figriatum 
• pundum  fadi  finus  ponatur  minor  finu  fecundo  reliqui  perpendicu- 

laris : non  aliter, quam  prius,  extera  fequentur. 

Prop.  XL  V II. 

Si  finus  fecundi  arcuum  perpendicularium  proportionem  feruan- 
, tes in  trigefima  quinta  prxdidam  fuerint  proportionales  permutaro 
ordine  finibus  fecundis  aliorum  duorum  arcuum  perpendicularium: ; 
V arcus  coaltcrni  inter  perpendiculares  xquales  erunt. . 

Prop.  *L VIII. 

Quod  fi  finibus  fecundis  arcuum  perpendicularium  proportionem 
| in  trigefima  quinta  pi  xdidamferuantihus  interfit  medius  propor- 
- tionalis  fccundusarcus  medi;  proporrionalis:Etcoalterniarcus  irem 
perpendiculari  medio  ad  collaterales  hinc  inde  recepti  xquales 
erunt. . . ‘ 

Prop.  xl;i  x. 

Quod  vigcfima-nonahuiuspropofoit,  aliter  oftcnderc. 
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cio  finus  partis  fuperioris  alterius  dcfccndcntis  ad  finum  partis  ciuf- 
dem  inferioris : altera  «ft  ratio  finus  partis  inferae  arcus  reflexi  a ter- 
mino huius  dcfccndcntis  ad  finum  partis  fupernx  ciufdem  reflexi. 

P rof.  V. 

Idem  & aliter  dcraonftrare. 

Prof,  V I. 

Si  quadrilaterum  fc&ilincum  circulo  inferiptum  fuerit : Quod 
fub  duabus  eius  diametris  continetur  rcdangulum , xquale  eft  duo- 
bus ijs,  quxfuboppofitislatctibus  comprehenduntur  ,comundim 
fumptis  rcdangulis. 

Trof.  VII. 

Aggregatum  eorum , qux  Eunt  ex  vtraque  chordarum  duorum  ar. 
cuum  inaequalium  in  chordam  rciidui  de  fcmicirculo  alterius  redan- 
gulorum  ad  differentiam  eorumdem  eft  ficut  chorda  aggregati  ex 
cifdcm  arcubus  ad  chordam  arcus  differentiae  eorumdem. 

P rof.  VIII. 

Aggregatum  eorum,  qux  fiunt  ex  vtroquefinu  duorum  arcuum 
inxqualium  in  finum  fecundum  alterius , redangulorum,ad  diffc- 
sentiam  eorumdem  eft  ficut  finus  aggregati  ex  ijldcm  arcubus  ad  li- 
num arcus  differentix  eorumdem. 

P rof.  I X. 

Si  dux  magnitudines  duabus  magnitudinibus  fint  proportiona- 
les ; erunt  & carum  aggregata  differentijs  proportionalia.  Contra, 
fi  aggregata  fuerint  differentijs  proportionalia,  8c  dux  magnitudines- 
duabus  magnitudinibus  proportionales  erunt.  '* 

P rof.  X. 

In  triangulo  redangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  in  fuper- 
ficicfphxrx  finus  aggregati  duorum  arcuum  angulum  acutum  com  - 
prehendentium  ad  linum  differenti*  eorundem  cftlicut  aggregatum^ 
exfinu  cotOjfimiquc  fecundo  didi  anguli  acuti , ad  differentiam  co- 
cumdem  finuum. 

■ Pref.  XI. 


Sifucrittriangulum  rcdangulum  ex  arcubus  circulorum  maiorum 
ia  fuperficic  fph*rx,atque  anguli  ad  centrum  fphxrx  conftituti,quo$ 
fubtendunt  duo  arcus  tmuguliacutumangulumcontinctcs.  & fue- 
rint xquales  angulis,  quos  conticent  latera  duo  triangulircdilinci 
cum  perpendiculari  ad  tertium  latusj  finguli  lingulis : Tunc  finusto- 
rus  ad  finum  fecundum  anguli  acuci  prxdidi  erit , ficut  portio  maior 
tertij  lateris  trianguli  redilinci  ad  minorem. 
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P ref.  XI  r 

Quod  decima  huius  propofitionc,  aliter  dcmonftrare.  Viiontar fiht- 
litnn  Mturolyci. 

P rop.  XIII. 

Cum  circuli  femidiameter  fccat  chordam  arcumque,  chordar  por- 
tiones fune finibusporcionum arcus  proportionales. 

P rop.  XIV. 

Quod  decima.»  quodque  duodecima  huius  dcmonftrant,  adhuc 
aliter  dcmonftrare. 

Vrop.  XV. 

In  triangulo  exarcubus  circulorum  maiorum  re&angulo  in  fuper- 
ficic  fphxrx, aggregatum  ex  finu  toto , finuquc  fecundo  anguli  acuti 
ad  differentiam  corumdem  eft  ficut  quadratum , quod  ex  finu  fecun- 
do dimidij  anguli  acuti  ad  quadratunf,  quod  ex  finu  ciufdcm  di. 
midij. 

Vrop.  XVI. 

Item , finus  aggregati  arcuum  acutum  angulum  comprehenden- 
tium ad  finum  differenti*  corumdem  arcuum  cft  ficut  quadratum, 
quod  ex  finu  fecundo  dimidij  anguli  acuti  ad  quadratum, quod  ex  fi- 
nu eiufdcm  dimidij. 

Vrop.  XVII. 

Item,  finus  aggregati  arcuum  angulum  acutum  comprehenden- 
tium ac  finum  differenti*  corumdem  arcuum  cft  ficut  finus  ver-  * 
fus  complementi  lpfius  anguli  ad  duos  rc&os  ad  finum  verfum  talis 
acurt. 

Vrop.  XVIII. 

Si  fuerint  duo  triangula  ex  arcubus  circulorum  maiorum  rciftan- 
gula  infiipcrficicfplvxr*  , quorum  vnius angulus  acutus  xqualisal- 
teriusanguloacuto  : tuuc  finus  aggregati  arcuum  acutum  angulum 
.comprehendentium  invno  triangulo  ad  finum  arcus  differenti*  eo- 
rum cft,  ficut  finus  aggregati  arcuum  acutum  angulum  continen- 
tium in  altero  triangulo  ad  finum  arcus  differenti*  eorundem. 

Vrop.  XIX. 

Qjod  fi  id  duobus  trianguli*  redangulis  ex  arcubus  circulorum 
maioium  iu  fuperficicfphers , finus  aggregati  arcuum  acutum  angu- 
lum comprehendentium  in  vno  triangulo  ad  finum  arcus  differen- 
ti* eorum  , fuerit  ficut  finus  aggregati  arcuum  angulum  continen- 
tium i n ait  ero  triangulo  ad  finum  arcus  differenti*  eorum , tunc  ipfi 
acuti  anguli  xquales  ad  inuiccm  erunt 

Vrop.  XX. 
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P rof.  X X. 

In  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  re&angulo  in  fuper- 
ficic  fphxrx.arcus  acutum  angulum  continentes^  dum  quadrantem 
perficiunt, maxime  differunt , quam  fub  eodem  angulo  fiue  breuiati 
fiuc  produdi  differre  poflint.  Contra, fi  huiufmodi  arcus  maxim? 
#prxdido  modo  differant,  & coniundi  quadrantem  circuli  con- 
flabunt. 

Prop.  XXI. 

Aliter  idipfum  dcmonftrare. 

Prop.  XXII. 

Si  fuerint  in  fuperficicfphaersc  duo  triangula  cx  arcubus  circulo- 
rum maiorum  j quorum  vmus  angulus  acutus  xqualis  alterius  an- 
gulo acutoiSc  alius  vnuis  angulus  cum  aho  alterius  angulo  lundus 
conficiat  duos  redos,  tunc  finus  arcuum  his  angulis  oppofitorum 
erunt  finibus  arcuum  oppofitorum  acutis  proportionales. 

Prop.  XXIII. 

Si  fuerint  duo  triangula  in  fuperficicfphxrx  ex  arcubus  circulo- 
rum maiorum,  quorum  vnius  acutus  angulus  aequalis  alterius  acuto 
angulo:  Et  finus  arcuum  acutis  oppofitorum  proportionales  finibus 
arcuum  duos  cx  reliquis  angulos  rcfpicicntium : tunc  hi  anguli^ut 
xquales  erunt , aut  coniundi  duos  redos  conficient. 

Prop.  XXIV. 

Si  ab  angulo  trianguli  cx  arcubus  fingulorum  maiorum  in  fuper- 
ficic  fphxrx  conftituti  dcfccndat  ad  bafim  arcus  circuli  maioris  an- 
gulum lpfurnpcrxqua  diuidcns.-tunc  finus  arcuum  angulum  ipfum 
'»  continentium  erunt  finibus  fadarum  bafis  portionum  proportio- 
sales. 

Prop.  XXV. 

<^uod  fi  finus  arcuum  didum  angulum  continentium  proportio- 
nales fuerint  finibus  fadarum  bafis  portionum:  tunc  arcus  defceu- 
dens  angulum  ipfnm  per  aequalia  fccarc  probabitur. 

Prop,  XXVI 

Sibina  triangula  fuerint  in  fuperficiefphxrx  ex  arcubus  circulo- 
rum maiorum,quorufn  vnius  duo  anguli  fuerint , duobus  alterius  an- 
guli fingulis  fingulis  xquales, & ab  angulis  reliquis  perpendiculares 
arcus  circulorum  maiorum  ad  bafes  ducantur  : tunc  finus  fadarum 
bafis  portionum  in  vno  triangulo  proportionales  erunt  finibus  fada- 
rum  bafis  portionum  in  reliquo  triangulo. 

Prop.  XXVII. 

In  triangulo  rcdangulo  ex  arcibus  circulorum  maiorum  in  fuper- 

,Hh 


Digitized  by  Google 


i 41  MENELAI  SPH^RICORVM 

ficicfphxrx , finus  vnius  acurorum  angulorum  ad  finum  totum  eft 
ficut  finus  fecundus  reliqui  ad  finum  fecundum  lateris  cum  fub- 
tendentis. 

m Prop.  XXVIII. 

Item  finus  fecundus  vnius  acutorum  angulorum  ad  finumtotum 
eft  ficut  quod  fub  finu  fecundo  arcus  acutum  angulum  fubtendentis  ^ 
& fub  finu  reliqui  acuti  continetur, redangulum  ad  quod  ex  finu  toto 
quadratum. 

P rop.  XXIX. 

In  omni  triangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorum  infuperficic 
fphxrx  conftituto, finus  verfus  anguli  cuiuflibcr  ad  differentiam  duo- 
rum finuum verforum, quorum  vnus  efUatcris  eum  angulum  fubten- 
dentis ; alter  vero  differentix  duorum  arcuum  ipfum  angulum  conti- 
nentium eft  ficut  quadratum  finus  totius  ad  id  quod  fab  finibus  ar- 
cuum corumdem  continetur,  redangulum. 

Prop.  XXX. 

Sinus  arcus  alicuius  ad  finum  eius  fecundum  eft  ficut  gnomon  ad 
vmbram  redam  ciufdem  arcus.  Sicut  autem  finus  fecundus  ad 
finum  didi  arcus,  fic  eft  gnomon  ad  vmbram  verfam  ciufdem 
aipis. 

Corollarium. 

Vnde  umbra  refla  cuiufuis  arcus  ejl  er  umbra  verfa  complementi  eiuf 
dem  arcus.  Item  dimidio  quadrantis  debita  umbra  tam  refla , quam  verfa 
aqualis  ejl  fuo  gnomoni.  Item  gnomon  femper  eft  medius  proportionalis 
tnter  umbras  duorum  arcuum  quadrantem  integrantium Jeu  reflas , feti 
verfis. 

Prop.  XXXI. 

In  triangulo  redangulo  ex  arcubus  circulorum  maiorumin  fuper- 
ficic  fpbxrx  conftituto,  finus  totus  ad  finum  arcus vnum  exacutis 
angulis  fubtendentis  eft  ficut  quadratum  gnomonis  ad  redangulum 
comprchenfum  fub  vmbris  verfis, quarum  vna  complemento  reliqui 
acuti, altera  vero  arcui  eundem  acutum  fubtendenti  debetur. 

Corollarium.  1 

Hinc  menifeftum  eft , quod  in  duobus  triangulis  fpharalibus  orthogoniis^ 
duo  later  a, qua  circum  reclos  angulos  aqualia fuerint:  tunc  rectangula  , qua 
ex  vmbris  verfis  reliquorum  laterum , qua  circum  refics3 1 n umbra  verfas 
debrtas  complementis  fubtenfermn  angulorum  producuntur , erunt  & iti- 
uicem  aqualia. Et  contrario. 

Prop.  XXXII. 

In  triangulo  redangulo  ex  artubus  magnis  in  fuperficie  fphxrje 
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conftituto,finus  totus  ad  finum  arcus  vnum  ex  acutis  angulis  fubten- 
dcntis  cftficut  vmbravcrfa reliquo  acuto  angulo  debita, ad  vmbran» 
Yerfam  lacri,  di&um  angulum  rcfpicientis. 

Sehohum. 

. Ex  his  igitur  demonfratiemb u r ab  flui poffunt  omnes  quaflioneTyqtu  feri 
confutuet  unt  circa  fh  traha  triangula : quaque  in  Afronomta pertinent  ad 
arcus  circulorum  tn  primo  cctlo  mtelleElorum , hoc  ef , in  concaua  fuperjicie 
prima  mobilis  deferipttrum.  Sed  nemo  harum  feculationum  fciemiam 
perfeclam  habens  nefiet  theoriam  ad  praxim  atque  demonjl rationem  ad 
calculum  deducere. g)ut  res*vt  magisperuia  Jiat  letfori , exempla  nonnulla 
funt adducenda , vt  circa  dechnati*nes,dr  afcenftones. 


AVTOLYCI  DE  SPHiERA 

mobili,  ex  traditione 
MAVROLYC  I LIBER. 

ABSOLrTIs  7 heodofjyMenelai atque Maurolyci fpharicis,fubiun- 
gemusei  qua  ad  fpharam  mobilem , motumque  primum  pertinent , 

■quippe  qua  fphtricorum  demonjl  ratis  innituntur , & prima  funt  fydtralis 
dtfctphnt  rudimenta : quibus  addemusThcodcfum  de  habitationibus , o~ 

* habitationumctllatione .Aduerte  autem  ea  eJfeMaurolyci}qut  literis  1 1 alicis 

fcnbentur. 

Sphaera;  pun&a  aequaliter  ferri  dicuntur, quascumquc  zquali  tem* 

' porc  aequales  ac  iimiles  tranfcuntpcriferias.  At  fi  in  linea  aliqua  dela- 
tum aliquod  pun&um  aequaliter,  binas  tranficrit  lineas , eandem  ha- 
bebit rationem  tempus  ad  tempus,  quibus  fingulas  tranfit  lineas, 
quam  linea  ad  lineam  \ d eJ}j>:ra£la  Jpatia  temporibus proportionaliafunt. 

Vropcjilio  prima.  * 

Si  xqualitcrfphxra  voluatur  circa  fuum  axem,  cun&a  quar  infuper- 
ficie  funtf^haarx  pundta , prxtcr polos,  circulos  deferibunt paralle- 
los^ ad  axem  rcftos,&:cofiicm  cum  fphaera  polos  habentes. 

Nem  tales  circuli  defcnbuntur  per  reclas  a punflis  ad  axem fuper  quo 
fphtra  ver  fatur  y perpendiculares : & ideo  per  e> . primi fphtrie.Theod.  ha- 
- bent  dictum  axem  communem polos  communes , dfper  2 . fecundi , funt 
inuicem  paralleli.  * 

P rop.  I I. 

Sifpharra  voluatur  aequaliter  circa  fuum  axem,  cundia,  quae  in  fu- 
- Hhij 


Digitized  by  Google 


'A  VTOL  YCI  DESPH^RA  A MOBILI' 

perficicpunda  funtfphxrae,fimilcs  perifcrias  circulorum  parallelo» 
rum,in  quibus  feruntur, in  tempore  eodem  prxtcribunt. 

Nam  Ji  duo  p unii  a fint  in  eodem  parallelo , confiat  probo  fi  tum  per  ajfum- 
ptam  in  fnneipio  petitionem. Si  autem  in  dmsrfts  parallelus, conflabit  propo- 
fitum  per  ij.  fecundi  fpharic.Theod. 

P rop.  III». 

Si  xqualiter  fphxra  voluatur  circa  luumaxem , quas  in  tempore  eo» 
de  m pcrifcrias  tranfmittentpundaquxdam  in  circulis  parallelis,  per 
quos  feruntur, eae  ipfx  fimiles  erunt. 

Hac  e fi  conuerfa  pracedentts  fi  mi  li  modo  demonfiratur. 

Prop.  I V. 

Si  in  fphxra  maior  circulus  manens  feparetid,  quod  apparet  de 
fphxra, ab  co,quod  non  apparct,fitque  ad  redos  angulos  axi  iphxras , 
fuper  quo  mouctur:nullum  pundumfuperficici  fphxrx  oritur,nullum 
occidittfcd  qux  funt  inhcmifpharrio  apparenti, femper  apparcnt:quae 
vero  in  latenti/cmpjtr  occultantur.. 

Nam  talis  circulus  manens  efi  communis  limes  talium  hemifphariorum , 

C jf  per  t.  huius , punita  fingula  fiuos  fiurfum  parallelos  femper  in  alterutro, 
h cnnfphariorum  deferibent. 

P rop.  V. 

Si  per  polos  fphxrx  circulus  manens  definiat  apparens  8r  non  ap- 
parens: eunda  in  fupcrficic  fphxra:  punda  ipfaeuoluta,&  occidunt 
& oriuntur,  &xquali  tempore  morantur  fuper  horizontem  &c  fub 
horizonte.  # 

Nam  tales  circulus  manens,per  20. primi fiphar.  7 heod.  fecatper aqualia 
I Ittgttlos  parallelos, id  efl  femictrculos, Quare  per  2 . huius, per  aquale  tempus 
punctorum  vnurn  quodque  feretur  vtrinque  a circulo  fecante. 

P rop.  VI., 

Si  in  fphxra  maior  circulus  manens  definiat  quod  apparens  eft 
fphxrx,  quod  non  apparens,  obliquus  cxiftcns  ad  axem,  attinget 
binos  circulos  jqualcs,&  parallelos  inuiccm,&  eorum  vnus  ad  appa- 
rentem polum  femper  erit  apparens : alter  autem  ad  latentem  femper 
lat  ens , quod  confiat  per  7 o . (.-eundi  Jp  haris.  1 heod. 

P rop.  V 1 1. 

4*  Si  circulus  in  fphxra  fixus  apparens  ab  occulto  diftinguat  obli- 
quus cxiftcns  adaxem  ; circuli,  qui  ad  angulos  redos  axi  in  cifdcm 
ptmdis  femper  hocizontisortus&occafus laciunt,  &,iim»litcr  inclir  . 
nantur  ad  horizontem. 

Nam  cum  circulus  fixus  conflet  femper  in  eodem  loca:&  circuli  fuper  axe 
fuo  verf&ti  femper  in fuofinguli  plano  iaceant:fi{vt  neque  perfer  ia  locum 
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aliquand^ommutent.&  perinde  fetent  fisum  tn  iifdem  femper  punctis.  In • 
chnatto  ^mque  eorum  vr.a  e fi : [equitur  enim  inclinationem  axis  com- 
munis. ■ 

P rep.  VIII. 

Si  circulus  maior  in  fphxra  fixus  apparens  ab  occulto  dirimat  incli- 
natus ad  axem : quicumque  circulus  maior  contingit  duos  circulos 
parallelos xquales,  fcmpcrvidelicetapparentemfcmpcrquc  occul- 
tum,quos  horizon  contingit  jeuoluta  fphxra,congruit  horizonti. 

Nam  dum  verfaturfphara , puncta  contafluum  feruntur  femper  in per i- 
ferqs  ditiorum  ptiallelorum : & perinde  cont alius  dtlh  circuli  maioris 
ctuniuntur  contacltbus  horizontis  : & circulus  tpfe  coumtur  ho- 
rizonti. 

* Vrop.  IX. 

* Si  in  fphxra  maior  circulus  obliquus  ad  axem  definiat  manife- 
ftum  ab  #eculto;quod  ex  fimul  orientibus  pun&is  cft  polo  apparenti 
propinquus, pofterius occidi.  Quod  autem  ex  fimj^  occidentibus, 
dido  polo  vicinius, prius  oritur. 

N ampunclum polomanifejlo vicinius habet  ^per  14.  a.  Theod.  materem 
arcuum  fuper  henzontem;  (j-  perinde  ft  fimul  orttur , cum  punito  remotiori 
ddiltopolo:pojlerius  occidet. Et  ft  fimul  occidat , lam  prius  exortum  ef  per 
x.  huius. 

Vrop.  X. 

* Si  in  fphxra  maximus  orbis’ obliquus  ad  axem  definiat  apparens 
fphxrx  & latens ; circulus, qui  per  polos  fphxrx,  bis  rc&us  iit  hori- 
zonti in  vno  fphxrx  ambitu. 

4«  Patet , quia  talis  circulus  bis  tranfit  in  vno  ambitu  per  polos 
horizontis:  quare  per  20.2.  fpfunc.J heod.bis  eum  orthogonahter  fit- 
# cabit,  - 


Prop.  X I. 

4-  Si  in  fphxra  maior  circulus  obliquus  ad  axem  definiat  apparens 
fphxrx &;  latens:  alius  veromaior circulus  parallelos  maiores  attin- 
gat,auc  quos  horizon  femper  apparentem  fcinpcrquc  occultum  tan- 
git,pcr  omnem  horizontis  periferiam  parallelis,  quos  attingit,  inter- 
pofitam  ortus  & occafus  facit. 

Patet , quvntam  omnia  p unci  a talibus  parallelis  interiecla  oriuntur 
(fr  occidunt  apud  pertferias  hsrtz,ontis  tifdsm  inter  tacentes.  Gnare  cfteta  ■ 
talis  arcuit  maior rs pertjerta  tn  idem  facit. 

Prop.  XII. 

•i*  Si  in  fphxra  manens  circulus  delatum  aliquem  circulum  eorum, 
qui  in  fphxra,  fcmfpcr  per  xqualiafccct:  mter  autem  ipfortim  ad  rc- ' 

# H h iij  . 


AVTOLYCl  DE  SPH£RA  MOBILI 

dos  fuerit  angulos  axi,ncquc  per  polos  fphaerx:  y terque  i^rum  erit 
maior. 

Nam fi  vterque fit  circulus  minor.manens  nonpotefi  fiemper  bifariam fe- 
cere delatum^nifi  manens  ad  rcttosfitaxt  ,f  manens fit  mater , ac  delatus 
miner  non  potefi  f • mper  bifariam  fecare  delatum , ni  fi  exifientem  ad  rettos 
axi,qued  ejl  contra  hypothcfim : St  manens fit  miner , ac  delatus  maior : boc 
effiet  contra  17.  l.fphanc.  Theod.  fuperefl  ergo  vt  omnino  fint  ambo 
maiores. 

v — — — ♦ 

THEODOSII  DE  HABITATIONI  BV  S 

LIBER. 

Tropofitio  prima. 

f 

^VB  Septentrionali  polo  habitantibus  hemifphatrium  qui- 
dem  mundi  vfquequaquc  idem  apertum  eftvnum  : alterum 
omnino  idem  occultum  : nec  aftrorum  aliquod  ipfis  occidit  aut 
oritur:  fed  qux  in  aperto funt,  prorfus  funt  in  confpcdu:at  qux  in 
occulto  vfquequaquc  nufquam  comparent,  ffueeprop.  eadem ferme  ejl 
cum  4.  Autolyci. 

P rop,  1 1. 

4*  Sub  xquino&iali  habitantibus  omnia  aftraoriuntur  & occidunt, 
&xquali  tempore  fuper  horizontem  attollentur,  horizomiquefub- 
uchcntur.  Idem  habetur  in  5.  Autolyci. 

P rop.  III. 

4*  Peromncm locum  quifub mediazona tropicis  parallelis  inter-  ♦ 
clufa,fig;nifcrquotidic  redus  erigitur  horizonti. 

Nam  circulus  aquatoris  parallelus  per  verticem  loci  duclus  binis  in  locis 
fac  at  di  acum.  Quando  igitur  punctum  feci  sonis  alterutra  ccanitur  ver- 
tici,tunc  zodiacus  tncedit  per  polos  horizontis;  CT  ideo  per  10.  i.Theod.fe- 
cet  horizontem  orthogen aliter : bis  ergo  fit  hoc  in  vno  ambitu.  Halttan- 
ttbnsverb  fiub  tropico  femel , hoc  ejl  m puncio felfhttj^  in  quo  zodiacus  tangit 
ipfum  tropicum. 

. , P rop.  IV. 

Quorum  vertex  a polo  tantum  abit,  quantum  tropicus  diftat  ab 
^quinodiali-.illis  fimul  fex  figna& occidunt , & oriuntur. 

Hcc  ejl  illis,quorum  vertex  e/l  in  ar£lico,vel antarctico  circulo.  Nam  cie 
poli  zodtaci  ferantur  tnpcriphcriis  talium  circulcrtyam  t»  vno  femel  polus 


Digitized  by  Google 


DE  HABITATIONIBVS.  247 

tounitur  Vertici  , hoc  e fi  polus  zodtaci  polo»  horizontis.  Quare  cr 
zodiacus  ceunitur  horizonti , qua  counio  fit  inflanti  ->&pefl  illud  in  in- 
flans ftaton  zodiacus  dflpefcitur  bifariam  ab  horizonte , <jr  ideo  in  tnflantt 
fcmicir culus  eims  oritur ,&  reliquus  femicir culus  occidit. 

P rop.  V. 

•*  Sub  xquino&iali  habitantibus  Meridianus  bifariam  fecabit  fu- 
per horizontem%niferifemicirculum  quando  taSus  tropicorum  &: 
figmferi  fuerint  inhorizonre,  5c  tunc  figaifer  re&us  critadhori- 
zontem. 

T unc  enim  horizon  incedens  iam  per  polos  tropici , & puncla  contactuum 
per  6 . 2 fphar.Theod.  ibit,  &per  polos  zodiaci:&  ideo  per  10.  i.orthogona- 
liter  eum fecabtt-,&  per  1 1 . 1 . zodiacus  viciflim  ibit  per  polos  horizontis, per 
quos  cr  meridianus,  vnde  arcus  tam  meridiani,  quam  zodiaci  ab  horizonte 
ad  horizontem  recepti funt  quadrantes. 

Vrop.  VI. 

* Sub  aequino&iali  habitantibus  figniferi  femicirculi  omnes  in 
tempore  aequali  oriuntur. Similiter  etiam  oppofita?  periferix. 

ibi  enim  omnis femicirculus  \odiact  oritur  cum  arcu  diurno futprincipij-. 
omnes  autem  arcus  diurni  par. i.huius  funt  femicirculi.  conflat  igitur p>  trua 
pars  prcpofiti.Reliqua  verbyquomam  nonfolum  oppoflta  Zodiaci  per  fer  i. e, 
fed  et  tam  ab  aquinotttj  puelo  aquali  ter  remota  cum  aqualibus  aqutn  odialts 
perflerijs  afeendunt. 

Prop.  VII. 

*fr  Habitantibus  fub  eodem  parallelo  ftcll$  neque  fimul  oriuntur, 
neque  fimul  occidunt,  fed  quanto  prius  oriuntur  orientaliori  loco, 
tanto  prius  occidunt. 

Nam  talium  locorum  horizontes  propter  aquas  polorum  altitudines , tan- 
gunt eo fdem  aquatoris  parallelos  .quare  per  1 8 . 2 .fihtr.  T heod.  arcus  ex  pa- 
rallelo quolibet , femicirculi  horizontum  tam  Orientalibus  quam  Occiden- 
talibus intenecii  yJuntflmiles.  Omnis  igitur flella  in  loco  Orientali  per  eun- 
dem arcum  anticipat  ortum , & mde  occafum,  & idcirco  per  idem  temporis 
interuallum. 

P rop.  VIII. 

Sub  eodem  meridiano  habitantibus  ftcll* quaecunque  funt  inter 
maximum  femper  apparentium  parallelorum  Se  aiquinoftialcn)  diu- 
tius fuper  horizontem  feruntur  illis, qui  ad  Septentrionem  habitant, 
quam  illis  qui  ad  Meridiem.  Et  quanto  prius  oriuntur  ad  Septen- 
trionem habitantibus , tanto  poftcriiisoccidunt.Qui  vero  allra  inter 
maximum  femperoccultorura,  Se  aequino&ialem, diutius  fuper  liori- 
zontem  apparent  ad  Meridiem  habitantibus, quam  ad  Septentrione; 
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& quanto  prius  oriuntur  iis  qui  ad  Meridiem,  tanto  poftcriis  oc- 
cidunt. 

Nam  eunti  verfus  manifeflum  filum , arcus  diurnus  aftri  'eodem  verfus 
ab  equatore  decimantis  crefctt , ef  eunti  verfus  occultum  fblum  arcus  di- 
urnus ajln  eo  declinantis  etiam  crefcit.Collatis  autem  arcubus  ,vtrimque% 
hoc  e(l  ad  ortum  & ad  occafum  crefcentibus , conflat  reliqua  pars  fro - 
Po/iti. 

Prop.  IX. 

4 At  fi  horizontes  neque  fub  eodem  parallelo, neque  fub  eodem 
Meridiano,  fequetur  tatum  arcuum  fuper  horizontcmpera&orum 
prxdi&o modo  in^qualitasmon  autem  ortuum  & occafuum  antici- 
patio. Conflat  ficut  pramtffa,  propter  magis , aut  minus  inclinatum  bo- 
riTorstcm.  m 

P rop.  X. 

4 Sub  polo  vtrolibethabitantibusfol  fcmcftri  tempore  fuper  ho- 
rizontem  iugiter  fertur, & tandem  fub  horizonte. 

Patet  hoc  per  I.  huius:  quoniam  zodiaci  femtctrculus  femper  extat , cr 
fmicir  culus  femper  dehtejcit : quijemeflriferme  Jfatioa  Sole  per  agi  turi 
Neque  hic  motus  differentia , quem  Solis  interit  eccentrtcus , conjidrranda 
venit : fupponitur  enim  Solis  motus  aqualis , vbtde  arcubus  primi  motus 
agitur. 


Prop.  XI. 

•h  A polo  verfus  ar&icum  vel  antardlicum  procedentibus, hate  iu- 
gts  mora  Solis  fuper  horizontem, aut  fub  horizonte  minor  fiet  lc me- 
tiri tempore,  minorque,  donec  ad  fpatium  24.  horarum  lubardrico 
vclamardtico  redigatur. 

Nam  horizon  harum  habitationum  tangit  duos  aquatoris  parallelos  tro- 
picis maiores, qui  de  zodiaco  vtrimque  duas  penphcrias  aquales  ab  findunt. 
Et  peripheria, quam  parallelus  femper  apparens  ab  findit , nunquam  occidit', 
ea  ven  quam  femper  occultus , nunquam  oritur.  JniUa  ergo  quandiu  Sol 
^fuerit , nunquam  occidet:  in  hac  nunquam  orietur.  Vnde  tn  illa  tantus  erit 
trigis  dies : dies  in  hac  tanta  iugis  nox. pro  magnitudine  fcilicet  peripheria, 
tot  fcilicet  menftum , quot fgna  comprehenderit  peripheria  , cir  tot  dierum 
naturalium  ,’quot  in  fuper  gradus  habuerit. 

% Prop.  XII. 

4 Sub  ardlico  vel  antardlico  habitantibus  dies  maxima  fiet  24. 
horarum, Scinftanspronofte. Contra  nox  maximai4.  horarum  , fic 
inftanspro  dic.  Cartcri  arcus  crefcent  Se  dccrcfccnt  vfquc  ad  aequali- 
tatem atquiqodrij. 

N am  ibi  habitantium  horum  tangit  duos  tropicos,  quos  & gcdiacuscon- 
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tingit. fhiarc  Soli»  trofice fu  fer  horizontem  extantem  conftiiutus,  ptragtt 
pro  die  integrum  ambitum:Crfre  nocte  punitum  ipfum  contactus.  Contra 
Sol  tn  tropico  totaliter  latenti  pofitus  circulum  totum  pro  nocte  defcrtbtt, 
& pro  die , folum  contactus  punitum  , inde  decrefcunt  vtrique  arcus  vfque 
ad  medium  aqnalitatis. 

Et  quoniam  per 33.  ».  fphaeric.  Thcod.  coalcerni  arcus  diurnut  & 
nocturnus  vtrin  que  ab  aequatorc  fumpti  funt  aequales,  & perinde  tam 
duo  diurni,  quam  duo  no&urni  coniugate  recepti  circulum  integrat: 
propterca  fit  vt  in  omni  hoj^zonrc  totum  tempus  diurnum  in  anno 
coile&um  fimul  fit  fcmcftrc,  hoc  cft  anni  dimidium:  8c  no&urmun  fi- 
milicertautumdcin,fed  fubpolo  continuum  :caeteri$  vero  habitato- 
ribus interpolatum.  His  autem  Euclidis  Phaenomena  in  eorum  gra- 
tiam fubiungemus,  qui  ferio  Gcogroplilt,  &c  Aftronomiar  operam 
darcToluerint:  deinde  brcuiflimum  afferemus  Cofmographixcon  • 
pendium,  quod  coelos,&:  terram  oculis  vclut  in  tabella  fubiicict. 


EVCLIDIS  EX  TRADITIONE 

1 

MAV  RO  LYCI 

Phaenomena. 

VONI  am  Aeliae  circumferuntur  x quali  fcmpcr  a nobis  remo- 
tionc,propterea  motum  coeli  circularem  effe:  cafquc  per  paral- 
leli .iequidiftantcs  deferri.  Et  quoniam  eawm  quxdam  perpetuo 
feruntur  fupra  terram, quaedam  fub  terra:  quaedam  plusmorx  trahunt 
fuper  terram,  quaedam  plus  fub  terra,  & medio  loco  pofita  aequaliter. 
Hinc  mundum  non  nifi  fphxricx  figurx  effe  : nec  nifi  circa  axem  ,& 
aequaliter  volui.  Axem  autem  polorum  vnum  extare : alterum  fub 
terra  delitefcere.Horizon  autem  circulus  vocetur,  qui  definit  fpecU- 
tum  hemifphaerium.  Meridianus,  qui  per  fphxrx,  horizontifquc  po- 
los incedat.  ^Equinoftialis  vero  maximus  inter  parallelos  commu- 
nem cum  fphaera  axem  habentes.  Zodiacum , fiuc  figniferum  effe  fo- 
lisorbitam,  a quo  AEquino&ialis  oblique  fecatur.  Tropici  (unt  duo 
paralleli  aequales  zodiacum  tangentes.  Ex  quibus  manifeftum  eft, 
horizontem  circulum  clfe  maximum,  quod  maximum  quemque 
fcmpcr  fccct  per  medium. 
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PROPOSITIONES.. 

L 

TERRA»'/»  medio  mundo  efy  centrique  fungitur  officio. 

Quoniam  fcilicct  eadem  diopera  fpcitamusfimul  duo  Hgna. 
oppofica,  vnum  oriens,  alterum’ occidens:  & rurfum  alia  duo  figna 
oppofica apud  ortum &occafum:  fit  vt  linea  vifualis  invtraqueob- 
feruatione  fit  diameter  zodiaci,  & firmajncnti:  terra  igitur  in  lectio- 
ne takum  diametrorum  cum  fit , in  centro  zodiaci , & perind  emua- 
di  exiftet,  • 

II. 

In  vno  umbitu , qui  fer  polos  ^harx  circulusybis  recius  erit  ad  horizontem. 
Quia  fcilicct  biscouniturindie  cum  meridiano,  quiredus  cit  ad 
horizontem.. 

Zodiacus  vero  circulus  ad  meridianum  bis  erit  redus. 

Quia  fciiicctpluszodiaciinparallcloardicodclatusbisindic  fiUi-. 
turio  meridiano. 

Ad  horizontem  vero  minime  redus  erit,  quando  polus  horizontis- 
fuerit  extra  tropicos. 

Ibi  enim  zodiacus  nunquam  tranfit  per  polos  horizontis,  hoc  eft 
per  verticem  loci. 

Sivero  polus  horizontis  in  tropico  fuerit:  zodiacus  fcmelindie 
ad  horizontem  redus  erit. 

Quando  fcilicct  pundum  IbUlitialc  zodiaci  fuerit  in  polo  hori? 
zontis.quod  fcmcl  in  dit  fit. 

Quando  demum  polus  horizontis  inter  tropicos  fuerit  r.zodiacus- 
circulus  ad  horizontem  bis  rcdus‘crit. 

Nam  ibi  parallelus,  aquatoris  per  polum  horizontis  incedens  binis> 
in  punitis  fccat  zodiacum  : qua?  punita  lingula  femcl  in  dic  liftentur 
in  ipfo  polo  horizontis  in  dido  parallelo  delata.  Bis  igitur  in  die 
zodiacus  fyorizontem  orthogonaliter  fecabit,  per  ao.  i.  Iphacric. 
Theod.  I.II.  V 

* Afrorum  non  errantium  ortus,  occafufque  officientium , vnumqued- 
que  apud  eadem  horizontis  functa  oritur  (fr  occidit. 

Nam  parallelus , in  quo  defertur  alitum  fuper  axem,  in  vno  femperr 
fitu  circunducirur,&:  in  lifdcm  femperpundisfecathorizontero.  Ad-> 
ditio  2 .prcpofitionum. 

IV. 

* Apra  in  circulo  per  polos  mundi  duclo  ex  i f entia  fmul  oriuntur. 
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cf  fimul  occidunt  in  hori\onte  rctto. 

Nam  talis  circulus  bis  in  die  counitur  horizonti  redo. 

V. 


A (h  a exifentia  in  fcmicirculo  orientali  circuli  tangentis  mtxifxum  in- 
tegri adurentium  parallelorum , quem  tangit  horizon  obliquus, fimul  oriun- 
tur in  talt  horizonte.  Exijlentta  veri  in  femicirculo  reliquo,  fimul  occi- 
dunt in  eodem. 

Sicut  enim  ille  fcmicirculus  fcmcl  in  die  counitur  fcmicirculo 
orientali  horizontis:ita  hic  occidentali.  Vnde  denominantur. 

VI.  ' 

' nJflrorum  in  maximi  circuli  ambitu  exificntium,maxmumque  integre 
apparentium  non  tangentis  neque  fecantis , qua  prius  oriuntur, prius  occi- 
dunt :E  t qua  prius  occidunt, prius  oriuntur. 

Nam  ex  talibus  aftris  occidentalibus  priusoritur,  & prius  occidit. 
Ducto  enim  fcmicirculo  orientali  tangente  maximum  parallelorum 
integre  apparentium , per  aftrum  occidentalius , relinquitur  aftrum 
reliquum  ad  orientem, fimiliter  dudo fcmicirculo occidentali.Con. 
ftat  ergo  propofitum  : cum  tales  femicircuii  reprarfentene  femicircu- 
los  horizontis. 

. vc-  „ VII. 

, . ‘b  Afrorum  in  maximi  orbis  ambitu, qui  maximum  integre  apparentium 
fecat , exifentium,qua feptentrionipropiits , prius  oriuntur , pojterius  vero 
‘i’  occidunt. 

Du&is  enim  per  aftrum  a feptentrione  remotius  circulis  maioribus 
■d  maximum  integre  apparentium  vtrinque  tangentibus  • relinquetur 
' > aftrum  reliquum  in  medio  peripheriarum.Vndc  palam  fit  ipfum  aftrit 
reliquum  prius  oriri,5t  prius  occidere. Sed  Euclides  loquitur  rcfpcdu 
fitus  noftri.  Nam  apud  noftros  Antcecos,  idem  dicendum  de  aftro, 
quod  illi  polo  propinquus  cft.  VIII. 

i f.  & ln\odiaco,fue  aqutnotUali,fiue  quouis  alio  maiori  circulo  afra  ex  dia. 
metro pofitaeoniugate  oriuntur , <jr  occidunt. 

Nam  quxuis  diameter  cuiuflibct  maioris  circuli  cft,&  mundi  dia- 
meter: cuius  extremorum  altero  exoriente,  reliquum  occidit.  Et  e 
contrario. 

; V X. 

4*  Zodiacus  circulus  per  omnem  horizontis  locum  inter  circulos  tropicos 
oritur , quando  maximus  integre  apparentium  non  msnor  fuertt  circulo 
tropico. 

Hoc  cft  in  illo  horizonte, cuius  vertex  pft  in  circulo  ardico.vclin- 

. ...  V Hh  ii 


* 
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ter  ipfum  & polum,  ortus  zodiaci  fit  per  totum  fcmicitcultfm  hori- 
zontis oricncalem.-occafus  per  totum  femicirculum  horizontis  occi- 
dentalem: quandoquidem  totus  horizon  iacct  inter  tropicos. 

X. 

4 Sigma  non  apud  aqualta  horizontis  fegment a oriuntur,  dr  occidunt : in 
maximis  enim  qux  adxquinoclialcm : in  minoribus  autem  qua  hacfequutur : 
in  minimis  vero  qua  ad  tropicos:  Apud  aqualia  porro, qua  ab  aquinoctiah  cir- 
culi aquali  ter  dicant. 

Duitis  enim  per  limites  lignorum  zodiaci  parallelis  hinc  inde  ab 
aequinoftialirperipherix  horizontis  intcrccptx  tam  ad  ortum  quam 
ad  occafum, ab xquinodiali  verfus  tropicos  ordinatx  fuccdfiue  d®* 
crefcunt,  ve  infert  propofitio.  Omnis  enim  arcus  zodiaci  apud  peri- 
pherias  horizontis  fui  s parallelis  interceptas  oritut , & occidit.  Hoc 
autem  oftendit  Theodofius  in  q.  5. 7.  & 9.  prop.  libri  $.fphxric.& 
Mcncl.  in  4 6.  fecundi.  Quod  intelligitur  tam  in  horizonte  re&<* 
quam  in  obliquo  jquamuis  iri  obliquo  pcriphxrix  di&*  horizontis- 
fint  maiores. 

xr. 

>4  Z odia  ei  femicir culos  non  ab  eodem  parallelo  e xorfoS,  neque  aquali  tem- 
pore tctosexoriri,fedm plurimo ,qui  cum  cancro,  eoque  minori , quo  indere - 
mptius  exordium  fumpferintxn  minimo  tandem , qui- eunt  capricorno.  jj)j>i~ 
trimque  autem  in  eodem  parallelo  tmt  tum  habuerint , aquis  temporum  in- 
ter u.tll is  exortum  facere. 

Condat  hxc  prop.  apcrciffimc  fi  conferamur  arcus  diurni  fcmicir- 
culorum zodiaci  principiis  debiti.  Cum  talibus  enim  arcubus  oriun- 
tur ipli  lcmicirculi.  Et  pro  occafu  fcmicirculorum  conferantur  arcus, 
noclurni , qui  fcmicirculorum  initiis  refpondcntrquamuis  de  occafu. 
audior  non  faciat  mentionem.  Sed  vitra  xquino&ialcm  pro  fignis 
in  proportione  expreflisfume  ligna oppofita.  Author  autem  reipexit 
ad.fitum  noftrum.. 

• . XII 

Si  in  ^0 disco  bini  femicirculi  communem  quondam  circumferentiam 
habentes  diuer^o  tempore  oriantur : reltii  1 arcus  diuerfo  etiam  tempore 
orientur, dr  in  eodem  excejfu.S/  autem  in  Tpdtaco  bini  femicirculi  commu- 
nem arcum  habentes  aquis  temporibus  aquis  oriantur,  reliti  a quoque  pc- 
ripheri.t  temporibus  aquis  orientur. 

Nam  fubtra&o  arcu  communi , fubtrahitur  etiam  communetem- 
pus:&  ideo  relnda  tempora  erunt  aut  in  eodem  excclluinxqualiajn. 

quo  fcilicet  tempora  fcmicirculorum funt:  autxqualia,  fitempo- 
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tx  fcmicirculorum  fuerim  xquaiia. 

XIII. 

•*<  Z aditet  aqualium  & ex  oppoftto  circumferentiarum  in  quo  tempore 
glter a oritur , reliqua  occidit.  Et  m quo  alter*  occidtt , reliqua  oritur. 

Nam, per  odtauam  huius, talium  arcuum  limites  excutcs  ex  diame- 
tro,conjugati  oriuntur,  & occidunt;  hoc  cft,  vno  oriente,  alter  occi- 
dit^ e contrario.  Et  ideo  quo  tempore  oritur  interceptorum  arcuum 
vnus : reliquus  occidit;  & i contrario.  His  autem  rurfus  tres  propoli* 
tiones  adduntur.. 

XIV. 

Similium  horizontum  femtctrculi f miles , parallelorum  peripherici 
includunt  Et  ideo  quodlibet  ajbum  ad  hort\ontem  ex  its  orientalem  per 
vnum  temporii  interuallum  anticipat  tam  ortum , quam  occ*fum3ac  culi 
■ mediationem .. 

Similes  horizontes  funt,  quiaur  redti  funr  aut  ciHfdcm  latitudinis.. 

.-Qui  autem  eiufdcm  latitudinis  funt,  tangupt  eofdem  parallelos, 
quorum  alter  maximus  integre  apparentium  cft , alter  maximus  inte- 
gre occultorum.  H?c  ergo  propofmo  quoad  rcdtoshorizonces.oftctv 
dirur  ih  14.1. 2.Thcod.  quoadautem obliquos, in  8.  eiufdem.Vt  fi  in- 
ter duos  horizontum  fiuc  redtorum,fiue  vmus  latitudinis  obliquorum 
i femicirculosoricntalcsintcrfitarcusxquatoris  30.  graduumham  in- 
ter cofdcm  ex  quolibet  parallelo  totidem  gradus  intercipiemur.  Et 
perinde  omne  aftrum  magis  orientale  per  duas  horas prxuertct  tara 
ortum  quimoccafum,  quam  & coeli  mediationem.  Quare  conitar 
aperte  corollarium. 

> xv; 


Similium  hori\ontum  femicirculi  orientales  v na  cum  zodiaci  peripherijs 
intercipiunt  aquatoris  arcus  coorientes,  occidentales  autem coocadcntes  ad 
quemlibet  talium  horizontum . 

Manente  enim  fixo  horizontum  talium  vno,fphxra  rcuoluta, exte- 
rorum fimilium  horizontum  femicirculi  coumunturci : & proinde 
zodiaci  peripherix  ante  motum  intcrccptx  cooriuntur , aut  coocci- 
dunt  cum  arcubus  xquatoris  fimul  interceptis. 

#XVI. 

Peripheria  zodiaci  aquales  adreStum  horizontem  nen  aquis  temporibus 
oriuntur^  eque  occidunt  fed  tn  maxtmo^qux  funt  ad  tropicorum  contaEtut: 
in  minori  autem, qua  has fubfequuntur : in  minimis  verbi  qua  adaquint- 
Qialemiaqualibus  porro. qua  ab  aquinoclij  puntto  aqua  liter  d.jhnt. 

Exempli  gratia,fumanturiQzodiaco3.fignaY,b',&  Aio  quod.: 

Ii  iij 
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ex  his  in  fphxra  refla  H in  maximo  jb'  in  minori  ;y  in  minimotaa 
oritur, quam  occidit  tempore.  Ducantur  enim  i polo  mundi  tres  fc- 
micirculi  horizontum  rc&orum  per  limites  talium  fignorum : iam  ta- 
les fcmicirculi,  abfeindent  de  xquinodiiali  arcus  mxquales:  quo- 
rum maximus  erit,  qui  remotiffimus  afc&ionczoduci,8cxquino- 
dtialisjfcilicctqui  cutn  H intercipitur : minor,  qui  cum  b"  mini- 
mus , qui  cum  y,  per  4,  Se  8s  tertij  fphxric.  Theod.  & 46.  fecundi 
Mcncl.Sed  per  prx  cedentem,  tales  xquatoris  arcus  cooriuntur , liue 
cooccidunt  cum  lignis  ipfis  interceptis.  Igitur  ex  his  H in  maximos 
V in  minori:  Y in  ininimo oritur , Se  occidit  tempore.  Quod  au- 
tem xque  ab  xquino&io  remota  figna  xquis  temporibus  oriuntur, 
atque  occidunt,  conftat,  quoniam  cum  xquis  arcubus  xquatoris 
oriuntur.  Se  occidunt,  & id  propter  xquilatcra  inuiccra  fphxraiia 
triangula  , pcrij.primifphxric.  Mencl. 

Corollarium.  Hinc  manifeftum  cft  quod  in  fphxra  rc<fta4.  figna  H» 
22,-H  6c>>in  maximis : 4.  autem  Se  ^in  minoribus:4.  dr- 

muin  inininimis,  Se  iouiccra  xqualibus oriuntur,  Se 

occidunt  temporibus. 

XVII. 

4 Semicirculi  zodiaci,  qui  cum  6 9 aquales  circumferentia  non  aquis  tem- 
poribus occidunt,  fed in  maxima,  quafunt  adtropicorum  contactus : m mi- 
nori autem  qua  ad  aquinoctialem- aqualibus  porro  qua  has  fubjcquun  tur : in 
minimis  vere  qua  ad  aqutnoehalenr.a  qualibus  porro  qua  ab  xquinoih)  pun- 
ito aqualtteruijfant, oriuntur , & occidunt. 

Per  limites  tnum  fignorum  Q,  Se  ducantur  tres  fcmicirculi 
horizontum  obliquorum  ciufdem  latitudinis  oecidentaIcs,& per- 
inde tangentes  eundem  xquatoris  parallem.  Nam  tales  fcmicirculi 
abfeindent  ex  xquatore arcus  inxquales,  quorum  maximus  erit, qui 
remotiflimus  a fedione  xquino&ij , fcilicct  qui  cum  25  intercipitur: 
nnnor , qui  cum  & : minimus , qui  cum  irl,per  6, Se  10  tertij  fphxric. 
Theod.  & \6  fcc.  Mencl.  fed  per  antcprxmifTam,  talia  figna  coocci- 
dunt  cum  arcubus  xquatoris  interceptis;  igitur  ex  his  ffiin  maxi- 
mo: &in  minori;  "^Vin  minimo  tempore  occidit.  Quod  autem  fi- 
gna aequaliter  ab  xquino&io  remota  aeqi^is  temporibus  oriuntur,  & 
occidunt,  conftat  per  25  primifphftic.  Mencl. propter  xquilatcra 
inuicem  fphxraiia  trianguli.  Verum  in  horizontibus  vitra  xquato- 
rem  pro  ^fubftituc  X- 

Cor  oli. Hinc  patet  quod  inhorizonte  noftro  obliquo,  duo  figna  25, 
Se  **  ia  minimis:  Sc^in  minoribus:  St’'1',  in  minimis,  Se 
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inuicem  aequalibus  occidunt  temporibus. 

XVIII. 

♦ Semicirculi  \odiaci , qui  eum  ~h,  aquales peripheria : nequiquam  aquis 
oriuntur  temporibus, In  maximo  quidem , qua  ad  t repte  erum  contactus : in 
minori  autem, qua  has  fubfequuntur  ■’  i»  minimis  vero  , qua  ad  aquinodta - 
Itm: aqualibus porro,  qua  ab  aquinattij punfto  aqualiterdtfianty  oriuntur , 
& occidunt. 

Oftcnfum  eft  in  prxcedcnri  ,.r,  in  maximo,in  minori  Q in  minime» 
npoccidcre.  Igitur  per  iq  praecedentem,  his'oppofitafigna,fcilicct 
»»,  in  maximo:  , in  minori : in  minimo  orientur;  quod  cftpro- 

pofitum.  Vnde  & squalitas  ortuum  in  lignis  xque  ab  squinodio  re- 
motis fcquctur.Sed  in  regionibus  vitra  aequatorem , quoniam  muta- 
tur polus manifeilus.immutanda  funt , St  ligna. 

Coroli.  Conftabit  igitur  hic  fimiliter,  quod  in  his  obliquis  horizon- 
tibus % , Sc  in  maximis : , 5t  ^ in  minoribus : x , & Y in  mini-- 

mis,&  inuiccm  squalibus  oriuntur  temporibus. 


M 6 N I T V M. 


QVI  ferio  Trigonometrixfuam  operam  dare  voluerit,  adeat' 
Gcllibrandi  Britannicam Trigonometriam, cuiusfundamen. 
tum  confidit  in  triangulorum  planorum  fifhilitudinc,  ad  quam 
duntaxat  requiritur  squalitas  angulorum  , vel  proportio  crurum, 
qua:  cum  numeris  exprimi  debeant , tam  pcriphcriae  circulares , qui-- 
bus  angulos  metimur,  quam  rc&x  circulis  adfcriptx  in  certas  partes 
diuidendx  funt , qua»  numeris  exprimantur. 

Quaproptcrpcriphcriain  $6 o gradus  diuifse  gradum  quemlibet 
primum  in  ioo  partes,  Victam  imitatui  pag.a  9 . Calendarij,  parti- 
tur, deinde  quamlibet  partem  centcfimam,  ad  calculi  facilitatem 
diidit.  Radium  vero  facit  vnius  partis  vel  1000,000,000,000,000;. 
Scinijfdcm  partibus rc&as  circulo adferiptas,  put a finus arcuum,  8c 
tangentes,  atque  fecantcs  diuidit,  de  quibus  fufiffime  di&um  cft 
vtili  Praefatione  ad  Thcodofi/  fphsrica. 

, Cum  autem  Gcllibrandus,  poftNcpcrumfic  Brjggium , per  Lo- 
gatithmos  progediatur,  quos  tere  omnes  iudicant  longe  faciliores 
reliquis  finuum&  tangentium  canonibus  antea  vfurpatis,  hicautor> 
prae  reliquis  legatur,  atque  teratur,  quippe  fatisfacitabunde-,  tum 


*5*  MONITVM. 

pro  planis  triangulis  in  a.  Britannica:  Trigonomctri*  ; tum  pro 
fphxricis  in  a.  artificialis  trigonometri®  libris. 

Vt  autem  caquxdi&a  funt  hadtenusde  iphoericis > ad  cofmogri- 
phiambrcui/fim£  contrahamus,  peculiarem  tranatum,  quem  voca- 
re poflis  Cofmographiam  Aftronomicam  , quod  ex  xquo  vtrique 
conucniat,  Autolici,  Theodofij  ,&  Euclidis  Phaenomenis  , velu- 
ti  Corollarium  fubiungemus , ex  quibus  valeant  intelligi,  qux  ia 
illo  tra&atu  quifpiam  defiderare  pofTet. 


COSMO- 
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Ay  RHVEREND  VM  P. 

F R A N C I S C V M 

L A N O V I V M- 

F.  tac.  sMERSENNPS  S.  P. 

VM  a pluribus  annis  , R.P.  non  foliim  Patres  Grae- 
cos & Latinos  > fcd  alios  praeterea  libros  plus  minus 
I C C X L cuolueris,  & cuifccraucris , nouofquc,  vi 
qua  polles  ingenij  propcmodurfl  infinita,  in  Inccin 
edendos  tanto  numero  fcripfcris,  vt  etiam  squarepof- 
fmt  numerum  illum  Platonicum  , vel  illius  ad  minimum  partes 
aliquoras  ad  calcem  Praefationis  ad  Hydraulica  relatas.  Iter  illud,  ad 
quod  accingeris,  vt  Te  Summi  Pontificis  iulfu.  Collegam  admo- 
dum Reucrendi  Patris  Laurenti;  i Spczzano,  Ordinis  noftri  Dignif- 
fimi  Generalis  exhibeas,  non  debet  frudus  illos  vberrimos  fuilla- 
minare,  quos  viri  Dodi  a te  propediem  expedant : quofquc,  nul- 
lus dubito  , quin  fuperiores  ab»  te  vel  precibus,  vel  iulfu  , ftatim 
atque refcicrint  tuorum  operum  inferiptionem,  pulchritudinem,  & 
vtiiitatcm  , extorqueant. 

Quid  enim  vtilius , aut  pulchrius  fingulis  totius  Religionis  Chri- 
ftiana?  Formulis, & Ritibus,  hucufqueaChriflo  Domino,  quaqua 
patet,  vfurpatis } Quodnam  Calendarium  cum  Anno  tuo  Euchari- 
ilico  conferendum?  Quid  tus  Patris  Annales,  quid  Theologum, 
quid  Angelica,  quid  omnia  clegantiiTinioilyplo  4 te  parata,  comme- 
morem, quibus  totam  Ecclcfiam  XXX  fcquentibus  annis  illulha- 
tam  iri  confido. 

Gaudeat  igitur  minimus  nofter  orbiculus,  qui  Tuorum  operum 
Jplcndore/apictibufq;  confilijs illuminat uj maximas  gratias, Diuino 

Kk 
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primum  numini , deinde  Summo  Pontifici  habere  debeat  quorum* 
prouidcntia  Generalem  8f  Collegas  accepit,  qui  non  foliim  parta, 
tueantur,  verum  etiam  illius  terminos  promoucant. 

Dum  igitur,  R.P.  thefauros  illos  ampliffimos  abs  Te  colicdtos 
.expediamus  in  litcratorum,&  Ecclcfix  Catholicae  vfum  effundendos,. 
Tioc  accipias  Aftronomicx  Cofmographicae  opufculum  quod  in 
amicitiae  noftrxantiqux,&  fincerx  teftimonium,Tuo  nominem- 
feriptum  volui;  quippe  refert  oeconomiam,  qua  in  i pfo  itinere,  fiuc 
terreftri,  fiue  maritimo,  recrees  animum  opera  Dei  circumfpi- 
ciens  maiore  femper  diuini  amoris  flamma  fucftndaris. 


PRjEEATIO  tA  D LECTOREM. 

* . > 

NIl  intereft,  BenAioIc,  fi  mentem  Ptolcmaicorum,  vel  T j- 
chonicorum  fequaris;  fiuc  Philolai,  Ariftarchi  (de  quo  m 
Piam  nite)  & aliorum  Pythagorxorum  anteponas  fententiami  lc- 
dlionc  fequentium  propofitionum  veritatem  aflequeris.  Vt  ver» 
fupremum  lftiusautorem  feientix  magis  magifquc  fufpicias  , atque 
venereris,  mccum  , qjjfccro  , pernicitatem  fiderum  contemplare,, 
qux  tanta  cft  vt  ftcliaquxlibet  iuxta  .dLquinodtialem  fita,  minuto 
horario , motu  raptus  fcu  diurno , 15 ' percurrat,  qux  in  odlauo  coelo 
leucis  70000,  in  terra  vero  5 leucis  rcfpondcnt:  fuppono  namque 
firmamentiambitu  ioo8oeooo  leucarum  ;diametruque  J2072727, 
quarum  vnaquxque  fit  3000  pafluum  , & paflus  5 pedum  Regio- 
rum. Exdem  ftcllx  durante  1"  temporis,  faciunt  leucas  in  firma* 
mento  \\66  j,  in  terra  150  paffus. 

At  vero  fi  de  proprio  fteilarum  motu  loquamur , qui  38800  anno- 
rum fpatio  perficitur,  conficiunt  gfadum  fpatio  80  annorum*,  qui  ref 
pondet  280000  leucis  firmamenti, 20  vero  terrx leucis.  Spatio  men- 
fiumitt,  minutum,  leucis  4 666  7 firmamenti,  terrx  7 leucx,  feu 
1000  paflibtis  refpondens.  Odio  verodiebu»,  horis,  48',  fcuiitfSS', 
“quot  (untdies  1032  annis,  1"  conficiunt,  quod  in  firmamento  com- 
itat leucis  77-;  in  terra  vero  pafllbus  1 6 ~.  Spatio  3 herarum , 14', 
48”,  faciunt  3"’,  quod  in  firmamento  confiat  vnaleuca,  888  pafli- 
bus,  pedibus  4, 5 digitis,  & 4 lineis:  in  terra  vero  digitis  16  7,  fcu 
200  lineis.  Spatio3’,  14',  & 48’,  conficiunt  i\  quod  firmamenti 
paflibus  <£4,  pedibus  4,  lineis  10  j-  10- , terrx  vero  lineis  37  ref- 
pondet.  Spatio  annuo 45 'faciunt^  hoc  cft  3500  leucas  firmamenti; 
terrx  vero  7 leuca*. 
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> Spatio dici  conficiunt  7 id  cft  firmamenti  leucas  9,  paflus 
1747, pedes  2 *■-:  terrx  vero  pafliis 

Spatiohorx  faciunt  i8‘,  & 18',  49  ,4tf7,2<?',5i  ,17'”^,  hoc  cft 
paflus firmamenti  11*7. pedes  4,  lineas  7 terra: digitos 5 -i. 

Spatio  1',  conficiunc  in  firmamento  pafliis  20,  digitos  2,  lineas 
in  terra  vero  lineam  i-. 

Spatio  1",  in  coelo  faciunt  pedem  1,  digitos  7,  lineas  n~J:  in  ter- 
ra autem  linea:  vbi  nota  denominatorem  efle  4 annorum  die- 

bus aqualem. 

Denique  fpatio  1"' faciunt  in  coelo  lineas  4 ,;r  fi  ludere  volueris 
in  proportionibus  terra:  , & firmamenti , fcias  ambitum  terra:  efle 
7200  leucarum:  cius  diametrum  22  9o',f:  maximum  illius  circulum 
Jtfvj.  totam  fupcrficicm  1^494545  77.  Conum,  cuius  altitudo, 
terrxradius ; bafis  autem  maximus  terrx  circulus , leucarum  cubi, 
carum  15 74 47^58 terrx  vero  foliditatem,  <£297.92727355 
ciufdemmodi  leucarum  Gillicarum , 2500  conflantium  hexapedis. 
Quemadmodum  enim  maximus  circulus  «ft  quarta  pars  totius  fuper- 
ficici,  ira  conus  ille  totius  eft  foliditatis  quadrans. 

'Cumautem  fatis  conflet  ex  noftris  tradatibus,  me  leucam  Galli- 
cam rjooo pedibus Regijs:  pedem  144  lineis,  lineam  10  minutio- 
ris arena:  granis  definire,  facilius  fuerit  multitudinem  fimilium  are- 
narum, quibus  conflanda  fit  tota  non  foliim  orbis  noftri,  fcd  etiam 
totius  mundi  foliditas  , quaqua  nobis  patet,  calculis  fubduccre, 
quam  vttuum  animum  grauioribus  intentum,  diutius  ab  his  propo- 
fitionibus  percurrendis  diftraherc  velim.  Quibus  fi  fphxrica  prx- 
cedentia  coniunxcris , aufim  Tibi  fubtiliorcm  torius  Cofmogra- 
phi«j&  Aftronoraix  cognitionem  polliceri. 

Fropofitie  frim*. 

Glrculus  xquinodialis  cxleftcm  & terrenum  globum  in  duas 
partes  «quales  diuidens  diftinguitur  in  360.  gradus,  vtxqui- 
libet  alius  circulus  tam  maior  quam  minor, ob  facilitatem  diuifionis 
huiufce  numeri, quippe  qui  habet  partem  mediam , tertiam,  quartam, 
quintam, fcxtam,odauam , &c.  cuius  fexta  pars  cft  6 o , qui  plurimas 
etiam  diuifiones  abfquc  fradionibuspatitur:  haec  autem  fexta  pars 
ficirculo,  fcu  radio deferibente circulum,  generatur  .quxrurfus  in 
60  minuta  prima, quodlibet  minutum  primum  in  6 ofecunda,&fic 
iuinfinitum,vclprolibito  deinceps  diuiditur. 

KK  ij' 

e. 


Digitizecfby  Google 


iao  COSMO  GR  AP  HIC  A 

II. 

Q^dlibct  gradus  iquinoiflialis  , continet  20  leucas,  quarum 
quilibet  3000  patinum  cft,  paflus  autem  5 pedes  regios  habet:  pes 
regius  in  lineas  diuiditur;  linea  vero  continet  10.  grana  arenae  minu- 
tiili.ua» : igitur  circulus  xquinodiialis  iiitcrra 7200.  leucas complc- 
diturm  coelo  folis  apogaei  totidem  leucas  2x8 1 , pcrigzi  v«i.  in  fir- 
mamento vero  totidem  14000,  id  cftxeoSooooo  leucas:  igitur vni 
gradui  folari apogaco rcfpondcbunt  leuca:  12620 , quxnafcuntur  ex 
20.  dudis  in  1181.  Hinc  dcducesquot  leucas  contineat  gradus  fir- 
numenti;&  cui  parti  coeli  folaris , vel  firmamenti  leuca  vna  tcrreftris 
rcfpondeat:rcliquasrocnfuras,ncmpemilliarcHclueticum,fcu  Ger- 
manicum maius  5 milliarum  :milliarc  8ftadiorum:ftadiumi2j.  paf- 
fuum : paflum  5 pedum  ; pedem  4 palmorum : palmum  4 digitorum: 
digitum  4 granorum  hordei  latcralitcr  dilpofitorum , vt  poteiam 
apud  nos  inulitacas non  moror. 

III. 

Cum  cuiuflibet  gradui  aequino&ialis  terrrcftris  15.  milliaria  Ger- 
manica rcfpondcant,  ambitus  terrenus  erit  5400  milliariorum  Ger- 
manicorum; 8c  cum  circumfer  entia  fc  habeat  ad  diametrum  vt  zz  ad 
7.  diameter  terrae  erit  milliarium  1718  £•,&  femidiameter  859  fu- 
mamus facilitatis  ergo  860,  dimidia  circumferentia  1 700  multipli- 
cata per  860  dabit  arcam  xquino&ialis  milliariorum  2522000,  qui 
per  4 multiplicati, dabunt  totam  fuperficiem  terrenam  milliariorum 
9 2S  8000:  Denique  fi  illa  arca  ducatur  infcmidiamctrum,cfficiet  cy- 
lindrum femidiametro  fphxrae  aeque  altum, rmlliarioru  199692  0000: 
cuius  tertiapars  61*5640000  quater  e olletfla  totius  terrx  foliditatem 
milliarior.  Gcrmanicor.adtf  15^0000  tribuet:  hinc  facilcrcpcrictur 
terrifoliditasin  noftris  leucis.. 

I V. 

Longitudo  terrifumitur  ab  infulisFortunatis, vel  Canarix,nurac- 
raturque  in  xquino&iali,  vel  circulo  ei  parallelo  inter  fixum  meri- 
dianum occidentalem  Fortunatum , & meridianum  verticalem  cu- 
iufque  loci  intercepto : itaque  meridiani  diftinguunt  ; aequino&ialis 
autem, 8c  ei  paralleli  mcnfurantlongitudincm. 

V. 

zEquino&ialis  feu  no&cm  dici  aequalem  efficit,  cum  fol  ia 

eovcrfarur,  ditiiditquc  fphiram  in  partem  feptenttionalem.  Se  me- 
ridionalem:cuiuspoli,lunt  poli  mundi,  huius  alitem^  gradus  ex  vna 
parte  oriuntur, & ex  alia  occidunt  lingulis  horis  -.igitur  &c  gradus  vaus 
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oritur  quibufquc  minutis  horae, & quarta  pars  gradus,  fcu  ~ vnoquo- 
quchorr  minuto  tidcoqueaequinodialis  mcniura  primi  mobilis  di. 
citur. 

VI. 

iEquinodialis  oftendit  punda  xquinodiorum , quae  bis  in  annor 
contingunt:diuidit  Zodiacum  xn  duas  medietates  ,auftralcm , & fcp- 
tcnttionalcm : hinc  ligna auftralu,&fcptentrionalia:  eft  menfura 
temporis  & oftendit  quam  habeant  declinatione  fcptr.aut  meridion.  > 

ftdlx.vel  eclipticae  partcs.xnlupcr&  in  hoc  circulo  afccnfioncs,  fic 
dcfccnfioncs  lignorum  zodiaci  obieruantur. 

VII. 

Linea  perpendicularis  lineae  meridianae,  reprxfenrar  aquatorem..  & 
contra : quae  tamen  abfquc  linea  meridiana  defcribctur,(i  linea  reda 
ducatur  per  punda  apicis  vmbrx  a ftylo,die  xquino&ij  verni,  vel  au- 
tumnalis produd?. Data  autem  poli  altitudine  datur  aequinodialis 
altitudo, quippe  quae  cftcomplcmcntum  quadrantis  circuli ; exempli 
gratia  altitudo  poli  Lutctixcft  48.  graduum,  4j:igitur  aequinodialis, 
acproinde^ol^sinprim•g^aduy,vcl,n•  altitudo clt  41  graduum, 15’. 

Et  contra, data  xquinodi)  altitudine  datur  altitudojl cd  & totius  coe- 
li^ tet*x  ftatus  cx  vnius  ex  illis  circulis  data  eleuatjonc  lciri  poteft, 
dummodo  longitudo  loci  cognita  fit. 

VIII. 

iEquatorin  fphxraredatr5fitpcrverticem,feupolum horizontis; 
in  parallela,  horizonti  coincidit,  cftquc  ipfe  horizon:  in  obliquis  au- 
• tcnvlphxrisfacic  angulos  acutos  cum  horizonte,  quos  faciebat  rc- 
dos  in  reda, in  qua  omnia  coeli  punda  quotidic  oriuntur  .&occidiir, 
exceptis  tamen  mundi  polis  : propterea  huius  Iphxrx  incolis  per- 
petuum cft  aequinodium,  duplex aeftas, duplex hycms;&: 4 vmbrx, 
nempe  orientalis , & occidentalis,  fcptcntnonalis,  & auftralis : hinc 
Amfhifctji  fcu  Jmphiumbrx  dicuntur  : quod  etiam  obliqua:  fphaerae 
contingit,  cuius  vertex  cft  inter  xquatorem,  & tropicorum  al- 
terum.. * 

rx; 

In  Iphaera  obliqua,  cuius  vertex  cft  in  vno  tropicorum,  aequator 
€(,  ~ ac  proinde  polus  f-  gradus  cleuatur;&:  circuli  polares  con- 
ftituunt  femper  apparentium,  femperque latentium  maximum  cir- 
culum: huius  incola:  vnicam  xftatem , & hyemem  habent , & vmbra 
ieprentrionali  carent;  hinc  Heterofcj , feu  tltertumbr * vocantur : hae 
autem  j fphaerae, nempe  reda.Sc  dux  pofteriores  obiiqux,funt  m zoxa- 

Kk  iij 


Digitized  by  Google 


261  cosmographi  ca 

torrid*  > qux  veroque  tropico  terminatur,  &:  quam  xquatorpcrmc- 
dioin  fecundum  longitudinem, ficut  ecliptica  zodiacum, fccat. 

X. 

/Equator, polus  ecquales  habent  45  graduum  altitudines  infphx- 
ra  obliqua,  cuius  vertex  cft  medius  inter  tropicum,  & polarem  cic- 
culurmhinctantuscftcalor  xftatis, quantum  cft  frigus  hyemis  .-calor 
eo  nnior  cft, quo  altior  fuerit  xquatorjfrigus  tqtcnfius , quo  polus  fu- 
blimior.  In  fpbxra  vero  obliqua,  cuius  vertex  cft  in  circulo  polari, 
xquator  ij  polus  ^-7  gr, idibuj  cleuatur  : dies  autem  maximus 
cft  14  horarum  : quo  Zona  temperata  finitur  verfus  polum,  ficut  tro- 
pico verfus  rquatorem. 

XI. 

Zona  frigida  ipeipit  acirculo polari, in  qua  nodes,  di^fque  maxi- 
mx  eo  fiunt  maiores,qu6  vertex  incolarum  magis  ad  polum  accedir, 
donec  fphxraparallela  fiat,in  qua  Septentrionales  eo  priuilegio  gau- 
dent,quod  dies  eorum  maxima  fit  7, & amplius  diebusdongior  quam 
maxima  dies  auftralium  ; quod  illos  fol  in  fignis  fepccntnonalibus 
exiftens  illuminet,  in  quibus  tardius  incedit  ob  locum  apogxi  in 
Gjpofiji.  Qmbus  fi  crcpufculum addamus,  (quodfitafolcfubho- 
tizontem  18  gradibus  dcprcftb)ncc  non  refradionos,  dies  artificialis 
9 mcnfium,5i  u dierum  apud  fphxrx  parallela:  incolas  cfte  poterit, 
cum  21  gradus  .rp , & 9 grad.  18  ab  xquatorc  declinent.  Nox 
vero  e contrario,  7 diebus  longior  cft  apud  Auftralcs,  qtiiinapud 
fcprentrionalcs.  Hi  autem  Perifetj,  hoc  cft,  anumumbr*  vocantur, 
quia  vmbrx  quaquauerfum  in  gyrum,  ob  1'olem  circa  horizonteirt 
xquidiftantcr  gyrantem  proijciuntur.  Vide,  num  iftafphxra  fit  om- 
nium ir>nobiliflima,reda  ver-b  omnium  nobdiflima:&  ferio  contem- 
plaremur Deus  fphxram  tcrrcftrem  ita  carlefti  iunxerit,  vt  in  fphxra, 
cuius  vertex  eft  intra  polarem  circulum, & poIum,figna  circa  vernum 
jequinodiumfitaprxpoftcrc  oriantur, id  cft  ^ antcv,&Y  ante  x :& 
figna  circa  xquinodium  autumnale  pofita  prxpoftcrc  occidant, 
nempe  -h>  ante  ,Tl»  & irL  ante  s*. 

XII. 

Zodiacus,  fcu  2bifrt<xpopos,  in  pundis  oppofitis  xquatorem  ad 
angulos  obliquos  intcrfccat:  cuius  latitudo  cft  12  , vel  16  graduum  5 
medium  autem  iftius  circuli  obtinet  Ecliptica  , fic  dida,  quod 
Iunafolcmobfcurct,  ciim  fubcadirede  ifta  duo  luminaria  coniun- 
guntur;  cum  autem  fub eadem  eclipticae  diametro  opponuntur, 
fol  lunam  nobis  occultat, & ita  fiunt  cclypfcs. 
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. , • ..  XIII. 

Ecliptica  fccundiim  latitudinem  indiuifibilis , xquatorem  interfe- 
cando , tropicum  xftiuum  Capricorni  ,&  hybernum  Cancri  ftatuit  : 
ob  quem  figna  illa  defeendentia  dicuntur , qux  a £3  ad  *>,  afccndcn- 
tiavero  qux  a*>, ad  6 9 continentur:  quia fol  dcfccnditin  illis, & af- 
ccditin  illis.  Prxtcrea  duo  pun&a  xquino&i  alia  notat  in  xquatorc. 

XIV. 

Alix  funt  fignorum  diuifiones,  iuxta  varias  intcrfc&iones ,& rela- 
tiones circulorum  inter fe  ;vt  ex  interfc&ionc  colurorum,  & zodia- 
ci, YjV»3-  dicuntur  vernalia^  quia  cum  fol  verfatur  in  illis,  Martem, 
Aprilem  ,8c  Maium  efficit : £5,  Q , «r,  *jUna , & fic  de  reliquis,  iuxta  4 
anni  tempeftatcs.  Qux  autem  contingunt  interfeSiones , vt  y , 6<), 
&c.  dicuntur  «r^a/iaifcqucntia  vcr6,yfxdjreliqua  funt  commur.it. 
Omitto  reliquas  diuifiones,  vt  trigonorum  ignei , aerei,  8e  terrei,  fic 
dodecatemoriorum, in  qux  totuincxlum  diuidi  concipitur,  penes 
u.  partes  zodiaci.  * 

,xv. 

Duodecim  figna  naturalia,  in  qux  Zodiacus  diuiditur,  incipiunt  a 
communi fcdione  xquatoxis, coluri  xquinodiorujn ,Sc  ecliptici, 
procedendo  verfus  orientem  ; quorum  primum  cftr,  ver  incipiens, 
deinde  &£•  quem  ordinem  appellant  fucceflionem.Sc  confequen- 
tiam  fignorum  i contrarium  vero  ordinem,  prxcedentiam.  Zodiacus 
vero,  & ecliptica  motus  fecundos  planetarum,  vt  xquator,  motum 
primum,  menfurat : Deinde  numeratur  fiderum  longitudo  in  eclipti- 
ca a.L>  Y initiojfccundum  fequclam  fignorum, vfquc  ad  circulum  nj^- 
ximum  per  polos  eclipticx,  flellx  locum  tranfeuntis;  ficut  longitu* 
do  tcrreftris  in  xquatorc  a primo  meridiano  occidentali  vfqucad  me- 
ridianum tranfeuntem  per  locum  propofitum. 

XVI. 

Ab  ccllpticavfque  ad  polum  numerantur  fiderum  latitudines  :eft 
autcmlatitudo  hxc, arcus  circuli  maximiper  polos  eclipticx, 
lam  incedentis  inter  eclipt.  & ftdlam  intenefius.  Tales  autem  arcus, 
circuli  latitudinem  appellantur.  Pun&a  vero  inter  xquatorem  fic 
eclipt.  exiftentia , rcfpe&u  xquatoris  funt  borcalia  refpc&u ecli- 
pticx, auftralia , vel  contra. 

XVIL, 

Ecliptica  contfri et  omnium  fiderum  loca:  nam  ficlla  cft  in  eo  gra- 
du eclipticx,  per  quem  circulus  latitudinis  ciufdem  ftclix  incedit:  fic 
enim  ftclix  exiftentes  iu  coluro  folftitiorum,  funt  in  primo  gradu  £3 
vd  Qua  ratione  omnes  ftclix  firmamenti  advilumcxiz  zodiaci 
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fignis  referuntur.  Omitto  circulos  quos  ecliptica:  parallelos  eodefm 
modo  ftatucrc  pollemus, quo  Aftronomi  i Si  xquatori parallelos  ima- 
ginantur, per  quos  loi  toto  anno  incedit,  quorum  extremi  funt  2 tro- 
pici, medius  vero  a.»qu*tor. 

XVIII. 

Coluri  per  polos  mundi,  & 4 pun&a  cardinalia  zodiaci  tranfeun- 
tes  fefe  mutuo  ad  angulos  rc&os  fplixrales  in  ipils  polis  interfecant, 

& vni  cum  fphrra  voluunrur-.  ita  vocati,quia  mutili  videntur  inobli- 
quafphxra, cum  vnapars femper  infra  horizontem  deprimatur,  alia 
vero  fupra  clcuetur : horum  vnus  dicitur  xquinoifliorum,  qui  perpu- 
ftaintcrfciftionis  xquatoris,  Se  cclipticx  tranhens  duopun&a  xqui- 
no&ialia,  nempe  y&  -a.  ftaruit:  alter  vero  folftitiorum,  quia  xqua«- 
torem  in  illis  puudhs  ad  angulos  rc&os  diuidit , in  quibus  folxftatem 
Se  hycniem  incipit,  nempe  irrprimo  gradu  69,  & >,:qui  proptereaco-  .3* 
lurus  maximas  folis  declinationes  metitur,  zodiaci  polos  continens, 
eorum  a polis  mundi  diftanuam  oftendit ; Infiniti  vero  coluri  adlin- ' 
gulas  fiderum  ab  xquatorc  declinationes  oftendeadas  ftatui  pol- 
iunt. 

. XIX. 

Meridianus,  fcu  ^r/us^,-y  in  quocumque  fitu  fphxrx  meridiem , & 
mediam  nodem  efficit,  continetque  duo  puncta  Zenith,  & Nadir  li- 
bi itiuiccm  oppofita : primus  autem  meridianus  vulgo  ftatuitur  in  in- 
fulis Fortunatis , ab  alijs  in  infula  ferri:  funt  autem  36  vel  potius  i3 
meridiani , cum  iidcrn  meridiani  vnius  hcmifphxrij  alteri  etiam  lie- 
ni fFphcriofcruiaut  : finguli  quippe  io  inter  fc  diftant  gradibus:quan- 
quam  geometrice  loquendo, tot  fint  meridiani , quot  punda  verti- 
calia,quemadmodum  tot  horizontes,  quot  funt  diuerfapiin&a  terra:: 
qui  vnicuiquc  gradui  meridianum  aflignant,  180  ftatuunt. 

XX. 

Idem  cft  meridianus  progredientibus  reda  afeptentrione  in  meri- 
diem fecundum  latitudinem : folis  autem , & ftcilarum  maximam  al- 
titudinem, carum  ab  xquatorc  diftanciam  poli  altitudinem,  Se  totius 
terrx  habitudinem  oftendit : atque  latitudinem  terrenorum  locorum 
metitur,  de  qua  nunc  agendum  cft. 

XXL 

Latitudo  numeratur  in  meridiano,  ab  xquatorc  verfus  alterum  po- 
lorum Se  oftendit  quanto  punctum  quodlibet  ab  xquatorc  diftctj  al- 
ter polorum  mundi  clcuetur , & alter  deprimatur : eft  autem  latitudo 
cuiufcumquc  loji.feu  arcus  meridiani  interceptus  inter  Zenith,  Se 
.xquatorcm,xqualisc!euationi  poli  fupra  horizontem:  hxc  autem 

elcuatio 
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cleuatio  eft  arcus  meridiani  ab  horizonte  ad  polum  mundi  du&us. 

XXII.  ' 

Quemadmodum  latitudo  terrae  numeratur  in  meridiano  infularum 
Fortunatarum,  vel  in  alio  orientaliori,  ita  declinatio  lidcrum  in  iif- 
dem  meridianis  numerari  potcftjqui  tamen  propeerca  circuli  dcchri. *- 
ttonum  appellantur , quia  oftenduoe  quantum  ftcllae , vel  planctae  di*, 
ftent  ab  xquatorc,Sc  ab  eo  verius  polum  declinent.  Poliunt  et  ia.  ver- 
ttctles  appellari  .quatenus  per  verticem  cuiufque  loci  tranieuntes, 
perque  horizontis  lingula  pun&a  perpendicularitcr  dcfccndcntes, 
lidcrum  altitudinem  fuprahorizoncem,  aut  dcprclSoncm  infra  me- 
tiuntur: Arabice  vero  A^tmuth  in  allrolabiis  vocari  folent,  quod 
oliendant  in  qua  paric  mundi  fidus  oriatur,  aut  occidat..  * 

XXIII. 


Meridianus  incipit  diem  aftronoinicum ; poteft  autem  pundum 
meridianum  diuerfis modis rcperin,  vt  arborum abfeiflione , quarum, 
trunci  oftendum  circulos  dcnliorcs  , feu  libi  viciniores  elfc  ex  parte 
ieptctrionis;acuin  aqua,  fuberis  auxilio, natantcjfcrro  inacrelibcr& 
fufpcnfo,adli  magncnca,dumodo  illius  declinatio  cogr.olcatur.-qua- 
drante  afltonomico, bteuiflima  dici  vmbraa  ftilo  proiecta.  Poliumus 
ctiarainucftigaicquot  gradibus  fol  eleucturfupra  honzontcm,  fiuc. 
Iit  in  meridie,  iiue extra  meridiem;  eius  enim  altitudinem  dabit  tria- 
gulus,  cuius  latus  vnum  fit  vmbraftili,aIiudlincathloaequaIis, vm- 
bi<r  per  pedem  ftili  perpendicularitcr  adajtertium  vero  latus  coniu- 
gerduoprxdicla  latera : linea  enim  aequalis  ftilo,  vel  arcus  ei  rclpon» 
dens  rcpraeienrabit  arcum  vercicalcm,quo  folis  altitudo  menfuratur» 

XXIV. 

Horizon  aftronomicus,fcu  verus  diuidit  totam  mundi  fphaeram  in 
duas  partes  aequales,  nempe  in  hcmifphaeriumfuperum  feu  vifum,& 
inferum,  feu  occultum,  cuius  centrum  idem  eft  cum  centro  mundi  y 
poli  veroZenith  , &Nadir  incolae : Horizon  phylicus,  fcufcnfibi- 
lis  . & vifualis*,  aflronomico  aequidiltans  eft  pars  terra*  quam  oculis 
dctegimusicuiusfcmidiameterin  planitie  cft  leucae  circiter, eu  ocu- 
bus  6 pedes  altus  eft ; qui  fi  ad  leucae  altitudinem  elcucrur,  Icmidia- 
meter  horizontis  fcnfibilis  erit  51  leucarum, vtl.  5. de  Veritate  fiden- 
tiarum, e. z.  dcmonftratum  cft. 

XXV. 

Quilibet  horizon  vnicum  habet  incolam  ; inquoftantiaeiita  per- 
pendicularia elfc  dcbent,vt  linea  dircdion.stranfcat  per  duospolos, 
& centrum  horizontis , & per  pun&a  grauitatis  liantium  fiuc  turri u, 
fiuc  arborum , fiuc  hominum : icd  de  lnaca.  dire&ionis,  & de  his  ccu- 
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tris,  in  Mechanicis  agendum  erit. 

XXVI. 

Horizon  ad  omnes  prxdidas  fphxras , nempe  redam,  obliquam, 
& parallelam  ftatuendam  cocurritivndcrcdus,  obliquus,  Se  paralle- 
lus appcllaturortus  Se  occafus  lidcrum  limbo  fuo  determinat:  latitu- 
.dinesortiuas,  Se  occiduas  ab  ortu,8eoccafuxquinodiali  incipientes 
oftendit, quantitatem  diei Se  nodis, quarum  clt  terminus, & 4 puda, 
nempe  ortum,  occafum,  feptentnoncm,  Se  meridiem , nec  non  qua- 
titatem  duorum  circulorum  xquatori,  ac  tropicis  parallelorum , cx 
polis  mundi  vfquc  ad  horizontem  deferiptorum , quorum  deferiptus 
ex  polo  confpicuo, dicitur  maximus  apparentiu , alter  vero  maximus 
o oculeorum  determinat.  Ex  quibus  ttlttt pcjjunt  inteilsgi  quz  de  horiz. 
te  dtet  folent. 

XXVII. 

Circuli  horizonti  paralleli, qui  altitudines, Se  dcprclfioncs  lidcrum 
oftcndunt,i  n Aftrolabio  vocantur  Aimtcantar4th,wc\  circuli  progref- 
lionum,  inter  quos  circulus  crcpufculi  numeratur , qui  parallelus  cft 
horizonti , Se  infra  cum  18  gradibus  deprimitur.  Hacietfosdc  ci/cuits 
mmor ibus  ifphjtr*  mundan.t : fequuntur  minores , 

XXVIII. 

Tropici  funt  circuli  minores  xquatori  paralleli, a quo  nunc  ij  gra- 
dibus diftantjfcd  hxc  diftantia  diuerfis  fxculis  diucrfa  cft ; qua:  tame 
variatio  1 4'  hadenus  notata  fuit;  duo  vero  tropici  oftendnnt  maxi- 
mam folis  Se  ecliptica:  declinationem  ab  xquatorcjtropscus  ffifeptc- 
trionalcm:Se  tropicus  *,  auftralcm  : ille  etiam  maximam, hjc  minima 
folis  altitudinem  meridianam  : ille  maximum  diem , Se  breuiftimam 
nodem  in  xftiuo  folftitio.hic  autem  in  brumali  maximam  nodem. Se 
diem  breuiiTunam  complcditur : qux  tamen  quantitates  neque  in 
reda  fphxra, neque  in  obliqua  vitra  altitudinem  poli  6 6 graduum  a 
tropicis  oftenduntunin  illa  enim  arcus  diurni,  Se  nodurni  funefera- 
pcrxqualcs,in  lue  vero  quantitates  prxdidx  ab  ecliptica  oftcndun- 
tur  ;Se  in  altitudincpoli  6 6 graduum  vnus  tropicorum  totus  fupra 
horizontem  extat , cumque  in  pundo  tangit  5 alter  vero  totus  latet 
infra  horizontem.. 

XXIX. 

Circuli  polares  funt  diurna:  conuerfioncspolorum  ecliptica:  circa 
polos  xquatoris,  a quibus  ) diftant  gradibus,  totidem  videlicet, 
qtuot  pundafolftitialia,vcl  tropici  ab  acquatorc.Ex  quibus  5 zoux  fa- 
cile intclligipofTunt,quippc qux  4 circulis  xquaton  parallelis  con- 
tinentur ; torrida  enim  cft  meer  2 tropicos,  dux  temperat»  inter  tro- 
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picos,  & circulos  polares : & dux  polares  inter  ambitum  circulorum 
olarium.  XXX. 

Paralleli  funt  circuli  hinc  inde  acquatori  paralleli  tantum  inter  fe 
dillantcs  quantum  requiritur,  vt  maxima  dies  vnius  horx  quadrante 
differat  a maxima  die  alterius  paralleli. Statuutur  autem  4 8 ab  aqua- 
tore vfquead  circulum  polarem, fcu  clcuationempoiigrad.  6 6 . 

XXXI. 

Climata  funt  etiam  xquatori  parallela;  continent  autem  tres  pa- 
rallelos : illorum  enim  tanta  cft  latitudo/vt  a termino  auftrali  ad  bo- 
rcalem  maxima  dies  per  femihoram  txcrelcat  •.  iunt  autem  coangu- 
fliora  climata quomagis  ad  feptentrionem  accedunt.  Siquisammi  - 
gratia  Sidcrographiam  in  llcllis, atque  planctis  (latuere  velit, poterit 
parallelos,  climata,  polos,  xquatorem,  & alios  circulos , cum  maio- 
res,tum  minores, terrenis  analogos poncrc;fcimus  enim  qux  fit  pro- 
portio terrae  cum  corporibus  fiderum;  quandoquidem  ftniidiametcr 
terrx  cftadiemidiamctrum  ),  vt3.,ad  i,ycl  vti7  ad  5.Adfcmid.fo- 
lis,vt  1 ad  5 ',  vel  5 ad  26.  Adlcmid.  £,vt  2 * ad  1,  vei  vt  8 ad  3:  Ad 
femid.  $,  vt  1 iad  i,vel vtnad  6 Adfemid.a",Yt2,ad  i.vclvt  12  ad 
5 ad  fcm.Tp,vt  1 ad  i',velvt  5 ad  ii.  Adlcmid.  Tj,vt  11  ad  31. Denique 
ad  femid  .fleilarum  primae  magnitudinis, vt  3 ad  1 3 . V ndc  fequitur  ter- 
ram mi Uiaria cubica  170032521600  continentem  , qux  ad  maris  fo- 
liditatcm  dic  dicitur,  vt  2290  ad  1 : Ad  atris  felid.  vt  27.  ad  ad 
. xtherisfoliditatem,  vtiad  140608: cfle ad  jfoliditatem,  vt4oad  i.* 
ad  (olisfolid.vt  1 ad  i4o:ad$,vt  19 ad  1:  ad  <?,vt  6 ad  iad  3?  ,vti$  ad 
1 : ad  Vi  vt  iad  14  : ad  T>,vt  1 ad  22: ad  (lellas  veroprimx  magn.vr  1. 
ad  70.  Denique  ad  mundi  fphxram  vt  x ad  274400ooooooo.Omirto 
dillantias  omnium  fiderum  a terra,  dc  quibus  alibi  didlum  cft  :tatum 
ad  uertam  (lellas  iqooofemidiamctris  terrenis  a centro  tcrrxdillarc. 

Notandum  c(l  autem  climata  denominari  a duitatibus  ,& aliis  lc-- 
cis, per  qux  tranfctint : primum  igitur  tranfit  per  Mcroeni;  2 per  Ale- 
xandriani,^ porRhodum&  Babylonem;  4-pcr Romam, Corficam,8c 
Hcllefpontumiy.per  Vcnctias:<?.pcr  l-odoliam^.pcr  Vitcbergam:8 
per  Ro(lochiunv9  per  Hybcrniam:  lo.pcrBous  caftrum  Norucgix 
ii.vtperGothiam  :i2.pcr  Viburgum  Finlandix  : i3,pcrArorianibuc- 
cix:  14.  per  fhtuij Dalccanlij  oftia:  15. 16  17.18.  19.20.  2i.12.fr, 
23.  per  reliqua  loca  Norucgix,  Succix,  Albx-Ruffix  , & Infularum 
vicinarum. 

Porro  pauciora  climara  ab  antiquis  pofita  funt , quia  terrx  partes 
qux  iam  dere&x funt,  non  illis  innotuerant:  verum  poterit  quifpil 
parallelos,  & climata  vfquc  ad  polum  anfticum , & antar<flicum  pro-  - 
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ducere  quemadmodum  meridiani  per  omnem  rerrar  circumferen- 
tiam mulriplicancur:  qui  180.  erunt,  fi4.{o  um  hor*  minutis,  id 
eft  vnocraau xq'uatoris;  11. vero, fi  hora,  vel  k.  gradibus  «quato- 
ris  inter  ie diftenr.  Quxcumque  vero  ad  parallelos  & climata  pera- 
rent fequenti  tabula  comprehenduntur,  m quapnmus  ordo  nu- 
merorum parallelos  i4;  fecundus  ij  climata  : ternus  maximum 
diem  vnicuiquc  parallelo  conuenientem : 4 altitudines  po h fiue 
latitudinem  regionis : 5 denique  latitudines  climatum  oftendit. 
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.»  Alia fimt  quae  ad  Aftronomiam  atque  Geographiam  pertinent, 
qualis  cftdo&rina  de  fecundis  planetarum  motibus,  deque  eorum 
magnitudinibus  & diftantijs  cum  atcrra,tum  a fe  inuicem,  fcd  quae 
longiora  funt  quam  vt  hocce  breui  compendio  contineri  poflmt. 
Quamobrcm  latitudinum  & longitudinum  tabulas  omitto , quibus 
vrbium,  5 c aliorum  locorum  (itus exhiberi folent.  Quarumdem  ta- 
men vrbium  longitudinem  Sclatitudinc  a quibufdam  obferuatas  af- 
fero,quarum  prima  fit  Lutetia, cuius  longitudo,ab  vna  cx  infula  Hc- 
fperidum  quee  Ferri  dicitur, fumpta,  cft  24  grad.30 latitudo  48 .45 
ia  qua  acus  magtvetica  a polo  verfus  orientem  3 grad.  declinat. 

Lonrituio  Rothomagieft  23  graduum, latitudo 4?.  30. 
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Dicppat  longitudo  cft  n 50:  latit.  50. 3. 

Londini  longitudo  20,  latitudo  52  cflc  dicitur.  Romx  long.  3^; 
latit  41.56.  Vcnctiarum  long.  34.  latit.  45.  Omitto  reliquias  vrbes, 
vtHicrufalcmjCuius  long.  6tf.  latit.  31.  40.  Babylonem,  cuius  long. 
83.  lat.  34.  &c.  quarum  latitudines  exadas  haberi  poterunt,  fi  Ma- 
thematici fumpferint  altitudinem  poli  fingularum  duitatum;  lon- 
gitudinum vero  differentiam, fi  carundcm  eehpfium  lunarium  initia 
in  illis  vrbibus  obferuarint. 

Aduertendum  cft  autem  circulos  parallelos  eo  minores  elTc,  bre- 
uioraque  climata,  quo  magis  ab  xquatorc  recefterint,  & acccffcrint 
ad  polos ; enimuero  gradus  xquatoris,  qui  5 r.milliaria  Germanica 
compleditur,  14  folum  in  21  gradu'  latitudinis  ,15  in  30  gradu:  u.in 
37.  gradum  11148  r>  vt  Lutctix : 6 in  66  gradu,  in  quo  funt  circuli 
polares:  1 denique  milliare  in  8<5  gradu  continet.  Vnde  facillimum 
erit  computare  quot  leucis  parailclus  quifpiam  conftct:  numerus 
enim  graduum  paralleli , nempe  3 60 , multiplicatus  per  leucas  vno 
gradu  comprehcnfas,  quxfitum  leucarum  humerum  exhibebunt. 
Supereft  hic  vt  omnes  terrae  incolas  inter  fc  conferamus. 


H ubit  itionum  coi! At  io. 

PErioeci  dicuntur  fub  eodem  parallelo  habitantes  , quafi 
circumcolx.-his  eadem  eft  & eiufdcm  poli  cclfitudorxqualcs  fi- 
mul  arcus  tam  diurni , quam  nodurni : eadem  aftrorum  & lignorum 
apparitio,  occultatio,  ortus  &occafus:  fimul  habent  xftatcm:  fimul 
hyemctn : fimul  ver : fimul  autumnum : e.ifdcm  meridianas  vmbras: 
per  idem  intcruallum  anticipant  tam  ortum  quam  occafum. 

Ancoeci  funt,  qui  fub  xqualibus  & oppofitis  parallelis  habitant, 
quafi  contracolx. His  squalis  eft(fcddiucrforum  polorum  cclfitudo. 
Aquales,  fed  oppoficorum  pundorum  arcus  tam  diurni,  quam no- 
durni.  Eadem  fed oppofirorum  aftrorum  & fignorum  apparitio , oc- 
cultatiOjOrrus  & occafus. Quando  his  fit  xftas ; illis  hyems. Quando 
his  fit  ver,  illis  autumnus.  ./Equalts  habent,  fed  in  oppofitis  folis 
locis  & indiuerfum  proiedas  vmbras  meridianas. 

Antichthoncs.fiuc  Antipodes  funt,  qui  non  folum  fub  xqualibus 
& oppofitis  parallelis  habitant , fed  etiam  in  locis  per  diametrum op- 
• pofitis,  atque  contrariis  inuiccm  pedibus  terram  calcantes.  Ita- 
que omnia  qux  Antoccis  accidunr,  etiam  ad.  Antipodes  omnino 
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fpc&ant.  Sed  Antipodum  hoc  cft  proprium , quod  habent  commune 
horizontem,&  hemifphxria  diucrla,ac  vertices  diucrfos,&  quicquid 
hisoriturjillisoccidit:quidquidhis extat , illis  dchtcfcit;  quicquid 
his  afcendit,illis  defccndit. 

Amphifcij  funt  qui  intra  Tropicos  habitant,  his  enim  vmbra  meri- 
diana quandoque  dextrorfum, quandoque  fimftrorfum  foh  orienti 
proucitur. Qm  etiam  duas  xftates,&  totidem  hyemes  habent. 
Perifeii  lunt,  qui  lub  polo:  his  enim  vmbra  per  totum  horizontis 
ambitum.folcfimiliicr  circumlato,  circumfertur. 

Antifeirfunt  Perioeci, quibus  quidem  xquahs  & eodem  verfus  mc- 
xiduna  vmbra  deditur. 

Hctcrofciiiuntqui  & A ntxci, quibus  indiuerfum  proiicitur  vmbra 
meridiana.  Poliunt  intclligi  Heterofcii,  quibus  altera  vmbrarum 
tantuui,  hoc  cft  verfus  vnum  polorum  in  meridie  proiiciturj  ve 
pote  cfctra  tropicos  habitantibus. 

Omittoplurima  qux  pcrtiueiuad  Aftronomix,&  Geographias  ter- 
minos,qualiafunt  cpicyclus.cxccnmcus, concentricus , proitapbx- 
felis  ; infula  pcninii.ia,ifthmus,  &c.  vel  quiafaaliora funt}  quam  vt 
explicatione  indigeant,vcl  quia  aJibi  commodius  explicabunt  ur. 


MONITVM. 

De  faciendis  obferuatiotiihns • 

V x.  deHydroftatica.&rHyftiodromicalniicopufculofubiicie- 
^■^da paraucram,  aliquiiatius  forciudicarunt  Inungerentur  Hy- 
draulicis : quibus  morem  gerens  poft  fphxrica,  fublimcs  illos  de  Co- 
nicis tradatus  accipe, qui  magni  Geometra:  nomen  dederunt  Apol- 
lonio. Multa  vero  prxdidislibris  addi  poliunt,  verbi  gratia  Theoria 
planctarum,  qux  cum  plura  diagrammata  requirat , in  aliud  tempus 
differenda: deinde  Geographia, qux  tam  longitudinem  , quam  la- 
tudinem  cuiufquc  ciuitatis , aut  alterius  loci  doceat,  fcd  cum  non- 
dum latis  longitudines  innotuerint,  poftera  fxcula  varijs  obferua- 
tionibus  futuris  fapientiora  potiori  iurc  illam  exhibebunt.  Eos  inie- 
rim monitos  velim  qui  ad  animi  voluptatem  peregrinantur,  operx 
pretium  fore  ad  Geographiam  ex  omni  parte  perfcdam,fi  naturae  va- 
ria miracula  rcrumque  proprietates  obferuent  qux  cernuntur  in  al- 
tiflimis  montibus,  quales  funt  Pyrxnei, Alpes, Vogefus, lura, Gcben- 
na,  vel  etiam  altiores.  Deinde  ftuuiorum  origines,  verbi  caufa  Nili, 
JUiodani,  Garumnx, Ligeris,  Sequanx:  & quinam  fluuij minores 
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in  maiores  ingrediantur,  quaue  inclinatione  quifque  currat  •,  vt  in- 
notefeat quanto  velocius magnacurrant  flumina, vel  etiam  tardius 
ob  nouorum  fluuiorum  additionem  ; verbi  gratia,  poftquam  Rhoda- 
num ingrefli  funtfluuij  Arar,  Ifara,  & Druentia:  vel  Garumum  Tar- 
nus,  O Idus, Duramus : vel  in  LigerimElaucr  Caris,  Inder,  Vigeni», 
Claris,  Meduana,  Loira,Sartra:  vel  in  Sequanam  Matrona,Icanna^ 
Aefia,  Eura.  Quodque  Galli  prxftitcrint  in  fua  Gallia,  Aiis  in  regnis 
& Prouinci  js  fi  fecerint  alij, Geographia  nihil  prxftantius  fuerit, quot 
enim  naturae  miranda  in  origine  Padi,  Athefis , Analfi,  Ar  (ia?,  Arni, 
Vmbronis,  Tiberis,  & aliorum  fluuiorum  Italiam  irrigantium  Itali 
obferuabunteQuis  enumeret  vtilitatesprouenturas  ex  accurata  vel 
vnius  Padiobferuatione,  qua  notetur  quid  ei  contingat  tam  in  altitu- 
dine quam  in  velocitate,  pifeiumque  maiori,  vel  minori,  hoc,  aut  illo 
loco  frequentia,  vel  etiam  diuerficate,  ob  aquarum  nouos  cumulos, 
quos  in  illum  profundut  Duria,  Seflitcs,T icinum,  Addua,OUtus, Mi- 
nius, Tanarus,  Trebia,  Rhenus,  8t  liqui  alij  fluuij  fcin  cum  exone- 
rent. Idemque  de  Germanicis, Se  aliarum  prouinciarium  flumini- 
bus cfto  iudicium  j quot  enim  ex  vnico  Danubio, & fluuiis  fe  in 
illud  exonerantibus;  quot  ex  magno  Canadenfium- fluuio,quotcx 
Sinenfium  obferuatiombus  , fi  quando  fideliter  ad  nos  deferantur: 
quot  denique  admiranda  ex  omnibus  India*  , vel  etiam  Magcllani- 
carum  terrarum  , vbi  quis  eas  inucncrit , hiiloriis  iperanda  funt> 
quibus  Geographia  exornetur. 
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renato  des  cartes 

PERRONII  TiEPARCHiE- 

. ’J  / 

F.  . M.  M E R S E N N V S EYnPATTEIN. 

SVM  plurimi  fiynopfim  noftram  ad  editionem  reuocari 
defiderarint,  VlR  No  bili  ss  ime,  partem  illam  fiub- 
ciliorem  de  Conicis  agentem  , librifquc  dodiflimis 
CiarifTnm  Viri  Glaudij  Mydorgi/  adaudam ,.  Tuo  no- 
mine illuflratam  patiaris, obficcro,  in  lucem  prodire, 
cum  nullus  fit,  cui  iuftius  quam  Tibi  nuncupari  debeat,  qui  nouas 
fit&ioncs  adinucnifti,  Tuaeque  Geometria,  vteunque breui,  fiden- 
tiarum orbem  adeo  promouifti,  vthinc  illam  cooperis,  vbi  veloces 
defijflc  videbantur- 

Quid  vero  commemorem  Hypcrbolas,  Ellipficfique,  quibus  iant 
poffimus  Tuo  lumine  non  minus  quam  pila  ludere:  lucifique  radios 
quocumque  libuerit  torquere,  deducere,  atqucrcduccre : vt  nunc 
habeant , qui  magnum  aliquid  in  mechanicis  cum  Kcplco  praifagic- 
bant,  fi  vera  Refradionum  lex  diceretur,  quo  plurimum  gaudeant, 
Tibique  imprimis  gratulentur. 

Quibus  omnibus  cum  audiam  Te  Phyficam  illam  ab  eruditis  viris 
adeo  exoptatam  propediem  editurum  , quae  longe  perfedius  cum 
noftrae fidei  myftcriis,  Thcologicifique dogmatibus, quam Peripate-  * 
tioa  conucniat , omnium  Catholicorum  noniineTibi  maximas  quas 
polium  gratias  habeo,  qui  non  fiolum  Phiiofiophicis,  fied  etiam  Theo- 
logix  veritatibus  tam  fioelicitcr  patrocinaris. 

Perge,  Vir  incomparabilis,  ad  Dei  glorum  & bonorum  omnium 
vtilitatem,  qui  mccum  venerantur  DeumOpt.  Max.  fiua  vrluccdi- 
uina,  menti  tuae  magis,  magifique  affulgeat,  donec  lumen  illud  Alter- 
num & immenfum , quo  duce  laboras*  tandem  in  lumine  Glorix- 
Beaufllmus  contempleris. 


.....  fc.i 

IN  APOLLONII  PERG^i; 

CONICA,  ad  lectorem. 

P R & F A*t  IO. 

* , . 1 i\ 

CVm  cx  fcquentc  ad  Hxdcnum  ex  prxfationc  conftet  4 Co- 
lummodo  iibros  Apollonij  hadcnus  i Commandino  editos 
fuilie;  trefqucaUos  dodifiimus  Golius  Arabice  rccupcrarit , placec 
hic  caqux  dudum  ad  me  fcripfit,  hic  in  Icdoris  gratiam  apponere. 
Itaque  fexti  libri  hoc  cft  initium.  Mitto  ad  te,  Attale,  &xtum  Coa 
nicorum,  ia  quo  propofitum  nobis  cft  agere  de  ledionibus  xquali. 
bus  & inaequalibus , fimilibus  atque  diffimilibus , cariimquc  dtuifio- 
nc.  Plura  vero  de  hilce  diximus,  quam  i;  qui  ante  nos  Geometrx 
iiierunt : docuimufquc  quomodo  in  cono  redo  dato  fcdio  inuenirt 
poiKt  xqualis  dat* , & e contra.  Sequuntur  definitiones.  /Eqtialcs’ 
Coni  fcdiones  funt,  quando  vnius  partes  alterius  partibus  appli- 
cat* nullum  cxceflTum  y vel  defedum  habent.  Similes  autem  fcdio- 
nes  funt,  in  quibus,  cum  Tegmenta  axium  inter  ordiDltas&  verti- 
ccm,  eandem  inter  & habent  rationem,  ipfx  etiam  ordinat*  ean- 
dem inter  Te  rationem  feruarint,&c. 

Propofttio  prima  talis  cft.  Parabola:  habentes  latera  redaxqua- 
lia , funt  xqualcs.Sc  e contra.  VItima  vero.  Inucnirc  conum  redum, 
dato  cono  redo  fimilcra,  in  quo  fit  cllipfis  data. 

Initium  fepeimi  ita  habet.  Continet  feptimus  hic  liber  propofi- 
tiones  multas  infignesSe  admirandas  ad  determinationem,  & multa 
fcquemis  libri  problemata  vtiliflima  , &c.  Propofitio  1.  Si  axis 
parabolx  producatur  vitra  verticem,  donec  squetur  lateri  redo, 

& a pundo  quouis  fcdionis  in  axem  ducatur  perpendicularis, 
reda , fedionis  pundum  illud  in  Tedionecum  vertice  connedens, 
poterit  rcdangulum  contentum  fub  reda  inter  verticem  & perpen- 
dicularis incidentiam  interieda,  8c  tota  ab  hoc  incidenti*  pundo 
per  verticalem  continuata. 

Quod  vero  ad  numerum  propofit.  attinet,  habet  liber  quintus 
peopofitiones  77.  & feptimus  51.  Ad  calcem  codicis  Goliani  ha- 
betur odauum  librum  non  fuiftc  tranflatum  ab  Arabibus  , quod 
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illorum  exemplaria  etiam  illo  libro  carucrint:  quanquam  tcftatur 
dodiflimus  feriptor  Aben  Ncdin  , qui  Philofophorum  Arabum, 
operumque  ab  illis  editorum  circa  C C CC  a Mahammede  annum, 
elenchum  dcfcripfit , partem  iftius  odaui  libri  verfam  fuifle,  affe- 
ritque  omnes  Apolloni)  libros  fua  extare  lingua  , eofque  plurcs 
quam  Pappus  enumeret. 

Sufpiciatur  tamen  C.  Mydorgius  hos  tres  libros  clTc  cuiufdam 
Arabis  fub  Apollonio  latentis,  quod  in  V fuolibro primam  Prop.Vl. 
Apollonij  fuperius  allatam,  non  folumin  cono  redo,  fcd  in  quouis, 
etiam  fcaleno,&  illorum  portionibus  quibufeumque  datis  polTibilia 
quxquc  demonftrct.  . ' ■ 

Sunt  autem  qui  conica  breuius  tradi  pofle  contendant,  cuius  rei 
fpccimcnG.DcfargucSj&poftcum  B.P.  edidit,  ex  quo  fperes  pau- 
cis proportionibus  omnia  prxeipua  comprehcnfuin  ifi  : vmcum 
addo  problema  quod  , 40 , & 41 1. }.  Myd.  propofitiones  com  - 
pledttur;  nempe,  dato  cono  exhibere  in  cius  fupcrficic  omnes  co- 
nicas fediones  , qux  data  conicx  fcdioni  fint  cxdctn  : quod 
etiam  problema  ipfefoluit , fcd  nonvulgauit. 

Omitto  diuerfa  problemata.  Se  theoremata  generaliffima , qux 
iam  anoftris  analyfhs  circa  fediones  conicas  inucnca  funt,  vt  tan- 
dem ad  Apollonium  redeamus. 

Porro  videantur  etiam  qux  de  harum  fcdionum  proprietatibus 
libro  HydrauficxjProp.IX.quxque in  harmoniz  Gallicx  Vtilitate 
& obferuationibus  didafunt:  imprimis  vero  que  vir  illullris  habet 
in  fua  Dioptrica , Se  Geometria. 

Legatur  etiam  Prxfatio  in  Conica  CL.  Mydorgi),  quippe  fup- 
plctqux  huicdcciTe  videantur:  quemadmodum  4 illius  libri  mul- 
ca docent  qux  in  4 Apollonij  libris  minime  reperiuntur. 

• icf-  ••••*'**  • *■  • 
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CONICORVM 

LIBER  PRIMVS.  ' 

Ad  Eudemum  Pr*f*tio. 

fSjySSj  X odo  libris  quos  ApolloniusPerg^  vrbi  Pansphi lix  natus 
KfoS  tempore  PtolomxiEucrgctx,tcftcHeracJio  inArchimc- 
^ di*  vita,  compofucrat,  foli  quatuor  fuperfunc  qui  continent 

qfeinrGr*®  conicorum  elementa,  quorum  primus  complc&uur gene- 
rationes trium  coni  fcdionum,& carum  quxoppoiitx  dicuntur:itc- 
que principalia  ipfarum  accidentia, ab  Apollonio  Se  vberius  &vni-  ' - 
uerlaltus,  quam  ab  aliis , qui  de  ea  re  fcripferunt , elaborata.  Secun- 
dus liber  tradat  ea, qux  attinent  ad  diamctros,&ad  axes  fc&ionum, 

& ad  illas  lineas,  qux  cum  fcdionc  nonconucniunt  ,qux  a Grxeis  ; 

a*,  appellantur  :tum  de  aliis  difterit , qux  & generalem,  Sene- 
ceflariam  vtilitatcm  ad  determinationes  afferunt:  quas  autem  vocet 
diametros,  & quos  axes  ex  hoc  libro  cognofccs.TcrtiusJibcr  conti- 
net multa.  Se  admirabilia  theoremata,  qux  vtilia  erunt,  Se  ad  (olido- 
rum locorum  compofitiones,&  ad  determinationes : quoru  complu- 
ra, & pulchprrima&  nouafunt.Hasc  nos  perpendentes, inquit  Apoi-.. 
Ionius,  animaducrtimusnonpofitamcflcabEudiderationem  Com- 
ponendi loci  ad  tres,  & quatuor  lineas : verum  ipfius  tantummodo 
particulam  quandam, atque  hanc  nr^n  fatis  foelicitcr.Non  enim  fieri 
poterat , vt  ea  compofitio  rede  perficeretur  abfquc  iis , qux  a nobis , 
inuentafunt.  Quartus  liber  tradit,  quot  modis  conorii  fedionesin- • 
ter  fcfc,5i circuli circunfcrentix occurrere poHint;  &multa  aliaad 
pleniorem  dodrinam,  quorum  nihil  ab  iis,  qui  ante  nos  fuerunt  me-, 
morix  proditum  cfhconi  fcdio,&  circuli  circunfcrcntia.  Se  oppofitx 
.fcdioncs  ad  quot  punda  oppofitis  fcdionibus  occurrant :Rcliqui  au- . 
tem  libri  a#abundantiorcm  dodrinam  pertinent.  Quintus  enim  de 
minimis,  & maximis  magna  ex  parte  agit.  Sextus  de  xqualibus,&  fi- 
milibus  coni  fedionibus.  Septimus  continctthcoremata,  qux  deter- 
minandi vim  habent.  Odauus problemata  conica  determinata.  Ac 
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veto  omnibus  his  editis,  lic&t  vnicuique,quiin  ea  legendo  inciderit, 
exanimi  fuifententia  iudicare. 

Ex  —a.Kvt^a  vvm  Jpollonif. 

Daris  duabus  redis  lineis  in  plano  .pundifque  daris  ,& data  pro- 
portione inxqualium  linearum,  poteft  in  plano  circulus  deferibi , ita 
vt  linex  a datis  pundis  ad  circumferentiam  circuli  inclina tx  propor- 
tionem habeant  eandem  datx  proportioni. 


DEFINITIONES  VRIM£. 

I.  Q*  I ab  aliquo  pundo  ad  circumferentiam  circuli , qui  non  fit 

in  eodem  plano,  in  quo  pundum,  ^oniunda  reda  linea  in 
vtramque  partem  producatur ; & manente  pundoconuertatur  circa 
circulicircumfcrenciam,  quoufque  ad  cum  locum  redeat , a quo  coe- 
pit moucri : fupcrficiem  a linea  reda  deferiptam,  conftantemque  cx 
duabus  fuperfiacbus,ad  verticem  inter  fc  fc  aptans, quarum  vtraque 
in  infinitum  augetur,  nimirum  reda  linea,  qux  eam  dcfcrib it  in  infi- 
nitum produda , voco  conicam  fupcrficiem. 

I I.  Verticem  ipfitis , manens  pundum. 

III.  Axem  , redam  lineam , qux  per  pundum , Sc  centrum  circuli 
ducitur. 

I V.  Conum  autem  voco,  figuram  contentam  circulo,  & conica  fu- 

perficie,  qux  inter  verticem,  & circuli  circumferentiam  interficitur. 
V.  Verticem  coni,  pundum , quod  Sc  fupcrficiei  conicx  vertex  cft. 
"VI.  Axem,  redam  lineam,  qux  a vertice  ad  circuli  centrum  per- 
ducitur. 

* VII.  Bafim, circulum  ipfum. 

VIII.  Conorum  redos  quidem  roco,  qui  axes  habent  ad  redos  an- 
gulos ipfis  bafibus. 

I X.  Scalenos  vero,  qui  non  ad  redos  angulos  ipfis  bafibus  axes 
habent. 

X.  Omnis  curux  linex , in  vno  plano  cxiftentisdiamecru  voco  re- 
dam lineam,  qux  quidem  dudaa  lineacurua : omnes  linea$,qux  in 
ipfa  ducuntur,  cuidam  linex  xquidiftantcs  bifariam  diuidit. 

IX.  Verticem  linex  terminum  redx,  qui  cft  in  ipfa  linea. 

XII.  Ordinarim  ad  diametrum  applicari  dicitur/vnaquxquc  linca- 
. rum  xquidiftantium. 

XIII.  Similiter  & duarum  curuarum  linearum  in  vno  plano  exi- 
il entium,  diametrum  quidem  tcaniiierfam  voco  redam  lineam  , qux 

'•  • ' S f iij 
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©rancs  in  vtraqucipfarum  dudas,  line*  cuidam  xquidiftantcs  bifa» 
tum  diuidit. 

XI  V.  Vertices  linearum,  diametri  terminos, qui  funt  in  ipfis  lineis. 
X V . Rectam  vero  diametrum  voco,  qux  inter  duas  lineas  pofitx, Ii- 
neas  omnes  dudas,  redx  cuidam  xquidiftantcs  ,&  inter  ipfas  inter - 
iedas  bifariam fccat.  ... 

XVI.  Ordinarim  ad  diametrum  applicari  dicitur  vnaqupquc  linea* 
rum  xquidiftantium. 

XVII.  Coniugatas  diametros  voco  eurus  lineae,  & duarum  curua- 

rum  reflas  lineas,  quarum  vtraque  diameter  cft,&  lineas  alteri  xqui- 
diftantes  bifariam  diuidit.  , 

XVIII.  Axem  vero  curux  line*,  &duaru  curuarum, reda  lineam, 
qux  cum  fit  diameter  curux  lines,  vel  duarum  curuarum,qquidifian» 
tesad  redos  fccat.  rtr 

XIX.  Axes  coniugatos  curux  line* , & duarum  cumarum , redas 
lineas , qux cum  fint  diametri  coniugat* , ipfisxquidiflantes  ad  re* 
dos  angulos  fccant. 


PROPOSITIONES  LIBRI  PRIMI  ‘ 

• r •* 

; APOLLONII  PER G/E I. 

Theren*  I.  Propofuio  /.  . - 

REdx  Iincx,  qux  a vertice  fuperficiei  conicx  adpunda,  qux  in 
‘upcrficie  funt,  ducuntur,  in ipfa  fupcrficie  erunt.  . 

Ex  quibus  confiat,  fi  a vertice  ad  aliquod  pundum  eorum,  qu*  in*  i 
tra  fupcrficicmfunt,  reda  linea  ducatur,  intra  fi  ad  aliquod  eo- 
rum  qux  funt  extra,  extra  fuperficiem  cadere. 

Theor.  II.  Pref>.  II. 

Si  in  alterutra  fuperficicrum, qux  funt  ad  verticem, duo  punda  fu- 
mantur : & qux  punda  coniungit  reda  linea  ad  verticem  non  pertir'. 
neat, intra  fuperficiem  cadet:  qux  vero  cft  in  diredum ipfi, cadet 
extra.  r 

T beor.  III.  P rof.  III.  . • 

Si  conus  planoper  verticem  fccetur,  fcdio  triangulum  erit. 

Theer.  I V.  P>op.  IV. 

^-JlAeTUtra^U^Cr^C”:runis  ^Uat  ^UMa<I  verticem , plano  fecetur, 
xquidutautc  circulo,  per  quem  fertur  reda  liaea  fuperficiem  def- 
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eribens:  planum  , quod  fuperficicconduditur,  circulus  erit,  cen- 
trum in  axe  habens:  figura  vero  contenta  circulo,  & ea  partcfiiper- 
ficiei  conici,  qux  interfecans  planum  & verticem  intcriicitur,  co- 
nus erit. 

Confiat  praterca  figuram  contentam  circulo  D £ , (fi  et  parte  fuperfi- 
ciet  conica , qua  inter  dictum  circulum , (fi  punElum  A interijeitur , co- 
num ejft  : fimulque  demonfiratum  e fi  communem  feli  io  nem  plani  fecan- 
tu , (fi  trianguli  per  axem  diametrum  efii  tpfiua  circuli. 

Theor.  V.  Prop.  V. 

Si  conus  fcalcnus  plano  per  axem  fecetur  adredos  angulos  fpfi 
bafi , fcceturque  altero  plano  ad  triangulum  per  axem  redo, quod  cx 
verticis  parte  triangulam  abfeindat  fimile  ei,  quod  per  axem,  fub- 
contrarie  vero  politum,  fedto  circulus  erit.  Vocetur  autem  huiuf- 
modi  fc  dio  fubcontraria. 


7he:r.  VI.  Prcp.VI. 

Si  conus  plano  per  axem  fecetur,  fumatur  autem  aliquod  puti- 
dum in  fuperficic  coni,  quod  non  ficin  latere  trianguli  per  axem: 
& ab  ipfo  ducatur  reda  linea  xquidiftans  cuidam  redx,  qux  perpen- 
dicularis cft  a circumferentia  circuli  ad  trianguli  balim,  triangulo 
per  axem  occurret,  & vlterius  produda  viquc  ad  alteram  fuperheici 
partem , bifariam  ab  ipfo  triangulo  fecabitur. 

Iheor.  VII.  Prop.  VII. 

Si  conus  plano  per  axem  fecetur:  fecetur  autem  ic  altero  plano 
fccantc  planum  bafis  coni  fecundum  redam  lineam,  qui  fit  per- 
pendicularis, vel  ad  balim  trianguli  peraxem,  vel  ad  eam,  quiin 
diredumipfi  conflituitur:  lineae  qui  a fcdione  in  fuperficie  coni  i 
plano  fada  ducuntur  xquidiftantcs  ei,  qui  cft  perpendicularis  ad 
trianguli  balim,  incommunem  fedionem plani  fccantis,&  trian- 
guli peraxem  cadent : & vlterius  produd*  ad  alteram  fcdionis  par- 
tem , ab  ea  bifariam  fccabuntur : & fiquidem  redus  fit  conus , linea, 
qu«  cft  in  bafi,  perpendicularis  erit  ad  communem  fedionem  plani 
feCantis  , & trianguli  per  axem  : fi  vero  fcalcnus , non  femper, 
nifi  cum  planum,  quod  per  axem  ducitur,  ad  balim  coni  rcduiu 
fuerit. 


7 h:cr.  VII  l.  Prop.  VIII. 

Si  conus  plano  fecetur  pet  axem  , & fecetur  altero  plano  fccantc 
balim  coni  fecundum  redam  lineam  , qux  ad  bafim  trianguli  per 
axem  fit  perpendicularis  : diameter  autem  fcdionis  fadx  in  fuperfi- 
cie, velxquidiftet  vni  laterum  trianguli,  vel  cum  ipfo  extra  coni 
verticem  conucniat : & producantur  in  infinitum,  tum  fupcrficics 
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coni,  tum  planum  fecans:  fcdio  quoque  ipfa  ib  infinitum  augebi- 
tur , &:  ex  diametro  fedionis  ad  verticem  cuilibet  lineae  dat*  «qua- 
lem abfeindet  linea,  qux  quidem  a coni  fcdionc  ei , quj  cftinbafi, 
xquidiflans  duda  fuerit. 

, Theor.  IX.  Prof.  I X. 

Si  conus  plano  fecetur  conueniente  cum  vtroque  latere  trian- 
guli per  axem,  quod  neque  bafifquidiftct,  neque  fub  contrarie  po- 
natur : fcdio  circulus  non  erit. 

Thtor.  X.  Prof.  X. 

Si  in  conifcdioncduo  punda  fumantur,  re  da  linea,  quqciufraodi 
punda  coniungit,  intra  fcdioncm  cadet:  Se  qux  in  diredumipfi1 
conflituitur, cadet  extra. 


T beor.  X I.  Prof.  X I. 

Si  conus  plano  per  axem  fecetur:  fecetur  autem  Scabero  plano 
fccante  bafim  coni  fecundum  redam  lineam,qu£  adbafim  trianguli 
per  axem  fit  perpendiculari : te  fit  diameter  fedionis  vni  laterum 
trianguli  per  axem  ^quidifians : reda  linea,  quf  a fi:  dio  ne  coni  du- 
cit ur  xquidiflans  communi  fedioni  plani  fecantis,Sc  bafis  coni  vfquc 
ad  fedionis  diametrum  poterit  fparium  zquaie  contento  linea , qux 
ex  diametro  abfciffa  inter  ipfam,8c  verticem  fedionis  interficitur,  Se 
aliaqnxdam,quxad  lineam  inter  coni  angulum,  & verticem  fcdio- 
nisinteriedam,  eam  proportionem  habear, quam  quadratura  bafis- 
trianguli  per  axem,  ad  id  quodreliquisduobus  trianguli  lateribus  - 
continetundicatur  autem  huiufmodifcdio  parabole. 


Thtor.  XII.  Prof.  XII.  J’1 

Si  conus  plano  per  axem  fecetur:  fecetur  autem  & altero  plano  fea 
cante  bafim  coni  fecundum  redam  lineam , qux  ad  bafim  trianguli 
per  axem  fit  perpendicularis:  Se  fedionis  diameter  produda  cum 
vno  latere  trianguli  per  axem,  extra  verticem  coni  conueniat : reda 
linea, qux  a fedione  ducitur  xquidiflans  communi  fedioni  plani  fe- 
cantis,& bafis  coni  vfquc  ad  fedionis  diametrum  , poterit  fpatium 
aduccns  lincx,ad  quam  ea,  qux  in diredum conflituitur  diametro 
fedionis,  fubtcnditiirque  angulo  extra  triangulum, eandem  propor- 
tionem habet,  quam  quadratum  linex , qux  diametro  xquidiflans  a 
vertice  fedionis  vfque  ad  bafim  triaDguli  ducitur , ad  redangulum 
bafis  partibus , qux  ab  ea  fiunt , contentum  : latitudinem  habens  li- 
neam, qux  ex  diametro  abfcindirur , inter  ip(am&  verticemfedio- 
nis  inrcricda:cxccdcnfq;  figurslfimiii,&  fimilitcrpofica  ei,qnxc6ti- 
netur  linea  extra  triangulu  fubtcfa,  Se  ea, angulo  iuxta  quam  poflunt 

qux 
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quae  ad  diametrum  applicantur.  Voceturautem  huiufmodi  fedio  hy- 
perbole. 

Theor.  XIII.  Pro/.  XIII. 

| Si  conus  plano  per  axem  fccctur,  &fccctur  altero  plano  conuc- 
mente  cum  vtroque  latere  trianguli  per  axem , quod  neque  bah  coni 
xquidiftct,  neque  fub  contrarie  ponatur,  'planum  autem , in  quo  eft 
baiisconi,  &:  fccans  planum  conucniant  fecundum  redam  lineam, 
qua:  fit  pcrpcndicularis.vcl  ad  bafim  trianguli  per  a*cm , vel  ad  eam 
qux  in  diredum  ipfi  conftituitur : reda  linea, qux  a fcdionc  coni  du- 
citur xquidiftans  communi  fcdioni  planorum  vfquc  ad  diametrum 
fedionis  poterit  fpatium  adiacens  lincx.ad  quam  fedionis  diameter 
eam  proportionem  habeat,  quam  quadratum linex  diametroxqui- 
diftantis  a vertice  coni  vfque  ad  trianguli  bafim  dudx,  habet  ad  re- 
&angu!um  contentum  bafis partibus,  qux  inter  ipfam&/edastri- 
angulilincas  intcriiciuntur  rlatitudincmhabcns lineam, qiif  ex  dia- 
metro ab  ipfaabfcinditur  ad  verticem  ledionis,  deficicnlquc  figura 
fimili , & fimiliterpofitaei,  qux  diametro,  & linea  iuxta quam  pof- 
funt, continetur. Dicaturautcm  huiufmodi  fedio  cllipfis. 

Theor.  XIV.  Pro/.  XIV.'  * . . 

Si  fupcrficies,qux  ad  verticem  funt.plano  noupcr  verticem  fecen- 
tur : erit  in  veraque  fupcrficicrum  fedio,  qux  vocatur  hypcrbolc:& 
duarum fedionum eadem  cric diameter, linex  vero,iuxta  quaspof- 
funtappliearx  ad  diametrum  xquidiftanterei, qux  ellin  baficoni,in- 
tcr  fe  xquaies  erunt  figurx  tranfuersu  latus  vtnfquc  comunc:  quod 
fcilicet  inter  fedionum  vertices  intcriicitur.  Vocentur  autem  huiuf- 
modi  fcdiones  oppofitx. 

Theor.  XV.  Pro/.  XV. 

Si  in  cllipfi  a pundo.quod  diametrum  bifariam  diuidit  ordinatim 
duda  linea  ex  vtraqueparte  adfedionemproducaturfScfiatvtpro- 
dudaaddiamctrumjita  diameter  ad  aliam  lincamireda  linea, qux  4 
fedioncducituradprodudam,diametio  xquidiftans  poterit  fpatium 
adiacens  tertix proportionali  latitudinem  habens  lineam,  qux  inter 
iplam:&  fcdioncm  intcriicitur, dcficicnfque  figura  fimili  ei,qox  con- 
unetur  linea , ad  quam  ducuntur , Se  ea  mxta  quam  poliunt.  Quod  fi 
vltcriiisproducatur  ad  alteram  partem  fcdionis,  bifariam  fccabitur 
ab  ea, ad  quam  applicata  fuerit. 

Theor.  XVI.  Pro/.  XVI. 

Si  per  pundum,  quod  tranfucrfumlatusoppofitarum  fedionum 
bifariam  diuidit,  reda  linea quxdam  ordinatim  applicctunipfarum 
diameter  eri  t,  priori  diametro  conjugata. 

M n 


* 

# 


. Digitized  by  Google 


ast  APOLLONII  PERGiEI  CONICORVM 


DEFINITIONES 

s;ecvnd£. 

x.  TJVnctvm,  quod  hyperbole,  Scellipfis  diametrum  bifariam- 
diuidit, centrum  fedtonis  dicatur. 

I i.  Et  qua:  i centro  ad  fedionem  perducitur  , vocetur  ex  centro 
fcdionis. 

III.  Similiter  &pimdum quod tranfuerfum latus oppofitarum fc- 
dionum  bifariam  diuidit, centrum  vocetur. 

IV.  Qua:  autem  a centro  ducitur  xquidiftans  ei,quxordinacim 
appl  icata  eft, mediam  que  proportionem  habet  inter  latera  figurae  , Hc 
bifariam  a centro, fecunda  diameter  appelletur. 

Theor.  XVII.  P rof.  XVII. 

Si  in  coni  fedionc  a vertice  ipfius  ducatur  reda  linea  xquidiftans 
ei, qux  ordinatim  applicata  eft,extra  fedionem  cadet. 

Theor.  XVIII.  P rof.  XVIII. 

Si  reda  linea  coni  fcdioni  occurrens,  produdaque  in  vtramque 
partem  extra  fedionem  cadat : fumatur  autem  aliquod  pundum  in- 
tra fedionem , & per  ipfum  ei,  qua:  fcdioni  occurrit  xquidiftans 
ducatur,  duda  linea  Stproduda  ex  veraque  parte  fcdioni  occurret. 

Theor.  XIX.  P rcf.  XIX. 

In  omni  fedione  coni  reda  linea, qux  1 diametro  ducitur  ordinatim 
applicatx  xquidiftans, cum  fedionc  conuenict. 

Theor.  XX.  P rop.  XX. 

Si  in  parabola  dux  rcdxlincx  i fedionc  ad  diametrum  ordinatim 
applicentur,  vt  eorum  quadrata  inter  fefe,  ita  erunt  &Iincx,qiij  ab 
ipfis  ex  diametro,  ad  verticem  abfeinduntur . 

Theor.  XXI.  P rop.  XXI. 

Si  in  hypcrbola,  velclliplt , vel  circuli  circumferentia  redx  linej 
.ordinatim ad  diametrum  applicentur,  crut  quadrata  carum  ad  fpatia 
contenta  lineis, qux  inter  ipfas,&  vertices  tranfuerfi  lateris  figurx  in- 
tcriiciuntur,vt  figurx  redum  latus  ad  tranfuerfum:  inter  fefc  vero,  vt 
fpatia.qux  incericdis,vtdiximus,lincis  continentur. 

Theor.  XXII.  Prop.  XXII. 

Si  parabolem  , vel  hyperbolem  reda  linea  in  duobuspundis  fecet, 
non  conueniens  cum  diametro  fcdionis  intra  fedionem  j produda 
cum  eadem  diametro  extra  fedionem  conuenict. 
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Theor.  XXIII.  P rof.  XXIII. 

Si  ellipfim  reda  linea  fecet  inter  duas  diametros,  produda  cum 
vtraque  earum  extra  fedionem  conueniet. 

Theor.  XXIV.  P rof.  XXIV. 

Si  parabol  at  vel  hype  rbolse  reda  linea  in  vno  p undo  oc  currens , & 
groduda  ex  vtraque  parte  extra  fedionem  cadat, curt»  diametro  con- 
ucnict. 

Theor.  XX  V.  P rof.  XXV. 

Si  cllipft  reda  linea  occurrens  inter  duas  diametros, produda  ex 
vtraque  parte  cadat  extra  fedionem,  cum  vtrifque  diametris  con- 
ueniet. 

Theor.  XXVI.  P rof.  XX  VL 

Si  in  parabola,  vel  hypcrbola  reda  linea  ducatur  diametro  fcdonis 
arquidiftansjin  vno  tantum  pundo  cum  fcdionc  conueniet. 

Theor.  XXVII.  P rof.  XXVII.  v 
Si  parabole  diametrum  fecet  reda  linea, produda  in  veramque  par- 
tem cum  fcdionc  conueniet. 

Theor.  XXVIII.  P rof.  XX  VIII. 

Si  reda  linea  vnamoppolitafum  fedionum  contingati  fumatur  au- 
tem pundum  intra  alteram  ffcdioncm;& per  ipfum  linea  contingen- 
ti zquidiftans  ducatur,  produda  ad  vtrafque  partes  cum  fcdionc 
conueniet. 

Theor.  XXIX.  P rof.  XXIX. 

Si  in  oppofitis  fcdionibus  reda  linea  per  centrum  dudaoccurrat'- 
vnifcdioni,vItcriiisprodudaalteram  quoque  fecabit. 

Th  eor  '.  XXX.  Prop  XX  X. 

Si  in  cllipfi,  vej  oppofitis  fcdionibus  reda  linea  ducatur, ad  vtraf- 
que centri  partes  fediontoccurren$,ad  centrum  bifariam  fecabitur.  • 
1 heor.  XXXI.  Prop.  XX  XI. 

Si  in  tranfuerfo  figura:  latere  hyperboles  fumator  aliquod  pundum/ 
non  minorem  abfeindens  ad  verticem  fedionis,quim  fit  dimidia  la- 
teris tranlucrfi  figurae  jBcatmpforcdc  linea  fedionioccurrat/ipro-- 
ducaturintrafedionem,adfcquentcsipfiuspartcs  cadet. 

Theor.  X X X J I.  Prop.  XXX II. 

Si  per  verticem  fcdionis  coni  reda  linea  ordinarim  applicatae 
zquidiftans  ducatui, fedionem  continget,8c  in  locum, qui  inter  coni 
fedionem  & redam  lineam  i ntcriieitur, altera  reda  linea  non  cadet,- 
Theor.  XX  XIII.  Prop.  XXXIII. 

Si  in  parabola  fumatur  aliquod  pundum  , a quo  reda  linea  ad  dia- 
metrum ordinatim  applicetur,  & ei  quae  ab  ipla  ex  diametro  ab- 

cinditur  ad  verticem, aequalis  ponatur  in  diredum  ab  cius  extremi- 

Nn  ij. 
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ta  te , reda,  linea,  qua*  ifado  pundo  ducitur  ad  illud  quod  fumptui» 
fuerat  fedionem  continget. 

federicus  Ctmmandinus 
Lenona.  , 

Si  rectu  line*  in  partes  intquales  fecctur^  eurum  partium  quadrata  aquur 
lia funt  reUanq^ulo  , quod  bis  dictis parttbus  continetur , £r  quadrato  c/us  li * 
nea , qui  maior  pars fuperat  minorem. 

Th.  XXX 'tr.  P rop.  XXXIV. 

Si  inhyperbola,vcI  ellipfi,vcl  circuli  circumferentia  fumatur  ali- 
quod pandum , ab  coque  reda  linea  ad  diametrum  ordinatim  appli- 
cetur : & quam  proportionem  habent  lineor  interiedar  inter  applica- 
tam, & terminos  tranfuerfi  lateris  figur^ , eandem  habeant  inter  fc 
partes  lateris  tranfuerfi , ita  vt  qua:  funt  ad  verticem  partes  fibi  ipfis 
rdpondcant.rcda  linea coniungcns  pundum  quod  in  tranfuerfo.la- 
tcre  fumitur,&  pundum  ,quod  c(l  in  fedione  ,lcdionctn  ipfam  con- 
tinget. f ride  Lemmat a 4 Eutoci/  cr  Commandini. 

7 h.  XXXV.  Prop.  XXXV. 

Si  parabolcm  reda  linea  contingat  ,ct>nuenicns  cum  diametro  ex- 
tra fcdione,quae  a radu  ad  diametrum  ordinatim  applicetur,  abfein- 
det  cx  diametro  ad  Verticem  fcdionis  lineam  sequalcm  ei , qu*  inter 
ipfam  & contingentem  intenicitur : & in  locum,  qui  cft  inter  con- 
tingentem & fedionem  alia  lineaceda  non  cadet. 

Th.  XXXVI.  Prop.  XXXVI. 

Si  hypcrbolcm , vel  cllipfim,  vel  circuli  circumferentiam  contin- 
gat quardam  reda  linea  conucnicns  cum  tranfuerfo  figuror  latete,  Sc 
a tadu  reda  linea  ad  diametrum  otdinatim  applicetur,  crir,vt  linea 
qux  intcriicitur  inter  contingentem . & terminum  tranfuerfi  lateris 
ad  interiedam  inter  eandem  ,8c  alterum  lateris  terminum,  ita  linea, 
qua:  cftintcrordinatimapplicatam,8ctcrminurn  lateris  ad  eam,  qtiar 
eft  inter  eandem  & alterum  terminum,  adeovtcontinuatxintcrfe 
fi nt, quae  fibi  ipfis  rcfpondent;  & in  locum, qui  inter  contingentem, & 
fedionem  coni  intcriicitur, ait  era  reda  linea  non  cadet. 

Th.  XXXVII.  P rop.  XXXVII.  a 

Si  hypcrbolcm, vel  cllipfim, vel  circuli  circumferentiam  reda  linea 
contingens  cum  diametro  conueniat;  & a tadu  ad  diametrum  linea 
ordinatim  applicetur,  qua:  intcriicitur  inter  applicatam  & centrum 
fcdionis  vna  cum  interieda inter  contingentem,  & fc&ionisccn- 
trum,  continebit  redangulum  xqualc  quadrato  lineor,  qua:  eft  cx 
centro  fcdionis:  fcd  vna  cum  ca,qu£  inter  applicatam  & conttngcn- 
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*em  interficitur , continebit  fpatium,  quod  ad  quadratum  linea:  ap- 
plicatae eandem  proportionem  habet,  quam  tranfuerfum  figurae  la- 
tus ad  redum 

Th.  XXXVIII.  P rop.  XXXVIII. 

Si  hyperboIcm,vclellipfim,vcl  circuli  circumferentiam  recla  linea 
contingens  cum  fecunda  diametro  eo  nueniat ; & a tadtu  ad  diame- 
trum applicetur  linea  alteri  diametro  atquidiftans : qua;  interiicitur 
inter  applicatam, & fcdionis  centrum,vna  cum  mtericda  inter  con- 
tingentem, 8c  ccntruinfc&ionis,  continebit  rcdanguluina:qualc 
quadrato,quod  fit  ex  dimidia  fecunda:  diamctri:fcdvnacum  ea, qua: 
inter  applicatam  ,&  contingentem  interiicitur,  fpatium  continebit, 
quod  ad  quadratum  applicata:  eam  proportionem  habeat,  quam  fi- 
gura: latus  ad  tranfuerfum. 

.•  Isfdem  pofitis  eveniendum  ejl,vt  linendus  inter  tangentem  , cf  termi- 
num fecunda  diametri  ad  partes  applicata  interiicitur , ad  eam  au*  inter 
tsngentem,&  alterum  terminum  fecunda  diametri, it*  efft  lineam , ejua  e(l 
inter  alterum  terminum, & applicatam  ad  eam  que  inter  alterum  terminum 
& applicatam . 

Exiam  dichs  manifejlum  ejl linea  E F contingere fect tonem,  fine reci an- 
gulum F G H aquale  fit  quadrato  G C , fiue  FHG  r octangulum  ad 
quadratum  H E , eam  quam  diximus  , proporttontm  habeat  : conuerfo 
emru  modo  illud  facile  ojlendetur.  Vide  Commandinum.  • 

Th.  XXXIX.  Prcp.  XXXIX. 

Si  hyperbolein,velcllipfim,vcl  circuli  circumferentiam  reda  linea 
contingens  cum  diametro  conucniat , & a tadhi  ad  diametrum  linea 
ordinatiin  applicctunfumptaquauislinea  ex  duabus  .quarum alteia 
interiicitur  inter  applicatam,&  ccntru  fc&ionisjaltcra  mterapplica- 
tam  ,&  contingentcmihaBcbit  ad  eam  applicata  proportionem  com  - 
pofitam  ex  proportione,  quam  habet  altcradidarum  linearum  ad 
applicatam,  8ccx  proportione,  quam  rectum  figurx  latus  habet  ad 
tranfuerfum. 

Thecr.  X L.  P rop.  X L. 

•Sihyperbolcm.velellipfim  , vel  circuli  circumferentiam  recla  li- 
nea contingens  cum  fecunda  diametro  conucniat;&  a ta&u  eandem 
diametrum  linea  applicetur,  diametro  alteri xquidiftans  : fumpta 
qualibet  ex  duabus  quarum  vna  inter  applicaram,  & fc&ionis  cen- 
trum interiicitur, altera  inter  applicatam , & comingentcm.-habebic 
adipfam  applicata  proportionem  compofitam  ex  proportionc.quam 
habet  tranfuerfum  figurae  latus  ad  redum,  6 C cx  ea,  quam  altera  di - 
darum  linearum  habet  ad  applicatam. 
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Thcer. . X L I.  Prof.  X L I. 

Si  inhyperbola,velellipfi,vel  circuli  circumferentia  rc&a  linea 
ordinatim  applicetur  ad  diametrum  .&  ab  applicata , 8e  ea , quas  ex 
centro  parallclogramma  xquiangula  deferibanturihabeat  autem  ap- 
plicata ad  reliquam  parallclogrammi  latus  proportionem  compoiita. 
ex  proportione,  quam  habet  ea , qua:  ex  centro  ad  reliquum  latus ; & 
ex  proportione, quam  redum  figurat  fc&ionis  latus  habet  ad  tranfucr- 
fum..  parallelogrammum  fadum  a linea,  qua:  inter  centrum  & appli- 
catam intcriicitur , fimile  parallclogrammo , quod  fit  ab  ea , quae  ex 
centro,  inhypcrbolaquidem  maius cft  .quam parallelogrammum  ab 
applicata  .parallclogrammo  ab  ea,  qux  ex  centro,  in/ellipfi  vero  , 8c 
circuli  circumferentia  vna  cumparallclogrammo , quod  fit  ab  appli- 
catatasequalc  eft  parallclogrammo  ab  ea  qux  ex  centro. 

Theor.  XLII.  P rop.  XLII. 

Si  parabolem  reda  linea  contingens  cum  diametro  conucniat 

a ta6lu  ad  diametrum  linea  ordinatim  applicetur:fumpto  autem  quo- 
uispundo  in  fcdione,  applicentur  ad  diametrum  dux  linea:,  alccra 
quidem  contingenti  xquidiftans.altcra  vero  xquidiftans  ei,quxa  ta- 
diu  ordinatim  applicata  cft:  triangulum,  quod  ab  ipfis  conftituitur 
xquale  erit  parallclogrammo  contento  linea  i tadu  applicata , & ea* 
qux  intcriicitur  inter  xquidiftantcm  & verticem  fedhonis.  ” 

. Thsor.  XLIIJ.  P rop.  XLIII. 

Si  hypcrbolcm,  vel  ellipfim,  vel  circuli  circumferentiam  reda  li 
nca  contingens  conucniat  cum  diametro:  & k tadu  ad  diametrum  li- 
nea ordinatim  applicetur:  huic  vero  xquidiftans  ducatur  per  vertice 

lectionis,  qux  cum  linea  pertadum  & centrum  duda  conucniat  & 
lumpto aliquo pun&oin  fedionc,ab  eo  ad  diametri!  dux  linex  duca- 
tur, vna  quidem  contingenti  xquidiftans;  altera  vero  xquidiftans  ei 
qux  a tadiu  applicata eftjtriangnlum  abipfisfadum  in  hypcrbolami- 
nus  erit,  quam  triangulum,  quod  ab  fcindit  linea  per  centrum,  &ta, 
dtum  duda,  triangulo  ab  ea,  qux  ex  centro,  fimili  abfciflfo : in  illipfi 
vero , & circuli  circumferentia , vna  cum  triangulo  abfciffo  ad  cen- 

deTrib/tur  C CfIt  manguI° abfciiTo.,  quod  ab  ea  qux  ex  centro 

Theor.  XLI V.  P rop.  XLIV. 

Si  vnam  oppofitarum  fedionum  reda  linea  contingens  cum  dia- 
metro  conucniat  :a  tadu  vero  ad  diametrum  linea  ordinatim  appli- 
cctur, atque  huic  xquidiftans  ducaturper  verticem  alreriusfedionis 
vtconuen.ac  cum  linea  pertadum,  & centrum  duda : fumpto  autem 

fcdlonc  quauispundto,  applicentur  ad  diametrum  dux  Iinex  qua- 
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rum  altera  contingenti  xquidiftcc : altera  xquidiflct  ei , quae  1 tadu 
ordinatim  applicata  cft : triangulum  ab  ipfis  fadum  minus  cft , quam 
triangulum, quod  abfeindit  applicata  ad  centrum  lectionis, triangulo 
firailt  abfeiflo  ab  ea,  quae  ex  centro. , 

Federicus  Commandinus. 

Si  mw  oppofitarum fciiionum  reQa  linea  contingaf.dr  a tailu  ducatur 
diameter  vfque  ad  alteram  feci  tonem  qua  abeo  punite  ducitur  It  nex  feci  to- 
nem constupenti  aquidt  flans , Cecitenem  tpfam  continoet. 

Theor.  X L V.  Vrop.  X L VT 

Si  hypcrbolcm,  vel  cllipfim , vel  circuli  circumferentiam redta li- 
nea contingens  cum  fecunda  diametro  conueniat  ; & a tadu  ad  ean- 
dem diametrum  linea  applicetur,  diametro  alteri  aequidiltans : & per 
tadum  Sc  centrum  duda  linea  producatur;  fumpto  autem  in  fcdionc 
quouis  pundo , ad  fecundam  diam  etrum  ducantur  dux  linea: , quarti 
vna  contingenti , altera  applicatae  xquidiftet : triangulum , quod  ab 
ipfis  conftituitur , in  hyperbola  quidem  maius  cft  quam  triangulu  ab- 
fciffum  ab  applicata  ad  centrum,  triangulo , cuius  bafis  eft  linea  con- 
tingens. & vertex  centrum  fcdionis : in  ellipfi  vero  & circuli  circum- 
fercntiavnacum  triangulo  abfciffo,  xqualc  cft  triangulo, cuius  bafis 
linea  contingens, & vertex  fcdionis  centrum. 

* v Tlteor.  XL  VI.  P rop.  XLVI. 

Si  parabolemrcda  linea  contingens  cum  diametro  coucniat : qux 
per  tadum  ducitur  diametro  xquidiftans  ad  cafdcm  partes  fedioni, 
lineas  in  fcdionc  dudas,  qux  contingenti  xquidiftant , bifariam 
fccabit. 

Theor.  XL  VII.  P rop.  XLVII. 

Si  hypcrbolcm,  vel  cllipfim,  vel  circuli  circumferentiam  reda  li- 
♦ nea contingens  cum  diametro  conueniat:  per  tadum  , & centrum 
duda  linea  ad  eafdcm  parces fedioni,  lineas  ,qux  in  fcdione  ducun- 
tur, contingenti  xquidiftantcs  bifariam  fccabit. 

7 hier.  XLVI  II.  P rop.  XLVIII. 

Si  vnam  oppofitarum  fcdionum  reda  linea  contingens  cum  dia- 
metro conueniat ; & per  tadfum  & centrum  linea  produda  fecet  alte  • 
ram  fedionem:quxin  altera  fcdionedudafucrit, contingenti  xqui- 
diftans  a linea  produda  bifariam  fecabitur. 

Theor.  XLIX.  Vrop.  XLIX. 

Si  parabolem  reda  linea  contingens  cum  diametro  conueniat:  Sc 
per  tadum  ducatur  linea  diametro  xquidiftans : a vertice  vero  duca- 
tur «quidiftansei,  qux  ordinatim  applicata  cft , & fiat vt  portio  con- 


2*S  APOLLONII  PERGA-I  CONICORVM 

tingentis  inter  applicatam  & taflum  intcrieifla  ad  portionem  xquidi*  , 

flantis , quae  itidem  inter  taflum,  & applicatam  interiicitur : ita  qui- 
dam refla  linea  ad  duplam  contingentis:  qui  a feflionc  dufla  fuerit, 
xquidiftans  contingenti  ad  lineam  , qui  per  taflu  ducitur  diametro 
xquidiftans,poterit  reflangulum  contentum  inuenta  linea, &ca, qux 
inter  ipfam  & taflum interiicitur. 

7 beor.  L.  P rop.  L. 

Si  Iiypcrbolem , vel  cllipfim , vel  circuli  circumferentiam  refla  li- 
nea contingens  cum  diametro  conueniat : & per  taflum , 6 e centrum 
linea  producatur : a vertice  autem  ordinatim  applicata  conueniat  eu 
ea,  qui  ducitur  per  taflum  8 e centrum : fiatque  vt  portio  contingen- 
tis inter  taflum,  & applicatam  interiefla,  ad  portionem  line*  dufl* 
per  taflum  & centrum,  qux  itidem  inter  taflum  8c  applicatam  inter- 
jicitur, ita  quidam  refla  linea  ad  duplam  contingentis:  quia  feflio- 
ne  ducitur  contingenti  iquidiflans  ad  lineam  per  taflum  & centrum 
duflam  poterit  fpatiura  reflangulum,  quod  adiacet  inuenti  linei, la- 
titudinem habens  interie  Aam  inter  ipfam  Se  tafluan  hyperbola  qui- 
dem excedens  figusA  fimili  contenti  linea  dupla  eius , qux  cft  inter 
centrum,  8c  taflum,  Se  inuenta  linea : in  cllipfi  vero  8c  circulo  eadem 
deficiens. 

• * Tfuor.  LI.  P rop.  LI. 

Si  quamlibet  oppofitarum  feflionum  reflalinca  contingens  cum 
diametro  conueniat  j & per  taflum  & centrum  linea  producatur  vfq; 

- ad  alteram  feflionem : a vertice  vero  ducatur  linea  xquidiftas  ei, qui 
ordioatim  applicata  eft:conucnienfquc  cum  lincapcr  taflum,&  cen- 
trum dufla  : & fiat  vt  portio  contingentis  inter  applicatam  & taflum 
ad  portionem  linei  duflx  per  taflum, Se  centrum , qui  inter  taflum 
& applicatam  interiicitur,  ita  quidam  refla  linea  ad  duplam  contin- 
gcnti$:quxin  altera  feflionc  ducitur  iquidiftans  contingenti , adii-  * 
neam  per  taflum  & centrum  duflam,  poterit  reflangulum,  quod  ad- 
iacet inuenti  linei,  latitudinem  habens,  lineam, qui  cft  inter  ipfam 
& taflum  icxccdcnlquc  figura  fimili  ei,  qui  linea  inter  oppofitas  fc- 
fliones  interiefla  & inuenta  continetur. 

Itaque  his  demo/Jlratis.)perfpicHum  ejf  in  parabola  vnamquanique re- 
Harum  linearum.  qua  diametro  ex  generatione  ducuntur  aquidtfiantes^dia- 
metrum  ejp : sn  hyperbola  vero , ellipfi^dr  oppojitis feli  ion  ibus  vnamquam- 
que  eam  m,  qua  per  centrum  ducuntur.  Et  in  parabola  quidem  applicatas  ai 
•unamquamque diametrum , aquidijlantes  contingentibus  ,pcjft  rcffangula 
ipfi  adiacentia : in  hyperbola  & oppo filis  poffe  relfangu/a  adiacentia  ipji , 
qua  excedunt  eadem  fgura  • tn  cllipfi  autem  qua  eadem  deficiunt.  Vofremb 

qua- 
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quacumque  cire a felliones  adhibitis  principalibus  diametris  demonjirata 
funt , exsiliis  diametris  affumptts  eadem  contingere. 

Vroblema  I.  P rop.  L 1 1. 

Reda  linea  data  in  plano,  ad.vnum  pundum  terminata,  inucnirc 
in  plano  coni  fedionem,  qux  parabole  appellatur,  ita  vt  eius  diame- 
ter fit  datalinca:vcrtcx  lineae  terminus,  quxvcro  a fedione  pd  dia- 
metrum in  dato  angulo  applicatur, poflit  redangulu  contentu  linea, 
quae  cft  inter  ipfam  & verticem  fedionis,  & altera  quada  data  linea. 

P robi.  II.  P rop.  L III. 

Datis  duabus  redis  lineis  terminatis , quae  ad  redos  inter  fe  angu- 
los conftituantur  :&  altera  produda  ad  ealdem  partes  angulo  redo, 
inucnirc  in  linea  produda  coni  fcdioncm,quae  hyperbole  dicitur, in 
eodem  plano , in  quo  funt  datae  lineae:  ita  vt  produda  fit  diameter  fc- 
dionis,&  vertex  pundum,  quod  ad  angulum  conii flic : quae  verb  a fc- 
dioge  ad  diametrum  applicatur,  angulum  faciens  xqualc  dato , pof- 
fitreft  angulum,  quod  adiacct  alteri  lines,  latitudinem  habens  linea 
interiedam  inter  applicatam  & verticem  fedionis;  exccdcnfquefi- 
gurafimiU,&fimiliterpofitaci,qux  datis  a principio  lineis  conti- 
netur. 

P robi.  IV.  P rop.  LIV. 

Datis  duabus  redis  lineis  terminatis, atque  ad  redos  inter  fc  angu- 
los, inucnirc  circa  diametrum  alteram  ipfarum,conifedioncm,qux 
ellipfis  appellatur,  in  eodem  plano,  in  quo  funt  dats  linex : ita  vt  ver- 
tex fit  pundum  ad  redum  angulum  :&sk  fcdionc  ad  diametrum  ap- 
plicat* in  angulodatopoffiut  rcdangula  adiacetia  alteri  lineat,  qux 
latitudinem  habeant,  lineam  inter  ipfas  & verticem  fedionis  inter- 
iedam,dcficiantquc  figurafimili,&fijnilitcrpofitaci,  qux  datis  re- 
dis lineis  continetur.  •' 

P robi.  I V.  P rop.  L V. 

Datis  duabus  redis  lineis  terminatis,  atque  ad  redos  inrer  fe  angu- 
los ; inuenircoppofitas  fcdioncs,  quarum  diameter  fit  vna  datarum 
linearum:&  vertices  linex  tcrmini:,applicatx  vero  ab  vtraquefcclio- 
ne  in  dato  angulo  poffintfpatiaadiacentia  alteri  linex,  cxccdenria- 
que  figura  fimili  ei, qux  datis  lineis  continetur. 

P robi.  V.  P rop.  L VI. 

Datis  duafcus  redis  lineis  fe  fc  bifariam  fccantibus, circa  vtramque  - 
ipfarum  fcdioncs  oppofitas  deferibere , ita  vt  reds  linex  fint  coniu- 
catx  diametri ; & quarumlibet oppofitaxum  fedionum  diameter  pof- 
nt  figuram  aliarum  oppofirarum. 

Oo 
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Liber,  secvndvs. 

Videantur  n.  Lemmata,  Pappi. 

Theorema  I.  Prepojitio  I.  . • ,}. 

I hyperbolemrcfla  linea  ad  verticem  contingat  : & ab 
ipfo  ex  vtraque  parte  diametri  fumatur  squalis  e^,  qus 
poteft  quartam  fi  gurs  partem;  lines,  qus  a feflionis 
centro  ad  fumptos  terminos  contingentis  ducuntur, 
cumlcflionc  non  conucnient. 

Theor.  II.  P roj>.  II. 

lifdcm  manentibus  dcmonftrandum  eft  non  efle  alteram  afymptd- 
ton, qus  angulum  DCE  diuidet. 

iheer.  III.  P rof.  IIL 

Si  hyperbolcna  contineat  refla  linea,  cum  vtraqwe  afymptoton  co- 
uenict,&ad  taflum  bifariam  fecabitur;  quadratum  vero  vtriufque 
cius  portionis  squale  erit  quartae  parti  figurs,qu*  ad  diametrum  per 
taflum  duflam  conftituitur. 

P robi.  IV.  Vrop.  IV. 

Datis  duabus  reflis  lineis  anguhim  continentibus,  & punflo  intra 
angulum  dato,  dcfcribcrc  perpunflumconi  fcflionem,qu* hyper- 
bole appellatur , ita  vt  dats  lines  ipfius  afymptoti  fint.  Vide  Lemma 
Pappi.  Theor.  V.  P rof.  V. 

Si  parabola , vel  hypcrbolx  diameter  lineam  quandam  bifariam 
fccetiqti»  ad  terminum  diametri  contingit  feflionem  squidiftans 
eft  linex  bifariam  fefl*. 

Theor.  V.  Prop.  VI. 

Si  cllipfis,vcl  circuli  circumferentis  diameter  linearft  quanda  non 
per  centrum  tranfeuntem  bifariam  fccctiquj  ad  terminum  diametti 
contin°it  feflionem,  xquidiftans  erit  bifariam  fefls  lines. 

Theor.  VI.  P rep.  VII. 

Si  conLfcAioncm,velcirculi  circumferentiam  refla  linea  contin- 
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gat : &huic  xquidiftans  ducatur  in  feflione : tc  bifariam  diuidatur : 
qua:  i taflu  ad  pundum  lineam  bifariam  diuidens  iungitur,  fcdionis 
diameter  erit. 

7 heor.  VII.  P rop.  VIII. 

Si  hyperbolx  refla  linea  occurrat  in  duobus  pundis,  produda  ex 
vtraque  parte  cum  afymptotis  conueniet : & lineae, qu^  ex  ipfa  abfeif- 
fx  inter  feflionem,  & afymptotos  interjiciuntur, «quales  erunt. 

Theor.  VIII.  Pro*.  IX. 

Si  refla  linea  afy  mptotis  occurrens  ab  hyperbola  bifariam  fecctuf, 
mvno  tantum punflo  feflionem  contingit. 

Theor.  I X.  Prop.  X. 

Si  refla  linea  feflionem  fecans  cum  vtraque  afymproton  conuc- 
niat : reflangulum  contentum  reflis  lineis,  qux  inter  afymptotos  te 
feflionem  intcriiciunturjxqualccftquartx  parti  figurxfadx  ad  dia. 
metrum, qux  ^quidiflantes  ip(i  ductx  linex  bifariam  diuidir. 

T beer.  X.  Prop.  XI. 

Si  vtramque  linearum  continentium  angulum , qui  deinceps  cfc 
angulo  hypcrbolcm  continenti,  fecct  refla  linea : in  vno  tatum  pun- 
flo cum  fectionc  conueniet  j & rcctangulum  conflans  ex  iis,  quae  in- 
teriiciuntur  inter  lineas  angulum  continentes,  & fectionem,  xquale 
«rit  quartz  parti  quadrati  ex  diametro,  qux  fccanti  linex  zquidtflans 
ducitur.  Theor.  XI.  P rop.  XI I. 

Si  ab  alique  punflB  coru,  qux  fune  in  feflione  ad  afymptotos  duae 
reflx  linex  in  quibullibet  angulis  ducantur:&  ab  altero  punflo  in  fc- 
flionefumpto  ducanturalixlineqhis  ipfisxquidiilantcs:redangulu 
ex xquid iftantibus conflans xqflale  eftei,  quxfit ex  iis, quibus  illx 
xquidiflantcs  ductx  fuerant. 

Theor.  XII.  Prop.  XIII. 

Si  in  loco  afymptotis  & fectionc  terminato , qrixdam  refla  duca- 
tur,alteri  afymptotonxquidiftans:mvno  punflo  tantum  cumfeflio-  / 
ac  conueniet. 

Theor.  XIII.  Prop.  XIV. 

Afymptot j , te.  fcdio  in  infinitum-productx  ad  fcipfas  propius  ac- 
«edunt  :&i  ad  intcrualluna  perucniunt  minus  quolibet  dato  inter- 
uallo.  . . * 

Ex  hoc  mantfejlum  ejt, linens  A BrAC  , ad felito  nem  accedere  propius ^ 
omnes  alta  afymptot  i : & angulum  B AC  minorem  ejfe  quolibet  an- 
gulo, qui  aliis  eiujmodi  lineis  continetur. 

Theor.  XV.  Prop.  XV. 

Oppofitarum  fectionumafymptoti  communes  funt. 

Qo  iy 
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T heor,  XV.  P rof.  XVI. 

Si  in  oppofitis  Tectionibus  quaedam  linea  recta  ducatur, fecans 
vtramque  linearum  continentium  angulum,  qui  deinceps  eft  angulo 
Tectiones  continenti ; cum  vtraque  oppofitarum  in  vno  tantiimpun- 
cto  conucnict : & lineae,  qu*  ex  ipfa  abfcifl*  inter  afymptotos,&  Te- 
ctiones interiiciuntur,  arquales  erunt. 

Iheor.  XVI.  P rof.  XVII.' 

Oppofitarum  Tectionum,  qua:  comugatj  appellantur,  alymptoti 
communes  Tunt.  • 

T heor.  XXVII.  P rof.  XXVIII.  „ • 

Si  vni  oppofitarum  Tectionum,  quq  coniugat£  dicuntur , occurrat 
recta  linea . & produ&a  ad  vtraTque  partes  extra  Tectionem  cadat : 
cum  vtraque  Tedtionum , qu^  deinceps  Tunt , in  vno  tantum  puncto 
conucnict.  i - - 

T beor.  XVIII.  P rof.  XIX. 

Si  in  oppofitis  Tectionibus , qua:  coniugatx  appellantur,  ducatur 
recta  linea, quamuis  ipTarum  contingens:cum  Tectionibus, qua:  dein- 
ceps Tuntycouucniet:&  ad  tactum  bifariam  Tecabitur. 

T heor.  XIX.  P rof.  XX. 

Si  vnam  oppofitarum  Tectionum,  quae  coniugata:  appellantur, recta 
linea  contiugat : 8c  per  ipTarum  centrum  ducantur  duae  lineos , vnx 
quidem  per  tactum , altera  vero  coutingenti  aeauidiftans,  quouTqUe 
occurrat  vni  carum  Tctftionum,  quae  deinceps  Tunt,  recta  linea,  qux 
in  ocaurTu  Tectionem  concingtt,  aequid^ftans  erit  lineos  per  tactum, 
&ccntruradudtx,quas  vero  per  ta&us  Se  centrum  ducentur,  oppofi- 
tarum Tectionum  diametri  erunt,  *T heor . X X.  P rop.X  X I. 

liTdem  pofitis  oftendendum  eft  punctum,  in  quo  contingentes 
lineae  conucniunc,ad  vnam  aTymptoton  efle. 

‘ ■'  T heor.  xxi.  P rof.  x x i x. 

Si  in  oppofitis  Tectionibus,  qua»  comugatae  appellantur, ex  cen- 
tro ad  quamuis  Tectionem  ducatur  recta  linea ; & huic  xquidiflans* 
altera  ducatur, quae  cum  vnacxfcctioaibus,quae  deinceps  Tunt,  Se  eu 
afymptotis  conucnikt:  rectangulum  conftans  ex  portionibus  lineae 
ductx  ititer  Tectionem, ScaTymptotosintericctis, quadrato  lineae^ que 
ex  centro  ducitur,  aequale  erit.  . 

T beor.  XXII.  ?rop.  XxIII.  , - 

SiinoppofitisTectionibus,  qux  coniugatx  appellantur,  ex  centro 
ducatur  quaedam  recta  linea  ad  quamuis  Tectionem  : St  huic  *qU<% 
didas  ducatur, quj  eu  tribus, quae  deinceps  funt,fcctiqmbu$  eoueaiat. 


Digitized  by  Googl 


LIBER  SECVNDVS.  i93 

rcdangulum  conflans  expertionibus  line*  dudx  inter  tres  fcdio- 
nes  intericdis.dupliicrit  quadrati  eius  linea:,  quae  ex  cctro  ducitur. 
Theor.  xxm.  Prop.  xx iv. 

Si  parabola:  duae  lines  reda?  occurrant,  vtraque  in  duobus  purtdis: 
& nullius  ipfarum  occurfus  alterius  occurfibus  contiucatunconuc- 
nient  inter  fe  fc  extra  fcdionem. 

Theor.  xx tv.  Prop.  xxv. 

Si  hyperbolae  occurrant  duar  redx  linea? , vtraque  in  duobus  pun- 
dis  mullius  autem  ipfarum  occurfus  alterius  occurfibus  contineatur 
conucnient  quidem  inter  fefe  extrafedionem,  fcd  tamen  intra  an  -’ 
gulum,quihypcrbolcm  continet. 

Theor.  xxv.  Prop.  xxvi. 

Si  in  cllipfi, vel  circuli  circumferentia  dua?  redae  linea;  nontran- 
feuntes  per  centrum  fc  intricem  fecem  J bifariam  fc  fe  non  fe- 
tabunt. . - 

Theor.  xxvi.  Prop.  xxvil. 

SieFIipfim,  vel  circuli  circumferentiam  dux  redx  linex  contin- 
gant:&  fi  quidem  ea, qux  tadus  contingit  per  centrum  rranfeatfc- 
dionis:contingcntes  linex  fibi  ipfis  xquidrflabuntdin minus, coti- 
ucnient  inter Icdcadcafdcm  centri partes. 

Theor.  xxvii.  Prop.  xxvin. 

Si  in  coni  fedio  no,  vel  circuli  circumferentia  duas  lineas  xqui- 
diflantcsrcda  linea  bifariam  fecet, diameter  erit  fcdionis. 

Theor.  xxv  ili.  Prop.  xxix. 

Si  coni  feclionc,vcl  circuli  cite ufetemiad use  redx  linex  contin- 
gentes in  idem  punctum  conueniant : Se  ab  eo  ad  punctum,  quod 
lineam  tadus  contingentem  bifariam  fecat,  alia  linea  ducatur  : fc- 
dionis diameter  ^erit*  •»  1 

..u ..:j -Theor.  xxi  x.  Prop.  xxx. 

Si  coni  fcdionem  , vel  circuli  circum(creh'tiam  dux  redx  linex' 
contingentes  in  vnum  pundum  conticniant;diamcter,  qux  ab  eo 
pundoducitur,lineamradus  contiugentem  bifariam  fccabir. 

-•••'  **"•  - - Th.  XJt-X:  Prop.  xxxi.-1 

' Sivtramqueoppofitarumfedidnumdtix rcdxlrnez  contingant: 
& fi  quidem  ca,quxradutfconiurigit, 'per  centrum  tranfeat,  contin- 
gentes linex xquidiftantcs olunt : fin minus. conucnient  inter  fefe 
ad  eafd em  partes  centri. 

■ 'Theor.  xxx.  Prop.  xxxi. 

Si  vtri^uU^pcdkaTtfrhfodlOnum  recti;  linex  occ artant , ipfas  vel 
in  puncto  contingcntes3vcl  in  duobus  fccantes;&  prodndifc  inter  h 
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com:eniant:pundum,inquo  conuctiiunt, ericio  angulo , qui  dcin- 
ctpseft  angulo  (edionem  continenti. 

T heor.  xxxii.  Prof.  xxxiri.. 

Sivui  oppofitarum  fcdionum  reda  linea  occtirrcnsj&produdi 
ex  vtraque  parte  extra,  fcdioncm  cadat : cum  alccra  icdionc  non 
couenietifcd  tranfibitper  tresiocosjquoru  vnus  quidem  eft  fub  an- 
gulo fcdionccotincnteiduo  vero  fub  iis  angulis,,qui  deinceps  funt. 

T heor.  xx xxll.  P rop.  xxxiv. 

Si  vnam  oppofitarum  fedionum  reda  linea  contingat  : & huic 
xquidiftans  ducatur  in  altera  fcdione:  qux  a tadu  ad  medium  linee 
xquidiftautis  ducitur , oppofitarum  fcdionum  diameter  erit. 

T beor,  xxx  t v.  Prof.  x x x v. 

Si  diameter  in  vna  oppofitarum  fcdionum  redam  lineam  bifa- 
riam fecctjquz  in  termino  diametri  contingit  alteram  fedionctydi- 
nexbifariam  fcdx  erit  xquidiftans.. 

T heor.  xxxv.  Prof.  ixxvL 

Si  in  vtraque  oppofitarum  fcdionum  redx  line*  interfe  xqui- 
diftantcs  ducantur  : qux  ipfarum  medium  comungitjoppofitarunv 
fcdionum  diameter  erit. 

T heor.  x x X r t.  Vref.  xxrvii. 

Si  oppofitas  fcdione s linea  reda  fecet,non rranfiens  per  centrum : 
qux  a medio  ipfius  ad  centrum  ducitur,  oppofitarum  fcdionum  dia- 
meter erit,  qux  reda  appellatur : tranfuerfa  vero  diameter , ipfi  con- 
jugata ell  ea, qux  a centro  ducitur  xquidiftans  linex  bifariam  fcdx. 

T heor.  XXXVII.  P/vp.  KXXVMK 

Si  oppofitas  fcdionesduxrcdxlinex  contingant,  in  vnumpun- 
dum  conucnicntes  :.qux  ab  eo  pundo  ad  medium  line*  tadus  con- 
jungentis ducitur, oppofitarum  fcdionum  diameter  erit,  qux  reda; 
vocatur:tranfuerfa  vero, ipfi  coniugata,qux  pexcentrum  ducitur  ,li- 
nex  tadus  coniuiigcnti  xquidiftans. 

T heor.  XXXVIII.  Prof.  x X X I X. 

Si  oppofitas  fcdioncs  contingant  dux  red*  linex  invnumpun* 
dum  conucnicntes;  qux  per pundumillud.Scpcr  centrum  ducitur, 
lineam  tadus  coniungcntcm  bifariam  fccabit. 

T htor.  xxxix.  P r»f.  xi. 

Si  oppofitas  fcdioncs  dux  redx  linex  contingentes  in  vnum  con* 
ueniant:&  perpundum,  inquoconueniunt,  lincaducatur,  taduy 
eoiungenti  xquidiftans, & fcdionibns  occurres : qux  ab  occurfibus 
ad  medium  linex  udus  conjungentes  ducuntur,  fcdioncs  ipfas 
contingunt. 
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T heor.  xl,  P rop.  xLI. 

Siinoppofitisfediombusdux  redx  lines  )fe  inuiceiq  fccent,non 
tranfenates  per  centrum, fe  fe  bifariam  non  fecabunt. 

T beor.  xU.  P rop.  xLn. 

Si  in  oppofitis  fedionibus , qua*  coniugats  appellantur , dux  redx 
lines  feinuiccm  fccent,nontranfcuntcs  per  centrum : bifariam  fefe 
non  fecabunt,  T heor.  xLn.  P rop.  xxili. 

Si  vnam  oppofitarum  legionum,  qus  coniugats  appellantur,reda 
linea  in  duobus  pundis  fccet : & a centro  dux  lines  ducantur , vna 
quidem  ad  medium  linesfecantis, altera  vero  ipfi  equidiftans:  erunt 
hx  oppofitarum  fcdionum  coniugats  diametri. 

P robi.  1 1,  P rof.-  x H v. 

Daca  coni  fe&ione  diametrum  inuenire. 

• P robi.  111.  P rop.  xhv. 

Data  cllipfi, vel  hyperbola  centrum  inuenire. 

- P robi,  i v.  P rop.  x Vy  t. 

Data  coni  fcdionc  axem  inuenire. 

P rabi.  V.  Prop.  X L v II. 

Data  hyperbola,  vel  cllipfi  axem  inuenire. 

Thctr.  XLIII.  Prop.  xLVIIt. 

His  ita dcmonftratis  reliquum  cd>  vt  oflcndamus  noneffe  alios 
axes  ipfarum  fcdionum. 

P robi.  vi.  P rop.  xLIx. 

Data  coni  fcdionc,&pyndonon  intra  fedionem  dato , abeo  rc- 
dam  lineam  ducere, qus  fedionem  contingat. 

Probi,  vii.  P rop,  L. 

n Data  fcdione  coni,  lineam  contingentem  ducere,  qus  cum  axe 
ad  partes  fcdionis  angulum  faciat,  dato  angulo  acuto  squalem. 

Probi,  vili.  P rop,  LI.  . t 

Data  fe&ione  coni, lineam  contingentem  ducere, qus  cum  diamc- 
sropertadum  duda  faciet  angulum  dato  angulo  acuto  squalem. 

T beor.  xLiiii-  Prop.  LII. 

Si  elltpfim  reda  linea  contingat,  angulus,  quem  facit  cum  diamer 
tro  pertadum  duda,  non  eft  minor  angulo  deinceps  ci,qui  Imcisad 
mediam fedionem  inclinatis  continetur. 

P robi.  I x.  P rop.  L X 1 1. 

Data  cllipfi  contingentem  lineam  ducere , qus  cum  diametro  per 
«adum  duda  faciat  angulumdato  angulo  acuto  squalem:  oportet 
autem  acutum  angulum  datutn  nonefle  minorem  angulo  deinceps 
ci,quiliacis  ad  mediam  fedionem  inclinatis  continetur.  ,,  > 
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APOLLONII 

PERGit  CON1CORVM 

LIBER.  TERTIVS. 

w >4 i Eudimum  ‘Pcrgamtnum. 

Theor.  I.  Vrop.  I; 

SI  coni  fcdioncm , vel  circuli  circumferentiam  rc&aelineacon- 
.ungentes  inter  fe  conucniant:&  per  ta&iis ducantur,  diametri, 
quae  contingentibus  occurrant : triangula  ad  verticem  fada  fibi  ipfis 
aequalia  erunt.  Videantur  inttto  libri  huius  Lemmata  14.  Pappi  Ale- 
xandrini. 

' Theor . ri.  Vrop.  II., 

Iifdempofitis,fiinconife&ione,  vel  circuli  circumferentia  fuma- 
tur aliquod  punttum : & per  ipfum  sequidiftantes  contingentibus- 
vfque  ad  diametros  ducantur  : quadrilatcrum  fadum  ad  v nam  con- 
tingenti um,  5c  ad  vnam diametrorum , aequale  erit triangulo,  quod 
ad  caridem  contingentem, & ad  alteram  diametrum  conftituitur. 

T beor.  1 ii.  Vrop.  ^M. 

Iifdcmpofitis,  fi  in  coni  fcdionc,  vel  circuli  circumferentia  duo 
punctafumancurj&per  ipfa ducantur  sequidiftantcs  contingentibus, 
vfque  ad  diametros:  quadrilatcra , quae  ab  ipfis  fiunt,  in  diametris 
coufiituta, inter  fc  aequalia  erunt. 

» 'theor.  iv.  Vrop.  iV. 

Sioppofitasfcdiioncsduarrectx  linea:  contingentes  inter  fe  cott-. 
vicniant:8cper  tactus  ducantur  diametri  contingentibus  occurrente^ 
triangula, quae  ad  contingentes  confticuuntur,iibi  ipfiaequalia  erunt,. 
T heor.  v.  Pr»p.  v. 

Si  oppofitas  fcctiones  duae  rcctx  lineae  contingcntesfibiipfis  oc~ 
currant:&  in  quauisfectionum  aliquod  punctum  fumatur,  aquo  du- 
cantur duae  lineje,Yiu  quidem  contingenti  aequidiftans , altera  vero 
arquidiflansci,quac  tactusconiungit:triangulum,quod  ab  ipfis  con- 
ffituitur  ad  diametrum  per  occurfum  ductam, a triangulo , quod  cft 
ad  occurfum  contingentium,  differt  triangulo  facto  ad  contingen- 
tem & ad  diametrum, quae  per  tactum  ducta  fuerit.. 

Conflat' 
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Conflat  igitur  triangulum  KFL  quadrjUtcro  M G K aquale  effle. 

T beor.  VI.  Prop.  VI,  • 

Iifdcm  politis fi  in  vna  oppofitarum  fcdionum  aliquod  pundum  fu- 
matur:&ab  co  ducantur  redae  linex  * contingentibus  xquidiftantes, 
qux  &:  contingentibus, & diametris  occurrant:quadnlaterum  ab  ipfis 
fadum  ad  vnajn  contingentium , Se  ad  vnam  diametrorum  , aequale 
erit  triangulo,  quod  ad  eandem  contingentem  ,&  ad  alteram  dia- 
metrum conftituitur. 

Theor.  VII.  Prop.  VII. 

Iifdcm  pofitis,  fi  in  vtraquefcdionc  aliqua  punda  fumantur:  & ab 
ipfis  ducantur  linex  contingentibus  xquidiftantes,  qux  & contin- 
gentibus, & diamctrisoccurrant : quadrilatera  a lineis  dudiscon- 
Sicuta  ad  diametros, inter  fc  xqualiaerunt.  • 

Theor.  VII I.  Prop.  VIII.  1 . 

Iifdcm  pofitis  pro  pundis  KLfumantnr  CD,  in  quibus  diame- 
tri cum  fcdionibus  eonueniant : & per  ipfa  contingcntibusxquidi- 
ftantes  ducantur.Dico  D G quadrilatcrum  quadrilatcro  FC,8e  qua  - 
drilatcrum  X I quadrilatcro  tO  aequale  e (Te.  ....' . . 

Theor.  IX.  Prop . IX,  tl  ,-  -7  . 

Iifdcm  pofitis, fi  alterum  quidem  pundum  fit  inter  diametros , vt 
Xialtcrum  vero  fit  idcm,quod  vnumpundorum  CD,  vtC:5c  xqui- 
diftantes ducantur.  Dico  triangulum  CEO  xquale  cfle  quadrila- 
tcro K E:  Se  quadrilatcrum  LO  xqualeipfi  LM.  ; 

. Theor.  X.  Prop.  X. 

Iifdem  pofitis,  fumantur  KL  non  tamen  in  pundis,in  quibus  dia- 
metri fcdionibus  occurrent.  Demonftrandum  cll  quadrilatcrum 
LTRX  quadrilatcro  O X K I xquale  efle. 

7 beor.  XI  Prop.  XI.  ' ( 

iifdem  pofitis.fi  in  qusuisfedionc  pundum  fumatur  : & ab  ipfb  li- 
nex xquidiftantes ducantur  ,vnaquidcm  contingenti  xquidillans: 
altera  vero  xquidiftans  ei,  qux  tadus  coniungit , trianguli! , quod  ab 
ipfis  fit  ad  diametrum  per  occurfum  contingendum  dudam,  a trian- 
gulo contcntolinca  contingcntc.&diamctroper  ta&um,  differt tri-^ 
angulo, quod  ad  contingentium  occurfum  conftituitur. 

Theor.  XII,.  Prop.  XII. 

Iifdcm  pofitis  fi  in  vna  fcdionc  fumantur  duo  punda . & ab  vtrif- 
que  fimiliter  xquidiftantcs  ducantunquadrilatcraab  ipfis  conftitut» 
inter  fc  xqualia  erunt,  • 
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Theor.  XIII.  P rof.  XlII. 

. Si  inoppofitis  fcdionibus,qux  coniugatat  appellantur,  redx  lineas 
‘Ifontingentcs  fcdiones , qux  deinceps  funt , in  vnum  pundum  con- 
■ ucniarrt , & pcftadus  diametrf  ducantur:tnangula, quorum  commu- 
nis vertex  eft  fedionem  centrum, inter fc  aequalia  erunt. 

7W.X1V.  P rof.  XIV. 

Irfdcm  p'ofms,fi  in  quauis  fcdionc  pundum  fumatur , & ab  ipfo  du- 
canturlmcx  xquidiftantcs  contingentibus  vlquc  ad  diametros : trj- 
angulum  , quod  adeentrum  conftituitur,  a triangulo  circa  eundem 
angulum  differt  triangulo  baiim  habente  lineam  contingentem*,  Sc 
verticem  fedionum  centrum. 

* 7 iwr.  XV.  P rof.  XV., 

Si  vnam  oppoilcarum  fedtonum,qux  coniugatxappcllantur, redas 
linex  contingentes  conueniant:  $t  per  tadus  diametri  ducantur : fu- 
matur autem  pundum  in  quauis  fedionum  coniugatarum  *.  & ab  ipfo 
ducanturxqmdiftantss  contingcntibusvfque  addtarnetros:  triangu- 
lum, quodab  ipfisad  fedionem  conftituitur,  maius  cit,qu;iqi  triangu- 
lum, quod  ad  centrum*, ■ triangulo  bafim  habente  jmcatn  couungea- 
tcm,&  verticem  centrum  fedionum.  . 

■'  JW.  XVI.  P rof.  XVI. 

Si  coni  fedionem , vel  circuli  circumferentiam  dux  reda:  linex 
' .contingent cis  rD  vmmVebnueniant  ;&  ab  aliquo pundo  eorum,  qux 
funt  in  fcdione,dacratiudiiiea  vnicontingcntmmxquidUtans,qux  5c 
fedionem  &;  alteram  Contingentium  fccet,  vt  quadrata  contingen- 
dum inter  fefe,  ita  erit  rcdangulum  contentum  lineis  , qui  interli- 
duntur interfedidnem  , & contingentem  ,ad  quadratum  Uncae  inter 
xquidiftantcm  & tadum  interiedx. 

. Theor:  XVII.  Prof.  XVII. 

Si  coniTcdioncm,vcl  crrculicircumfercntiamduar  redx  linc^eo- 
tingentes  in  vnum  conueniant:  fumantur  autem  iu  fcdionc  duo 
quxuis  punda:  Sc  abiisducantur linex  contingentibus  xquidiftan- 
tes,  qux  8dtbiipfk&  linex  occurrant  :vc  quadrata  contingentium 
“ inter  fefe, itacrit  redangulum  contentum lincis,qux  inteniciuntur 
i nttrfcdionfcm&  linearum  occurfum  ad  redangulum,quod  Imeisfi- 
nnliter  fumptis  cont  inetur.  Fide  Lemma  Eutactj. 

Theor.  XVIII.  P rof-  XVIII. 

* Si  oppofitas  fediones  du*  redxcontingcntcsin  vnum  conueniant; 
fumatur  autem  in  quauis  fcdionc  aliquod  pundurmSt  ab  eo  ducatur 
linea  vm  cbntingcntiumxquidiftans , qux  ic  fcdioncm  & alteram 
contingentium  fccct:  vt  quadrata  contingentium  inter  fe  fc,  ita  erit 
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rcdangulum  contentum  lineis, quae  intcriicuntur  inter  fcdionem  & e 
contingentem  ad  quadratum  linea:  inter  xquidiftantcm  64  tadum  in- 
tcriedx. 

7 beor.  XIX.  P rof.  XIX. 

Si  oppofitas  fediones  duae  redi?  lineae  contingentes  in  vnum  con- 
ueniant , & ducantur  contingentibus  xquidiftantes.qux  & libi  iplis, 
& fcdioni  occurrant : vt  quadrata  contingentium  inter  fe  fe , ita  eric 
rcdangulum  contentum  lmsis,qux  intctiiciuntur  inter  fedionena, 
& linearum  occurium.ad  rcdaneulum,q  uod  lineis fimiliter  fumptis, 
continetur. 

7 beor.  XX.  P nf.  XX. 

Si  oppofitas  fediones  dux  redx  linex  contingentes  fibi  ipfis  occur- 
rant:^ per  occurfum  ducatur  linea  tadus  coniungcnti  xquidiftan*,. 
qux  fecet  vtramque;fedioncm,ducatur  autem  alia  linea  xquidillans 
cidcmjfcdioncfque,  & contingentes  fccans : erit  vt  rcdangulum 
contentum  lineis,  qux  inter  occurfum  contingentium  & fediones 
intcriiciuntur  ad  quadratum  linex  contingentis, «ita  rcdangulum, 
quod  continetur  lineis  inter  fediones  & contingentem  intericdis, 
ad  quadratum  linex  ad  tadum  abfcilfx. 

7heor.  XXI.  P rof.  XXI. 

Iifdcmpofitis , fi  inTedionc  duo  punda  fumantur : &peripfadu- 
cantur  redx  linex:  vna  quidem  continenti  xquidillans,  altera  vero- 
fquidiftans  linex  cadus  coniungcnti:  qux  & fibiipfis , &c  fcdionibus 
occurrant: erit  rcdangulum  contentum  lincis»qux  intcriiciuntur  in- 
ter occurfum  contingentium,  & fediones  ad  quadratum  contingcn- 
tis.ita  rcdangulum  contentum  lineis  inter  fediones,  & linearum  oc- 
curfum intcricdis,ad  redangulum, quod  lineis  fimiliter  fumptis  con, 
tinetur; 

P robi.  XXII.  P rof.  XXII. 

Si  oppofitas  fediones  contingant  duxredx  linex  inter  fexqui- 
diftantcs:ducantur  autem  alix  linex  , qux  & fibi  ipfis  8c  fcdionibus-' 
occurrant:  vna  quidem  contingenti  xquidillans,  altera  veroxqui- 
diftans  ei,  qux  tadus  coniungit:  erit  vt  tranfuerfum  latus  adredum 
figurx,qux  ad  iideamtadus  coniungcntem  conllituitur , i ta  rcdan- 
gulum contentum  lineis  inter  fcdsoncm  & ‘linearum  occurfum  in- 
tcricdis ad  rcdangulum, quod  lineis  fimiliter  fumptis  continetur. 

i beor.  XXIII.  P rof.  XXIII. 

Siinoppofitis  fcdionibus,  quf  coniugat^ appellantur,  dux  reda: 
linea»  oppofitas  fediones  contngcntcs  conueniant  in  quauis  fc- 
dione  : ducantur  autem  aliquq  linef  contingentibus  xquidi- 
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flantes,  quq  & fibi  ipfis,  & aliis  fedltonibus oppoficis occurrant : ve 
quadrata  contingentium  inter  fc  fc.itacrit  redtangulum  Jincis,  qua: 
inter  fcdiones,S«:  occurfum  intcriiciuntur,  ad  redtangulum,  quod  li- 
neis fimiliter  fumptis  continetur.  Thear.  XXI V.  Prop.  XXIV. 

Si  in  oppolttis  fedtionibus,  quas  coniugatas  appellamus,  i centro 
ad  fedtiones  ducantur  dux  rcdtxlincq,  quarum  vna  quidem  fittranf- 
ucrfa  diameter, altera  vero  reda,&  ducantur  alix  linee  his  diametris 
pquidiftances,quq  & fibi  ipfis  & lcdtionibus  occurrant,ita  vtoccurfus 
fit  in  loco  interquatuor  fedtiones  intermedio : redtangulum  conten- 
tum portionibus  lincq  diametro  craniuerfx  xquidiflatis,vnacum  eo 
ad  quod  redtangulum  expertionibus  linex  qquidiftancis  redte  dia- 
metro proportionem  habet  candcm.quam  diametri  redtq  quadratum 
ad  quadratum  tranfuerfx  .-xqualc  erit  duplo  quadrati,  quod  a dimi- 
dia tranfuerfq  diametri  conftitaitur. 

'iheor.  XXV.  Prop.  XXV, 

lifdcm  pofitis,fit  linearum  ipfis  AC,  B D xquidiftantium  occurfus 
in  vna  fcdiionum  DB, atque  in  puncto  X,vtpofitum  cft.Dico  redian- 
gulum  contentum  portionibus  Iincq , que  tranfuerfq  diametro  qqui- 
diftat,  videlicet  OXN,  maius  cffeqaam  illud, ad  quod  redtangulum 
ex  portionibus  lincq  xquidiftantisrcdtx  diametro,  hoccllBXM, 
eandem  proportionem  habet,  quam  redae  diametrj  quadratumad 
quadratum  tranfuerfx, duplcfquadrari  eius,  quod  a dimidia  tranfuer- 
fx diametri conftituitur.  Theor.  XXVI.  Prop.  XXV/. 

Quod  fi  xquidiflantium  occurfus  ad  punctum  X fit  in  vnafedlio- 
num  AC,vt  pofitum  eft, redtangulum, quod  continetur  portionibus 
linex  xquidillantis  tranfuerfx  diametro,  hoc  eft  LXF  imnuscrit, 
quam  illud,  adquodrcctangulum  portionibus  alterius  linex  con- 
tentum.hoc  eft  R.XG,candcm  proportionem  liabct,  quain  rcctq  dia- 
metri quadratum  ad  quadratu  tranfuerfx:  duplo  quadrati  eius, quod 
a dimidia  tranfuerfx  diametri  conftituitur. 

7 beor.  XXVII  .Prop.  XXVII. 

Si  in  cllipfijvcl  circuli  circumferentia  coniugatx  diametri  ducantur, 
quarum  altera  quidem  fit  recta , altera  vero  tranfuerfa ; ic  ducantur 
duq  redte  lineq  diametris  xquidiftantcs  ,qux&  ftbi&fccciom oc- 
currant j quadrata  ex  portionibus  linex  xquidiftantis  tranfuerfx 
damctro.qux  interfectionem,  & linearum  occurfum  interficiuntur:, 
affumentia  figuras  ex  portionibus  lincq, qux  rectx  diametro  qquidi- 
ftat, inter  linearum  occurfum, & fcctioncm  inreriectis,fimilcs  & e fimi- 
literdcfcriptasei,qux  ad  rectam  diametrum  conftituitur,  quadrato 
tranfuerfq  diametri  qqualia  erunt. 
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7 h.  xxvnr.  P rop.  xxvn r. 

Siinoppoficis  fcdionibus,quasconiugatasappcllamus;Coniugatx 
diametri  ducantur,vt  carum  altera  reda  fic,altcr  acranfucrfarSi  duci* 
tur  dux  redx  linex  diametris  xquidiftantes,  qux  &c  fibi  ipfis  &fc- 
diombus  occurrant:  quadrata  cx  portionibus  linea:  xquidiftantis 
redf  diametro, qux  inter  linearum  occurfum,  &fcdionc*  intcriici- 
untur,  ad  quadrata  ex  portionibus  alterius  linex,  qux  tranfuerfx 
diametros  xquidiftar,  interfedionem  & occurfum  linearum  inter- 
icdis:eandcm  proportionem  habent, quam  redx  diametri  quadra- 
tum ad  quadratum  taanfuerfx. 

Th.  xxix.  P rop.  xxlx. 

Zifdcm  pofitis,fi  linea  redx  diametro  xquidiftans  fccct  afympto- 
tosiquadrata  ex  portionibus  ipfius,  qux  inter  linearum  occurfum,  8c 
afymptotos  interiiciuntur,  aflumcntia  dimidium  quadrati  fadi  a re- 
da diametro, ad  quadrata  ex  portionibus  lincf  qug  tranfuerfx  dia- 
merro  xquidiftar, inter  occurium  linearum,  &c  afympcotos  intcricdis 
eandem  proportionem  habent,  quam  redx  diamctfi  quadratum  ad 
quadratum  tranfuerfx. 

Th.  xxx.  Prtf.  xxx. 

Si  hyperbolcm  contingentes  dux  redx  linex  fibi  ipfis  occurrant;. 
&:  per  cadus  linea  producatur;  peroccurfum  vero  ducatur  linea  vni 
afymptoton  xquidillans:  fcdioncmquc  & lineam  contingentem 
tadus  fccansrqux  intcriicitur  inter  occurfum,  & lineam  tadus  con- 
iungentem  ifcdione  bifariam  [diuidetur. 

Th.  xxxl.  P rop.  xxxi. 

Sioppofitas  fcdiones  dux  redx  linex  contingentes  fibi  ipfis  oc- 
currant: & per  tadus  linea  producatur:  peroccurfum  vero  ducatur 
linea  afymptoto  xquidiftans, qux  fcdioncm Se  lineam  tadus  con- 
iungcntcm  iccet-.lincaintcr  occurfum,  & eam  qux  tadus  coniungit, 
interieda  a fcdione  bifariam  diuidetur. 

Theor.  xxxii.  P rop.  x x X 1 1. 

Si  hyperbolx  dux  rcdxlincx  contingentes  fibi  ipfis  occurrant : & 
per  tactus  linea  producatur:  & peroccurfum  vero  contingentium 
ducatur linca.tactus  coniungenti  xquidiftans;&  perpunctum  quod 
coniimgentes  taetns  bifariam  fecac  ducatur  linea  xquidiftans  alteri 
afymptoton : qux  inter  dictum  punctum,  & lineam  xquidiftantcm 
intcriicitur,  a lectione  bifariam  diuidetur. 

v.  T beor,  xxxi  II.  Pre/*xxx'li  1. 

Si  oppofitas  fectioncs  dux  rectx  linex  cotingentes  fibi  ipfis  occur- 
rant;&  pcr  tactus  lincaproducatur:pcr  occurfum  vero  contingetiu 

Pp  ii; 
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ducatur  linea  tadus  contingenti  xquidiftans:  Seperpundum  ,quod 
coniungentem  tadus  bifariam  fccat, ducatur  Unca  xquidiftans  alteri 
afymptotonjconiienicnfquccum  fedionc,& cum  linea  xquidiftance 
per  occurfum  duda, qux  inter  didum punitum , & lineam xquidi- 
uantcnuntcriiciturj  i fcdionc  bifariam  diuidetur. 

Theor.  XXXIV.  P rop.  XXXIV. 

Si  in vnaafymptotonhyperbolar  aliquod  pundumfumatunabeo» 

3uc  reda  linea  fedionem  contingat : & per  tadum  ducatur  xquidi- 
ans  afymptot® : qux  per  didum  pundum  tranfit,  alteri  afymptoton 
x quidiftans,  a fcdione  bifariam  diuidetur. 

Theor.  XXXV.  Prop.  XXXV.  , 

Iifdem  pofitis,  fi  i fumpto  pundo  reda  linea  ducatur,  fedionem  in 
duobus  pundis  fecans  : erit  vt  tota  ad  cam,  qux  extra  fumitur,ita  in- 
ter ie  fc  portiones  illius,  quae  intra  fedionem  continetur. 

Theor.  XXXVI-  P rof.  XXXVI. 

Iifdem  pofitis,  fi  apundo  duda  linea , neque  fedtonem  in  duobus 
pundis  fecet,  neque  xquidiftans,  fit  afymptoto,  fed  cum  oppofita  fc- 
dionc  conucniat : erit  vt  tota  ad  linea, qux  inter  fedionem,  & afym- 
ptoton ad  cam,  quxintcrafymptoton  8 c alteram  fedionem. 

Theor.  XXXVII.  P rop.  XXXVII. 

Si  coni  fedionem , vel  circuli  circumferentiam , vel  fediones op- 
pofitas,contingentcs  dux  redx  linea:  fibi  ipfis  occurrant . &perta-  ^ 
dus  linea  producatur:  ab  occurfu  vero  contingentium  ducatur  litiea 
fedionem  indiiobuspuridisfccans:critvttotaadcam,qux  extrafu-  * 
mitur,  ita  portiones  inter  fe  fc.qux  a linea  tadus  coniungcntc  fiunt. 
Theor.  XX  XVI II.  P rop.  XXXVIII. 

Iifdem  pofitis, fi  per  contingentium  occurfum  ducatur  reda  linea, 
tadus  coniungcntixquidiftans:& per  pundum,  qtiodconiugcntcm< 
tadus  bifariam  diuidit , ducatur  linea  fccans  , & fedionem  ipfam  in 
duobus  pundis,  & lineam  xquidiftantcmper  occurfum  dudam:crit 
vt  tota  ad  eam,  qux  extra  fumitur  inter  fedioncm,&  lineam  xquidi- 
flantem,  ita  portiones  inter  fc  Ic,  qux  a linea  tadus  coniungcntc  cffii 
ciuntur. 

Theor.  XXXIX.  P rop.  XXXIX. 

Si  oppofitas  fediones  dux  redx  Iinex  contingentes  fibi  ipfis  oo 
currant:&  per  tadus  linea  producatur:  ab  occurfu  vero  contingen- 
tium duda  linea,  & vtramque  fedionem,  6c  lineam  tadus  coniiigcn- 
tem  fccct:erit  vttotaad  cam,  qux  extra  fumitur, inter  fedionem  & 
coniungentem  tadus , ita  portiones  inter  fc  fc,  qux  inter  fediones  & 
contingentium  occurfum  interficiuntur. . 
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Theor,  X L.  Prop.  XL. 

Iifdcm  pofitis,fi  per  occurfum  contingentium  ducatur  reda  linea, 
tadus  comungcnti  xquidiftans : & i pundo  quod  comungentem  ta- 
ctus bifariam  diuidit, ducatur  linea  fecans  vtramqucfcdioncm,&  x- 
quidilhntcm  ei,  qux  tadus  coniuugit : erit  vt  tota  ad  eam, qux  extra 
fumitur  inter  xqmdiftantcm  & fedionc,ita  portiones  inter  fc  fc,qua: 
inter  fcdioncs,  Se  coniungcntem  talius  interiiciuntur. 

Theor.  X L I.  P rop.  X L I. 

Si  parabolcm  contingentes  tres  re Ctx  lineje  inter  fe  conucniant,in 
ecaudem  proportionem  fecabuntur. 

1 heor.  X C 1 1.  Prop.  X L 1 1. 

Si  in  hypcrbola, vel  cllipfi, yclcirculi  circumferentia,  vel  oppofitis 
.fcdionibus  ab  extremo  diametri  ducantur  linex  xquidiftantes  ei, 
qux  ordmatim  applicata  cftjSc  aliaquxpiam  linea  quomodocumque 
contingens  ducatur : abfeindet  ex  ipfis  lineas  continentes  redangu-  * 

•lum  asqualc  quarta:  parti  figurx , qux  ad  eandem  diametrum  coniti- 
tuitur.  - . 

1 Theor.  X L 1 1 1.  P rop.  X L J 1 1.  ; 

Si  hypetbolem  reda  linea  contingat,  abfeindet  ex  afymptotis  ad 
fcdionis  centrum  lineas  continentes  rcdangulum  xqtialc  ei,  quod 
•continetur  lineis  ab  altera  contingente  abfciffisad  verticem  fcdio- 
nis, quicll  ad  axem. 

Theor.  XLIV.  Prop.  XLIV. 

Si  hyperbolcm,  vel  oppofitas  fcdioncs  contingentes  dux  redx  li- 
nea: afymptotis  occurrant:  quae  ad occurfus  ducuntur, linea:  tadus 
coniungenti  xquidiftantes  erunt. 

1 hecr.  X L V.  Prop.  X L V. 

Si  in  hypcrbola,  vel  cllipfi,  vel  circuli  circumferentia, vel oppofitjs 
- fcdionibus  ab  extremo  axis  lineae  ad  redos  angulos  ducatur, &quar- 
tae  parti  figurx  xquale  rcdangulum  comparetur  ad  axem  exvtraquc 
parteiquod  in  hypcrbola  quidem,  & fcdionibus  oppofitis  excedat  fi- 
gura quadrataiinellipfi  vero  dcficiatj&ducaturlineafcdioncm  co- 
tingens,occurrenfquecis,qux  funt  ad  redos  anguIos:lincx,qtix  ab 
■occurfibus  ducuntur  ad  punda  ex  comparatione  fada,  angulos  re- 
dos ad  ea  efficient.  „ 

Theor.  XLVI.  Prop.  XLVI. 

Iifdem  politis , line*  coniundxxquales  facient  angulos  ad  con- 
tingentes. Theor.  XLVII.  Prop.  XLVII. 

Iiidcm  pofitis,  linea  ab  occurfu  coniundarumad  tadumduda, 
perpendicularis  cftad  contingentem. 
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T heor.  XLvili.  P rop.  xLvin. 

Iifdcm  pofitis,oftendendum eftlineasqus  a tadu  ducutur, ad  pu- 
da  cx  comparatione  fada,squaicsc6tinerc  angulos  ad  contingen- 
tem. T heor.  xL  i x.  Vrof.  xLix. 

Iifdcm  pofitis,  fi  ab  aliquo  putidorum  ad  contingentem  perpendi- 
cularis agatur,  qua:  a fado  pundo  ducuntur  ad  axis  extrema,  redos 
angulos  continebunt. 

Theor.  L.  P rop.  L. 

Iifdcm  pofitis,  fi  a fcdionis  centro  ducatur  linea  contingenti  oc- 
currens :squidiftanfquc  lines  per  t|dum , & per  vnumpundorum 
duds  dimidio  axis  squalis  erit. 

Theor.  LI.  Prop.  LI. 

Si  in  hypcrbola,  vel  oppofitis  fedionibus  ad  axem  comparetur  re- 
dagulum  squale  quartae  parti  figursi  excedcnfqucfiguraquadrata; 
& apundis  cx  comparatione  fadis  ad  quamlibet  fedionem  redx  li- 
nex  inclincntur:maior  minorem  quantitate  axis  fuperabit. 

T heor.  L 1 1.  Vrop.  LII. 

Si  in  cllipfiad  maiorem  axem  ex  vtraquepartecomparcturrtda- 
gulum  squale quartx  parti  figurf,defacicnfque  figura  quadrata: 8c  i 
pundis  cx  comparatione  fadis  ad  fedionem  redj  linex  inclinentur; 
lpliaxi  xquales  erunt. 

T heor.  Lui.  Vrof.  LIIT. 

Si  in  hypcrbola,  vel  cllipfi,  vel  circuli  circumferentia, vel  Tectioni- 
bus oppofiris  ab  extreraodiametri  ducatur  linex  ordinatim  applica- 
tis rquidiftantcs  :&  a dictisterminis  ad  idem  Tectionis  punctum  li- 
nex iuctq  fecent  qquidlftantcs  : rectangulum  cx  abfcillis  factum 
xqualc  erit  figurs , qus  adeandem  diametrum  conftituitur.. 

T heor.  L-i  v.  Prop.  Liv. 

Si  coni  Tectionem,  vel  circuli  circumferentiam  contingentes  dux 
rcctx  lines  fibi  ipfis  occurrant:  & per  tactus  ducantur  contingenti- 
bus squidiftantcs:  a tactibus  vero  ad  idem  Tectionis  punctum  ductx 
lines  squidiftantcs  fecent  rectangulum  exabfcifliscoftans  ad  qua- 
dratum lines  tactus  coniungentis , proportionem  habebit  compofi- 
tam  ex  proportione  , quam  habet  quadratum  portionis  lines  ab  oc- 
curfucontingcntium  ad  pundum  medium  coniungentis  tadusdu- 
ds , qus  cft  intra  fedionem , ad  rcliqus  portionis  quadratum : & cx 
proportione, quam  habctrectangulum  cx  contingentibus  fadum  ad' 
quartam  partem  quadrati  lines  uctus-coniungentis. 

. Theor. 
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T htor.  LV.  Vrof.  LV. 

Si  oppofitas  fcdioncs  dux  rcdx  lincx  contingentes  fibi  ipfisoc- 
. carrant : & per  occurfum  ducantur  linea  coniungenti  tadus  xquidi- 
ftans  :per  tadus  vero  ducantur  xquidiftantcs  contingcntibus:S£  £ ta- 
dibusad  idem  alterius  fcdionispundum  ducantur  lineq,  qux  cqui- 
diftantes  feccnt : redangulum  ex  abfciflls  conftans  ad  quadratum  li- 
ncx tadus  coniungentis  eadem  proportionem  habebit,  quam  reda- 
gulumexcontingcntibusfadum  ad  quadratum  lincx  ab occurfu  ad 
lcdioncmdudx,qu*  quidem  coniungcnti  tadus  xquidift  et. 

T htor.  L VI.  Vrof.  LVI. 

Si  vnam  oppofitarum  fcdionum  dux  redx  lincx  cotingentesfibi 
ipfis  occurrant  per  tadus  ducantur  contingentibus  xquidiftates: 

atadibusrcrbad  idem  alterius  fcdionis  pundum  ducantur  lincx, 
xquidiftantcs  fecent : rcdangulum  exabfeiflis  conftas  ad  quadratu 
lincx  tadus  coniungctis  proportionem  habebit  compoGtam  ex  pro- 
portione, quam  habet  quadratum  portionis  lincx  adpupdum  me- 
dium coniungentis  cadus  dudx  , qux  eft  inter  didum  pundum , & 
alteram  fcdioncm,ad  quadratum  cius,qux  inter  ledioncin,&  occur- 
fum  intcriicitur;&  ex  proportione,quam  habet  rcdangulum  ex  con- 
tingentibus fadum  ad  quartam  partem  quadrati  lincx  tadus  con- 
iungenti». 

APO  LLONII 

PERGII 

CONICOR VM 

LIBER.  QVAR.TVS. 

Ad  Attulam  Vrsfttio. 

Vdhmo  Pergameno  ad  que  priores  libros  miferat  mor- 
tuo, 4.  mittit  Attale, quem  docet  hoc  libro  cotincri  ad  quot 
pundaplurima conorum  fcdioncs  inter  fc  fc,  & circuli  cir- 
cumferenti* occurrere  po/fint.nffi  cotx  totis  congruant. 
Prxtereacomkdio,  8c  circuli  circumferentia;  &oppofitx  fcdioncs 
oppofitisfedionibus  ad  quot  punda  plurima  occurrant : ad  hxc  non 
paucahisfimilia.Ex  his  quod  primo  loco  didum  eft, Conon  Samius 
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adTrafidem  fcribcnscxpLicauit.nonredcindemonftrationibusver- 
latus.  Itaque  Nicotclcs  Cyrenaeus  cum  leniter  reprehendit.Dc  fecu- 
doNicotcles  in  libro  contra  Cononem  metionemfie  fecit, tanquam 
quod  facile  dcmonftrari  poflet.  Sed  tamen  nos , inquit  Apollonius, 
neque  ab  ipfo,  neque  ab  alio  quopiam  dcmoftratuminuenimus.Tcr- 
t mm  vero , Se  ciufdem  genens  alia , ne  in  metem  quidem  alicui  vn- 
quam  vcnilfc  compcrimus.At  quae  diximus  abali/sdemonftrata  non 
fuifle, omnia  multis,  ac  variis,  nouifquc  theorematibus  indigent, quo- 
rum plurimaintribusprimisltbris, reliqua iuhoeexpofuimus.  Horti 
igitur  contemplatio  non  paruam  vtilitatem  affert  ,&£  ad  compofitio- 
nes  problematum,  Se  ad  determinationes.  Nicotclcs  quidem  obdif- 
fenfionem , qux  illi  cum  Conone  erat,  feribit  nihil  eorum,  qux  a Co- 
none i nuenta  funt,  ad  determinationes  pertinere.  Quod  ille  fal.o  af- 
firmat, nam&fiomniaoabfque  his  determinationes  reddere  pofS- 
mus,  tamen  ex  his  ipfis  nonnulla  facilius  percipiuntur : vel  hoc,  quod 
aliquid  mqjtiplicitcr  fiat,  vel  quotupiiciter,  vclrurfus  quod  nullo  mo- 
do fiat : qux  quidem  cognitio  fi  antccelTcnt , ad  quxftiones  magnam 
prxftat facultatem.  Praeterea  ad definitionu  refolutioncs  theorermta 
hxc  valde  vtilia  funt : qux  etiam  fi  abfit  vtilitas  propter  lpfas  demon* 
drationes  digna  funt  vt  recipiantur:  multa  enim  alia  in  mathemati- 
cis difciplinisobhoc  ip(um&  non  ob  ali  quod  aliud  recipere  confuc- 
tlinius. 

Tbetr.  I.  P rof.  I, 

Si  in  coni  fcdione,  vel  circuli  circumferenti/ aliquod  pudum  ex- 
tra fumatur:  atque  ab  eo  ad  fcdionem  ducaturduxrcdxlinex,  vna 
quide  contingens,  altera  vero  in*duobus  JSudis  fccans : & quam  pro-  % 
portionem  habet  tota  linea  fecas  ad  partem  fui  ipfius.qux  extra  ftmii- 
tur  inter  pudum  & fcdione  interieda  in  eandem  diuidatur , qux  cft 
intra,  ita  vt  redx  linex  ciufde  rationis  ad  vnum  putidum  coniicniat: 
qux  a tadti  ad  diuifionem  ducitur, occurretfedioni:&  qux  ab  occur- 
fu  ducituradpundum  extra  fumptum  fcdionem  continget. 

T hecr.  1 1.  Prep.  1 1. 

Hxc  quidem  communiter  in  omnibus  fcdionibus  dcmonflrata. 
funt, at  in  fola  hypcrbola,fi  linea DB  fcdionem  contingat;  &DC  in 
pundis  E C fecet  : punda  vero  E C contineant  tadum  ad  B : & 
pundum  D fit  intra  angulum  afymptotis  comprehenfum : fimiliter 
fictdcmonftratio  :pofiuitiuscnim  a pundo  D aliam  ducere  contin- 
gentem D Se  qux  reliqua  funt  ad  dcmonftratiencm  perficere. 
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T hcor.  III.  P r*f.  III. 

lifdem  exiftentibus,  puncta  E C cadum  ad  Bnon  contineant : fit- 
que  punctum  D intra  angulum  afymptotis  comprehcnfum , poteri- 
mus a pundo  D alteram  contingentem  ducere , qua:  fit  D A reli- 
qua fimiliter  dcmonltrarc'. 

T hcor.  IV.  P rtf.  IV. 

lifdem  pofitis,  fi  occurfus  E C cocineant  cadum  ad  B : & pundum' 
jy  fit  in  angulo,  qui  deinceps  angulo  afymptotis  comprchcnfo:linca 
quxitadu  ad  diuifionem  ducitur,  occurretoppofitx  fcdioni:  & qux 
ab occurfu  ducitur , eandem  fedionem  continget. 

, T heor.  V.  P rof.  V. 

lifdem  pofitis,  fi  pundum  D fitin  vna  afymptoton:qux  a pundo  B' 
ad  F ducitur,  eidem  afymptotoxquidiftabit. 

T heor.  V I.  P rrof,  VI. 

Si  in  hyperbola  aliquod  pimdum  extra  fumatur,  a quo  adfcdio- 
nem  ducantur  dux  reda:  lincx:  altera  quidem  contingcns.altcra  ve-- 
texquidiftas  vni  afymptoton:  & portio  xquidiftacis  inter  fcftionc,& 
pundum  intcricda,arqualisfit  ci,  qux  intraledionem  continctur:Ii- 
nea,  qux  a tadu  ad  fadumpfidura  ducitur,  occurrit  fcdioni:  & qux 
ab  occurfu  ducitur  ad  pundum  extra  fumptum  Icdionem  cotingec. 

T hetr.  VII.  P rof.  VII. 

lifdem  pofitis,  fit  pundum^D  in  angulo  deinceps  ei,qui  afymptotis 
continetur. Dico  etiam  fic  cafum  cuenirc.  * 

Th*or.  VIII.  Prop.  VIII. 

lifdem  pofitis,  fit  punctum  D in  vnaafymptoton : &c  reliqua  eadem- 
fiant.  .Dico  lineam, quae  atactu  ad  externam  partem  fumptx  ducitur, - 
arquidiftantcm  elTc  afymptoto , in  qua  cft  pnndum  D. 

T Aetr.  IX.  P rof.  IX. 

•Si  abeodem  pundo  duxrcdx  linex  ducantur , quarum  vtraque 
coni  fedionem,  vel  circuli  circumferentiam  in  duobus  pundis  fecet. 

Sequam  proportionem  habent  totx  linex  ad  portiones,  qux  extra, 
fumuntur,  in  eam  diuidantur,qux  funt  intra,  ita  vt  partes  eiufdcm  ra- 
tionis ad  idem  pundum  conucniant : qux  per  diuifiones  ducitur  li-  * 

nca,  fcdioni  in  duobus  pundis  occurret  :&  qux  ab  occurfu  ad  pnn- 
dum extra  fumptum  ducuntur,  fedionem  contingent. 

. Thecr.  X.  P rof.  X. 

Hxc  quidem  communiter  in  omnibus,  at  in  lola  hyperbola  j fi  alia’ 
quidem  eadem  fint,  vnius  autem  rcd£  linex  occurluscontineatoc- 
curfus  alterius : &-pundum  D fit  intra  angulum  afymptotis  compre- 
henfum : eadem  prorfus  cucnicnt,  qu*  dida  funt,vt  in  fecundo  theo-  ■ ' 

remate  tradidimus.  ij. 
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T htor.  x I.  P rop.  xr. 

Iifdcm  pofiris,  fi  vnius  lineae  oecurfiis  alterius  non  contineant, 
& pundum  D fit  intra  angulum  afymptotis  comprchenfum:  Se  figu- 
ra, 6c  demonftratio eadem  erit, quae  in  tertio  theoremate. 

Theor.  xu.  Prop.  "X 1 1. 

Iifdem  pofitis,fi  occurfus  vmus  lineae , alterius  occurfus  contineati 
de  pundum  furaptum  fit  in  angulo  deinceps  ei , qui  afymptotis  com  - 
prehenditurdmeaper  diuifioncsduda,fi  producatur,  occurret  oppo- 
litx  fedtoni : & quae  ab  occurfibus  ducuntur  ad  pundum  D,  oppo- 
fitas  fcdioncs  contingent. 

Theor.  xl II.  P rop,  xHI. 

Iifdcm  pofiris,  {Lpundum  D fit  in  vna  afymptoton , & reliqua  ea- 
dem exifiant : qux  perdiuifiones  tranfit  linea  afymptotOjin  qua  cft 
pundum,xquidiftabit:&:  produda  occurret  fcdtom;  qux  Vero  ab 
occurfu  ad  pundum  ducitur, fcdionem  Continget. 

• Theor.  x i v.  P rop.  x i v. 

Iifdcm  pofitis,  fi  pundum  D fit  in  vna  afymptoton : Si  linea  qui- 
dem DE  fcdioncm  in  duobuspundisfccet:  D G vero  alteri  afym- 
ptoto  xquidiftans  fecet  in  vno  eant  um;quod  fit  G;  fiatque'vt  E D ad 
DH,  itaEKad  KHi&ipfiDG  ponatur  xqualis  G L;  qux  perpun- 
da  KL  tranfit  linea, afymptoto£quidiftabit,&fedionioccurrct:qux 
veroab  occurfu  duciturad  D , fcdioncm  continget. 

T beor,  xv.  P rop.  xv. 

Si  in  fcdionibus  oppofitis  inter  duas  fediones  fumatur  aliquod 
punctum , de  ab  ipfo  dux  hnex  ducantur  i altera  quidem  contingens 
vnam  oppofitarurmaltera  vero  vtramque  fccans:  de  quam  proportio- 
nem habet  linea  inter  fcdioncm, quam  non  contingit, & pundum  in- 
terieda  ad  lineam;qux  cft  inter  pundum ,dc  alteram  fcdioncm,can- 
dcmhabcatjlineaquxdam  maior  ea, qux  inter  fediones  interiicitur 
ad-exceftum  ipfiin  in  eadem  rcda,&  ad  eundem  terminum  cum  linea 
ciuldcm  rationis:  qux  a termino  maioris  linex  ad  tadum  ducitur, 
occurret  fcdioni,  de  qux  ab  occurfu  ducitur  ad  fumptum  pundum, 
fcdionem  continget. 

Theor.  xv I.  Prop.  xvi. 

Iifdcm  pofitis, fit  pundum  D in  angulo  deinceps  ei, qui  afymptotis 
continetur:&  reliqua  eadem  fianc.Dico lineam  a pundo  F ad  C pro- 
ductam occurrere  oppofitx  fcdioni :&  qux  ab  occurfu  ducitur  ad  D, 
eandem  fcdioncm  contingere.  Theor.  xvn.  P xop.  xvn. 

I ifdcm  pofitis, fit  pundum  D in  vna  afymptoton.  Dico  lineam, qux 
ab  F ad  C ducitur ,afymptoto, in  qua  cft  puadum,xquidiftare. 
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T heor.  xviil.  Prof.  xvln. 

Si  in  fcdionibus  oppofitis  aliquod  punctum  fumatur  inter  duas 
Tediones  :&  ab  ipfo  dux  linex  ducantur,  vtramque  fcdioncm  fc- 
cantes  : & quam  proportionem  habent  interiedx  inter  vnam  fe- 
dionem&rpundum  ad  eas , qux  inter  idem  pundurn,  & alteram  fc- 
dioncm interiiciuntur, eandem  habeant  linex  maiores  iis, qux  funt 
inter  Tectiones  oppofitas  ad  exceflfus  ipfariun:  qua  per  terminos  ma- 
iorum linearum  tranfeunt,  occurrent  fcdictnibus:;&:  qux.aboccurfi- 
bus  ad  fumptum  pundurn  ducuntur,  Tediones  contingent. 

T beer.  X r X Prop.  x l X. 

Sumatur  pundurn  D in  angulo  deinceps  ei,  qui  afymptotiscon- 
tincturiducanturquerectx  linex  Tectiones  Tecautcs:&  vt  didum  cft, 
diuidantur.  Dico  eam,  qux  per  KG  producitur,  occurrere  vtriquc 
fcdionura:&  qux  ab  occurlibusducuntur  ad  D Tectiones  cotingerc. 

• . T heor.  X X.  P ref,  xx.  • 

Si  fumptumpundum  Iit  in  rna  afymptoton,&  reliqua  eadem  fiant: 
linea, qux  tranfit  per  terminos  exccfruum,aTymptoto,tn  qua  cft  pun- 
dum,  x quid  litabit  :&  qux  a puncto  ducitur  adoccuifuinlcdioms,  & 
linex  per  terminos  tranfcuntis>fcdionem  continget. 

T heor.  x x t.  P rof.  x x |. 

Sint  rurfusoppofitx  Tediones  AB:  sitque  pundurn  D in  vna  afym- 
ptotomic  linea  quidem  DBK  in  vno  tantum  pundo  occurrat  fcdio- 
ui  B, alteri  afymptoto xquidiftansilinca  vcrdCDHG  vtriquc  Tedio- 
ni occurrat : & vt  CD  ad  D H,  ita  CG  ad  Gri.  & ipii  DB  xqualts  iit 
BK.  Dico  lineam,  qux  per  pundaKG  tranfit,  occurrere  lectioni: 
afymptotoque,  in tjtoa  cii  pundurn  D.xquidiftare:  Sequxaboccur» 
Tu  ad  pundumD  ducitur  ledionera  contingere. 

T heor.  xxn.  Prop.  xxu, 

^ Sint  fimiliter  oppofitx  Tediones,  afymptotiquc:  pundum  D 

fumatur  in  angulo  deinceps  ei,  qui  afymptotiscominctunlinea  vero 
CDH  fccct  vtrafquc Tediones : &DB  alteri  afymptoto  xquidiitet: 
sitquevtCD  adDH,itaCG  ad  GH:&  ipfi  D Bxqualis  ponatur  BK. 
Dico  lineam, qux  per  punda  KGtranfit,occurrre  vtriquc  oppofita- 
rum  fcdionunv.&  qux  ab  occurTibus  ducuntur  ad  D lcdioncscaf- 
dem  contingere. 

Tbeor.  XX III.  Prop.  xxm. 

Sint  itidem  oppofitx  Tediones  AB : pundumque  D fit  in  angulo 
deinceps  ci,qui  afyinprotis  continetur:  & linea  quidem  BD  fcdio- 
hc  B in  vno  pundo  tancum  fccct, alteri  afymptoto  xquidiftansilinca 
verd  DA  fimiliter  fedionem  A:sltquc  DB  ipfi  JBG  «qualis  :&  DA 

Qjij 
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ipfi  AK.  Dico  lincam,qu*  tranfit  per  K.G , oc currere  fedionibus,8t 
qua:  ab  occurfibus  ad  D ducuntur, fcdiones  contingere. 

• T beor,  x x I v.  P rop.  x x i v. 

Coni  fcdio  coni  fedioni, vel  circuli  circumferentiae  non  occurrit 
ita  vt  pars  quidem  eadem  fit:pars  vero  non  fit  communis. 

T heor.  xxv.  Prop.  xxv. 

Coni  fcdio  coni  fcdionem  vel  circuli  circumferentiam  in  pluribus- 
pHndis,quam  quatuor  non  fccat. 

. Theor.  xxvi.  Prop.  xxv  I. 

Si  didarum  linearum  aliquae  in  vno  pundofefe  contingant , non. 
occurrent  fibiipfis  ad  alia  purlda  plura  quam  duo. 

Th.  xxvii.  Pr^.txvli. 

Si  praedirarum  linearum  aliquae  in  duobus  punitis  fefe  contin- 
gant, in  alio  puncto  fibi  ipfis  non  occurrent. 

T heor.  xxvn-i.  Prop.  xxviti. 

Parabole  parabolem non  contingit,  prxterquim  in  vncvpundo. 

Theor.  xxix.  P rop.  xxix. 

Parabole  hypcrbolem  non  contingit  in  duabus  pundis  extra  ipfam 
cadens.  ♦ » . 

Theor.  XXX.  Prop.  XXX: 

Parabole  ellipfim , vel  circuli  circumferentiam  hoh  contingit  ia 1 
duobus  pundis  intra  ipfam  cadens. 

Theor.  xxxi.  Prop.  xxxi. 

Hyperbole  hypcrbolem  idem  centrum  habens  in  duobus  pundis 
non  continget. 

Theor.  xxxn.  P rop.  xxxrtt; 

Si  ellipfis  cllipfim.vel  circuli  circumferentiam,  idem  centrum  ha- 
bens in  duobus  pundis  concingaf.linca  coniungens  cadus  per  cen- 
trum tranfibit. 

Theor.  xx?M  i:  Prop.  xxxnr: 

Coni  fcdio,  vel  circuli  circumferentia,  coni  fedioni,  vel  circuli. 
circumfercnrije,qux  non  ad  eafdem  partes  conucxa  habeat, ad  plura* 
punda,quam  duo  non  occurret. 

Theor . xxxlv.  Prop.  xxxiv. 

Si  coni  fedio,vcl  circuli  circumferentia  occurrat  vnioppofitarura 
fcdionum  in  duobus  pundis:  & lincte,  quat  inter  occurius  interii- 
ciuntur  , ad  cafdcm  partesconcauahabcant.-produda  linea  adoc^, 
curfus  aheri  oppofitarum  icdionum  non  occurret.' 

T heor.  xxxv.  P rop.  xxxv. 

S i coni  fedio,  vel  circuli  circumferentia  vni  oppofitarum  fcdiouu- 
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occurrat:  reliqua:  ipfarum  non  occurret  ad  plura  pun  &a,  quam  duo. 
Tbeor.  xXxv».  P rop.  xxxvr. 

Coni  fodio,  vel  circuli  circumferentia  oppofitis  fc&ionibusad 
plura  punfta,  quamquatuor  non  occurret. 
f ■ T beer,  xxxvn.  P rop.  xxxvll. 

Si  coni  fe&iojvcl  circuli  circumferentia  vtramque  oppofitarum  fc- 
4 Itionum  concaua  fui  parte  contingat,  alteri  oppofitarum  non  oc- 
curret. 

Tbcor.  xxxvlll.  P rop.  xxxvllr. 

Siconifcctio,  vel  circuli  circumferentia  vtramque  oppofitarum 
iectionum  contingat  in  vno  puncto;  oppoficii  Tectionibus  in  alio 
puncto  non  occurret.’ 

Theor,  xxxlx.  P rop.  xxxtx. 

Si  hyperbole  vni  oppofitarum  fectionum  in  duobus  punctis  oc- 
currat, conucxa  habens  e regione  fita:  qux  fibi  opponitur  fectio , al- 
teri oppofitarum  non  occurret. 

. • i".-'.,  Iheor.  xL.  Frop.  tL.  ■. 

Si  hypctbole  occurrat  vtrique  oppofitarum  fectionum : qux  ipfi 
opponitur  fectio , nulli  oppofitarum  in  duobus  punctis  occur- 
ret. 

7'htor.  xti.  Vrop.-x.Ll, 

Si  hyperbole  vtramque  oppofitarum  fectionum  in  duobus  punctis 
£ecex,conacxahabcns  e regione  fita:qux  ipfi  opponitur  fcctio,nulli 
oppofitarum  occurret. 

T beor.  xLii.  *P  rop.  xLII. 

Si  hyperbole  vnam  oppofitarum  fectionum  idquatuor  punctis  fc- 
cet,  qux  ipfi  opponitur  fectio  , non  occurret  alteri  oppofita- 
• rum.  ' 

T beer.  xLIlI.  P rop.  xLxir. 

Si  hyperbole  alteri  oppofitarum  in  duobus  punctis  occurrat,  con- 
caua habens  ad  cafdcm  partes:qu£  ipfi  opponitur  fectio  nulli  oppo- 
fitarum occurret.  _ . ..  * 

T 'beor,  xLiv.  Vrpp.  xLxv. 

Si  hyperbole  vni  oppofitaru  fectionum  occurrat  in  tribus  punctis, 
qux  ipii  opponitur  alteri  oppofitaru mf,  prxterquam  in  vno  puncto, 
non  occurret. 

• Theor.  xLv.  P rep.  xlv. 

Si  hyperbole  vnam  oppofitarum  fectionum  contingat, alteram 
vero  fccet  induobus  punctis  : qux  ipfi  opponitur  fectio,  nulli  oppo- 
I fitarumocccurret.  ■;  ...  . . ■ 
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Theor.  xLvI.  P rof.  xLyl. 

Si  hyperbole  vnam  oppofitarum  fectionum  in  vno  puncto- contin» 
gat  i &fccet  in  duobus  punctis:  qux  ipfi  opponitur  fectio,,  alteri 
oppofitarum  rion  occurret. 

Theor.  xLvII.  P rof.  xlvII. 

Si  hyperbole  vnam  oppofitarum  fcdionum  contingens  in  alio  pun- 
do fccct.qux  ipfi  opponitur  fcdio  alteri  oppofitarum  non  occurret* 
prxtcrquamin  vno  pundo, 

Theor.  xLVlH.  P rof-  XLvII H' 

Si  hyperbole  vnam  oppofirarum  fedionum  in  vno  pundo  contin- 
gat; quae  ipfi  opponitur  fcdio,  alteri oppofiurum  non  occurret  ad 
plura  punda,  quam  duo. 

Theor.  xLrx.  P rof.  xtix. 

Si  hyperbole  contingat  vtramque  oppofitarum  fedionum  :qux  ipfi 
opponitur  fcdio  nulli  oppofitarum  occurret* 

Theor.  L.  P rof.  L. 

Si  vtraque  oppofitarum  fedionum  in  vno  pundo  contingat,  ad 
eafdcm  partes  concaua  habens  . in  alio  pundo  non  occurret. 

Theor.  X i.  P rof.  Ii.  i 

Si  hyperbole  vnam  oppofitarum  fedionum  contingat  in  duobus 
pundis:qu3e  ipfi  opponitur  fcdio,  alteri  oppofitarum  nonoccurrct. 
Theor.  Lll.P  rof.  LIi. 

Si  hyperbole  vnam  oppofitarum  icdionum  contingat,  conucxi. 
habens  e regione  iita: quae  ipfi  opponitur  fcdio,  alteri  oppofitarum 
nonoccurrct. 

Theor.  tui.  P rof.  tlli. 

Oppofit*  fediones  oppofiras  non  fecant  in  pluribus  pundis, 
quam  quatuor. 

T hecr.  L 1 1 1 r.  Vtcf.  1 1 1 1 1 

Sioppofitx  fediones  oppofitasin  vno  pundo  contingantmon  oc- 
current fibiipfis-ad  alia  punda  plura,  quam  duo. 

Theor.  tv.  P rop.  Lv. 

Si  fediones  oppofitxoppofitas  contingant  in  duobus  pundis:  in 
alio  pundo  fibi  ipfis  non  occurrent. 
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PRiEFATIO  SE  REI 

antis  ne  n s i s 

philosophi» 

ia  librum  de  fe&ionc  cylindri. 

Serenus  Cyro  S.  D. 

CVm  videam  quam  plurimos  (amice  Cyre  ) eorum  qui  in  Gec* 
metria verfantur,  arbitrari tranfuerfam  cylindrifedionem  lon- 
ge diucrfameffcab  ea  fcdioncconijquajcllipfis  appellaturmon  com- 
mittendum putaui,vtab  errore  non  auertere  tum  cos  ipfos,qui  ita  ar- 
bitrantur.tum  cos,qui  ab  his  illud  ita  cflcperluadcri  pollent.  Quam- 
quam abfurdum omnino  videatur  Geometras  ipfos  dc  problemate 
geometrico  fine  dcmonftrationc  quicquam  affirmare  : oratio  enim 
probabilis,8cfine‘vllo  artificio  a Geometria  alicniflima  cft.  Itaque 
quoniam  ita  fentiunt, nos  autem  non  afientimur,  libuit  geometrice 
dcmonftrarcvnam,  aeque  eandem  fpccic  fedionem  necefTarib  fieri 
in  vtrirque  figuris>in  cono, inquam, & cylindro, fi  modo  ratione  qua- 
dam &:  non  fimplicttcrfecentur. Quemadmodum  aptem  veteres, qui 
conica  tradarunt, non  contenti  communi  inielligentiaconi,ncmpc- 
quod  a triangulo  redangulo  confticucrctunvniucrfalius,  & artificio- 
fiiis  dc  ipfo  confcripfcrunt.nontantunyrcdos^ed  etiam  fcalcnosco- 
nos  ftatuentes:ita  &t  nobis;iacieridum  erit.Nan}  ciim  cylindrifedio- 
nem  nobis  tradandampropofuerimus,nonfolumredum  cylindrum» 
fcd  etiamfcalenum  ponentes  , que  ad  hanc  contemplationem  per- 
tinent, latius, fufiufqiK  explicabimus.  Et  quamquam  certbfciam  ne* 
minem  fore,  qui  facile  admittat  non  omnem  conum  redum  eflcr 
qommuni  notione  id  fuadentertamen  contemplationis  gratia  melius. 
cfTc  iudicaui  vniuerfaliori  definitione  ipfum  cemprchcndercrctcnim  1 
cylindrircdifedio  eadem  cft  quae  clJipfisrcdiconi:fcd  cylindro  vni- 
«erfalius  accepto, fcdioncm  eius  omni  pariter  cllipfi  eandem  efTcne- 
ccfTario  continget:  id  quodnos  in  hoc  libroprobareinftituimus.  At- 
tendenda autem  prius  haeefiint  quae  ad  propofitam  materiam  defi- 
nire oportet»  ...  . • . 0;:  . ... 
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D & F I N'iIT  I O E S. 

I nj  igitur  duorum  circularam  aequalium  , & arquidillantium 
^ diametri  femper  inter  fearquidiftantes, &ipfa:  in  circulorum 
planis  circa  manens  centrum  circumferamur : & vna  circumferatur 
reda  linea  diametrorum  terminos  ex  eadem  parteconiungens,  quo- 

vfqucrurfus  in  cum  locum  refticuatur,  a quo  moucri  coepit;  fupcrfi- 

cies,  qur  a circumlata  linea  dcfcribitur,  cylindrica  (upcrficies  voce- 
tur: quae  quidem  & in  infinitum  augeripoteft;  linea  ipfadcfcnbcnte 
in  infinitum  produda.  ... 

I I.  Cylindrus,  figuri,  quae  circulis  xquidiftanttbus , & cylindrica 
fuperficie  inter  ipfos  ltitencda  continetur. 

III.  Cylindri bafis, circuli ipfi. 

I V.  Axis,rcda  linca,quq  per  circulorum  centra  ducitur. 

V.  Latus  autem  cylindrilinca,qu*  cum  reda  fit, & mfuperficieip- 
fius  cylindri:bafcs  vtrafque  contirigit:quam  & circumlatam  cylindri 

fuperheiem  deferibere  antea  diximus.  ... 

V I.  Cylindrorum , redi  quidem  dicantur,  qui  axem  habent  ad  re- 

dos  angulos  exiftentem  ipfis  bafibus. 

V 1 1 Scaleni  autem , qui  non  adredos  angulos  cxiflenrem  ipfis 
bifibus  axem  habent.  Sed  & hxc  ex  Apollonio  fcire  oportet. 

V i l i-  Omnisrlinc*  curuae  in  vnoplano  exiftentis  diameter  voce- 
tur reda  linea,  quae  quidem duda k linea curua, omnes,  quf  in  ipfa 
ducuntur, redx  cuipiam  xquidiftantcs  bifariam  diuidit. 

£X  Vertex  lineae, terminus  ipfius  reda:,  qui  cft  ad  lineam. 

X.  Ordinarim  ad  diametrum  applicari  dicitur  vnaqusque  lincanV 

aequidilbntium.  ......  . 

X I.  Coniugatx  diametri  dicantur.qu*  quidem  a linea  ordmattm 

duds  ad  coniugatas  diametros, ipfas  fimiliter  diuidunt. 

X 1 1 His  igitur  pofitis,&:  tranfuerfisfediombus  cylindri  pundum 
quod  diametrum  bifariam  diuidit,centrum  fcdionis  vocetur. 

X I I I.  Qmx  a centro  ad  lineam  perducnur,dicatur  ca,qux  ex  cen- 

XIV.  Qi®  vero  per  centrum  fcdionis  tranfit,fquidiftansei,qu* 
.ordinarim  applicataeft,&  terminatur  ab  ipfa  linea, fecunda  diameter 
dicatur. Dcraonftrabirur enim  lineas  omne*  in  fedionedudas,qux 

quem  diametro  qquidiftant,  bifariam  fecarc.  . . 

XV.  Illud  etiam  determinandum  eft,fimilcs  clhplcseffc  quaru  co- 
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iugataf  diametri  fc  fc  ad  angulos  xquales  fecantes  eandem  habent 
proportionem. 


The  orem»  l.  Vrofofitio  I. 


SI  dux  redae  linea*  (e  Ce  tangentes, duabus  redis lineis  fele  tan- 
gentibus pquidiftcnt,&fintvtrxqucvtrifquc  aequales*,  que  ter- 
minos earu  coniungut  rc  dx  lineae,  & ipfx  «quales,  & xqmdiftanres 
«runt.  Theorema  II.  P ropofitio  II. 

Sicylmdru5planofcccturpcraxcm,lcdioparallclogrammum  erit. 
Theor,  III.  P rof.  III. 

Si  cylindrus  plano  fecetur  xquidifiante  ei  paraliclogrammo , quod 
fit  per  axem,fcdioparallelogrammum  erit,  xquales  ipfi  angulos  ha- 
bens. Theor . IV.  P rof.  IV. 

Si  curux  lineae  reda  fubtendatur : & qux  ad  lineam  ad  fubtcnfam 
perpendiculares  ducuntur,  poflinc  xquale,  ciquod  iplius  fubtenlae 
partibuscontinctur  :„dida  linea  circuli  circumferentia  erit. 

Theor.  \.  P rof.  V. 

Si  cylindrus  plano  bafibus  xquidifiante  fecetur,  fcdio  circulus 
cnt,cemrum  habens  in  axe. 

Theor.  V I.  P rof.  VI.  1 

* Si  cylindrus  fcalenus  planoper  axem  fecetur,  ad  redos  angulos 
ipfi  bafufccetur  autem  & altero  plano,  redo  adparallelogrammum 
per  axem,  quod  faciatcommuncm  fcdionemin  parallelogrammo 
redam  lineam, xquales  angulos  continentem  iis,Jqui  funt  parallelo - 
grammi,non  autcmipfiusbafibusxquidiflantcmifcdio circulus  erit. 
Vocetur  autem  talis  lediofubcontrarix. 

Theor.  VII.  P rof.  VII. 

Cylindro  dato,  & pundoinfuperficiecius:  per  didnm pundum 
latus  cylindri  ducere» 

Theor.  VIII.  P rof.  VIII. 

Si  in  fupcrficie  cylindri  duo  punda  fumantur  non  exiftentia  in  la- 
tere paralldogrammi  per  axem:  qux  dida  punda  coniungit  reda 
lineaintra  cylindri  fuperficiem  cadet. 

Theor.  IX.  P rof.  IX. 

Si  cylindrus  plano  fecetur , neque  bafibus  xquidifiante,  neque  fub 
contrarie  pofito,  neque  per  axem,  neque  xquidifiante  ci,  quod  per 
axem  fit  paraliclogrammo : fedio  neque  circulus,  neque  parallclo- 
gcamruum  ait. 

Rr  i; 
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Simnl  vero  df  illud  demonjlrntum  e fl  rectum  lineum  ■>  c/u*  infectione  ipfi 
F G jquidijhins  duci  & biftriam  diuidit  C D , dumetro  bafis  aqualem 

#• 

T heor.  X.  Vrop.  X. 

Si  cylindrus  planopcr  axem  fccctur:  fumatur  autem  aliquod  pun* 
dum  in  cius  fupcrficic,  quod  non  ile  in  latere  parailclogrammi  per 
axcm:&abipfo  ducatur  redi  Haca  acquiditbiBsreda:  cuipiam , qu* 
in  eodem  plano  exiftic,in  quo  cylindri  bafis, & ad  redo  s incidit  bail 
parallelogrammi  per  axem:  cadet  ea  inter  parallelogrammu,&  pro  - 
dudivfque  ad  alteraoi  partem  fuperficici  ab  ipfo  parallclogratnm® 
bifariam  fecabitur. 

Theor.  XI.  Prof.  XI. 

Si  cylindrus  fccctur  plano,  bafis  planum  extra  circulum  fccantc : 
communis  autem  fedio  perpendicularis  fitadbafim  parallclogritni 
per  axcmjvcl  ad  cam,qu»  in  redum  ipfi  coftieuiturjred*  linea:,  qus 
afcdionciu  fupcrficic  cylindri  afecantc plano  fada ducuntur;»  tui- 
diftantes  linc^  perpendiculari  ad  bafimparallelograinmi  per  axem, 
vel  ad  eam,qu^  in  redum  ipfi  conftituitur,in  communem  fcdioncm 
planorum  cadcnt:Siproduda:vfquc ad  alteram  fcdionis  partem , a 
communi  planorum  fupcrficic  bifariam  diuidentur;  quae  vero  per- 
pendicularis cft  ad  bafim  parallelogrammi  per  axcm,vclad  eam, quae 
ipfi  in  redum  conftkuirur,  cylindro  redo  exifteute,  etiam  ad  com- 
munem planofum  fcdioncm, parallelogrammi  fcilicct  per  axem, & 
fecantis  plani  perpendicularis  crit:fcalcno  autem  exiftente  cylindro 
non  item, praeterquam  cum  parallclogramraum  per  axem  ad  ipfam 
bafim  cylindri redumfuerit. 

T beor.  XII.  Vrof.  XII. 

•}*  Si  duae  red®  lineae  funiliter  fecentur , erit  vt  quadratum  primae 
ad  quadratum  fccundae:ita  quod  fit  ex  prima:  partibus  rcdangulum 
ad  redanguLum  ex  partibus  fccundx. 

T heor.  XIII.  Vrof.  XIII. 

* Si  cylindrus  plano  fccctur  per  axcm,&  fccctur  altero  plano  bafis 
planum  fccantc , ita  vt  communis  fedio  bafis,  & fecantis  plani  per- 
pendicularis fit  ad  bafim  paVallclogrammi  per  axcm,vel  ad  cam,qua* 
in  redum  ipfi  conftituitur:  i fedione  autem  ad  diametrum  ducatur 
lineacommuni  planorum  fcdioni  aequidiftans : poterit dida  linea 
fpatium  quoddam, ad  quod  red  angulum  diametri  fcdionis  partibus 
contentum  eam  proportionem  habet , quam  diametri  fcdionis  qua- 
dratum ad  quadratum  diametri  bafis. 
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T beor.  XIV.  P rop.  XIV. 

Re<fla  linea  , qu:e  pun&um,  quod  diametrum  fc&ionis  bifariam 
diuidit  ordinatim  infc&ionc  applicatur,  fecunda  diameter  erit. 

T beor.  XV.  Prop.  XV. 

Si  cylindrus  plano  fccerur  bafis  planum  fccantc : communis  autem 
fcdio  plani  bafis,  & fecantis  plani  perpendicularis  fit  adbafimpa- 
rallclogrammi  per  axem, vcladcamquatipfiin  redtum  conftituitur: 
quas  a fcilione  ad  diametrum  ducitur  linea,  aiquidiftans  communi 
planorum  fc&ioni  iam  dr&ae,porerit  fpatium  quoddam,  ad  quod  rc- 
clangulum  diametri  partibus  contentum  eam  proportionem  habet, 
quam  diatnctn  fc&ionis  quadratum  ad  quadratum  fecunda:  diame- 
tri: qua:  vero  a fcdlione  ad  fecundam  diametrum  ducitur,a:quidi- 
ftans  diametro, poterit  fpatium , adquodrc&angulum  ex  fecunda: 
diametri  partibus  eam  habet  proportionem,  quain quadratum  fe- 
eunda;  diametri  ad  ipfuin  diametri  quadratum. 

- Theor.  XVI.  Prep.  XVI. 

Si  in  cylindri  fc&ioncconiugata:  diametri fint,&  fiat,  vt  diame- 
ter fc&ionisadfecundamdiamctrum,  ita  fecunda  diameter  aliam 
quampiam*,  qup afc&ione  ad  diametrum  ordinatim  applicata  cft, 
poterit  fpatium,quodadiaccc  tertiae  proportionali , latitudinem  ha- 
bens eam, qu£  inter  ordinatim  applicatam, & fe&ioncm  interiicitur: 
&c  deficiens  figura  fimilici,  quae  diametro  ipfa  & tertia  proportio- 
nali continetur 

7A.  XVII.  P rop.  XVII. 

Si  in  cylindri fe&ionc  coniugatae  diametri  fint  :&  fiat  vt  fecunda 
diameter  ad  diametru , ira  diameter  ad  aliam  lincamiqua:  afc&ionc 
ad  fecundam  diatnetrum  ordinatim  applicatur,  poterit  fpatium  , 
quod  adiacct  tertiae  proportionali,  latitudinem  habens  eam, quae  in- 
tcr  ordinatim  applicatam, & fe&tonem  interiicitur : & deficiens  fi- 
gura fimili  ei, quae  fecunda  diametro, & tertia  proportonali  inunita, 
continetur. 

Tb.  XVIII.  P rop.  XVIII. 

Si  in  fe&ionc  cylindri  rc&ae  linea:  ad  diametrum  ordinatim  ap- 
plicentur,erunt  quadrata  earum  ad  fpatia  contenta  lineis , quae  in- 
ter ipfas,&  terminos  tranfuerfi  lateris  figura:  interficiuntur  Vt  rc- 
dum  figuTae  latus  ad  tranfuerfum : inter  fe  fe  vero,  vt  fpatia, quae  li- 
neis fimiliter  fumptis  'continentur. 

Tb.  XIX.  Prop.  XIX. 

Itaque  dico  fieri  pofic.vt  conum  fimul  & cylindrum  vna  eadem- 
que  e llipfifcdios  flendam us. 
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P robi.  I.  Vrop.  XX. 

Cono  dato  & cllipfi,  in  co  cylindrum  eadem  cllipfi  coni  fc&um 
inucnire. 

P robi.  II.  P rop.  XXI. 

Cylindro  dato  Sc  ellipfi , in  eo  conum  eadem  cllipfi  cylindri  fc- 
chim  inucnire. 

P robi.  III.  Vrof.  XX IL 

Cono  datoinuenirc  cylindrum, & vtrofquc eodem  plano fecare, 
quod  fe&iones  in  vtrifque  fimiles  ellipfcs  efficiar. 

P robi.  IIII.  Prop.  XXIII. 

Cylindro  dato  inucnire  conum , & vtrofquc  fccarc  eodem  plano, 
quod  fe&iones  faciat  in  vtrifque  ellipfcs  fimiles. 

Theor.  XX.  P rop.  XXIV. 

Sit  rc&a  linea  A B,  qu«e  fecctur  in  pun&is  C D,  & non  fit  A C ma- 
ior quamD  B.  Dico  fi  ad  A C comparetur  fpatium  zquaic  quadrato 
C B , excedens  figura  quadrata : latus  exceffus  maius  quidem  efle ,, 
quam  C D\  minus  vero  ,quim  CB. 

P robi.  V.  P rop.  XXV. 

Z>ato  cylindro  ellipfi  ledo,  conum  conftitucrcin  eadem  bafi  cylin- 
dri, eademque  altitudine : & fc&um  eodem  plano , quod  fe&ionern 
faciat  ellipfim  cylindri  ellipfi  fimilcm. 

P robi,  VI.  P rop.  XXV  L 

.Datum  cylindrum , vel  conum  fcalcnum  poffumus  ex  eadem  parte 
infinite  lecarc  duobus  planis,  non  zquidiftantcr  politis,  quz  ellipfcs 
fimiles  efficianr. 

P robi.  VII.  P rop.  XXVII. 

Datum  cylindrum  fcalcnum,  vel  conum  poffumus  ex  oppofiris  pat- 
ribus infinite  fecare  duobus  planis,  quz  ellipfcs  fimiles  efficiant. 

Theor.  XXI.  P rop.  XXVIII. 

Ex  his  mamfcftum  efi:  coiungationi  fimilium  ellipfium,  quz  ex  ea*> 
dem  parce  fit , fimilcm  effe  coniungationcm  quandam  fimilium  clli- 
pfium  ex oppofitis  partibus  jquippequz  diametros  habet  ex  contra- 
ria pane  diametris  refpondentcs. 

Theor.  XXII.  P rop.  XXIX. 

Radix  lincz, quz  ab  eodem  pun&o cylindricam  fuperficiem  con- 
tingunt ex  vtraque  parte : omnes  in  vnius  parallclogrammi  lateribus 
tadlioncs  fiunt. 

Theor.  XXIII.  Prop.  XXX. 

Hoc  demonftrato.  Sit  parallclogrammum  A B C D : & cius  bafi 
A D zquidiflantes  ducantur  E F,  G H : fumpto  autem  aliquo  pun^lo 
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Jc,  non  exiftchte  in  plano  parallclogrammi,  iungantur,  k E,  k F,k(7, 
kH:  quxprodudx  occurrant  plano  cuipiam  xquidiftanti  ipfi  A B 
C D in  pungis  LMNX:&  iungantur  L N M X.  Dico  lineam  M X 
ipfi  LN  aequidiftantcm  elTc. 

Iheor.  XXIV.  Prof.  XXXI. 

Si  extra  triangulum  pundum  fumatur : & ab  eo  ducatur  quadam 
reda  linea  triangulum  fecans : k vcrticc-autcm  ad  bafim  alia  agatur , 
quae  fecct  lineam  dudam,ita  vt  quam  proportione  habet  tota  ad  par- 
tem extra  triangulum  afliimptam, eadem  habeat  cius,  qua:  intra  tria- 
gulum  continetur,  maior  portio  ad  minore  qnxlibet  reda  linca,qux 
ex  eodem  pundo  cluda  triangulum  fecat,  ab  ea,  qua:  i vertice  ad  ba- 
fim ducitur , in  eandem  proportionem  fccatur.  Quod  fi  linea:  ab  co 
pundointriangulumdudxfeccnturin  eandem  proportionem: re- 
da linea,  qua:  ipfas  fecat  in  triangulo , per  trianguli  verticem  nccef- 
fario  traniibit. 

Theor.  XXV.  P rof.  XXXII. 

Reda:  linea: , qux  ab  eodem  pundo  conicam  fnperficicm  contin- 
gunt ex  vtraque  parte : omnes  in  vnius  trianguli  lateribus  tradiones 
faciunt. 

Iheor.  XXVI.  Prof.  XXXI II. 

Hoc  dcmonftrato,  fit  triangulum  ABC,  cuius  bafi  DC  xquidifta- 
tes  ducantur  DEFG,  & fumpto  aliquo  pudoH,  quod  non  fit  in  tria- 
guli  plano, iungantur  HDjHEjHGjHEjSe  produdx  occurrat  plano 
alicui,quod  plano  ABC  xquidiftct,  inpundis  KLMN : planum  igi- 
tur per  lineas  DEKH  dadum  fecabit  etiam  planum  KLMN  :&  in  eo 
communem  fedionem  faciet  redam  lineam  KN,  ipfi  DE  xquidifta- 
tcm.  Eodem  modo  Stplanum  dudum  per  lineas  FG,LH  faciet  reda 
lineam  LM  xquidiftantem  ipfiFG.  Quoniam  igitur  planum  k H L 
xquidiftantibus  planis  ABC , kLMN  fccatur,  communes  ipforum 
fcdiqfies  A'/.,Z>Fa:qiiidiftantesfunt,& eadem  rationexquidiftantes 
MN,  GE ,crgo produda?  KL ,M M conucniant inter  fe  fe  , conuc- 
niant  in  X : & cum  dux  linex  KX->X  N duabus  D A,  A E xquidi- 
ftent,  angulus  ad  X,  angulo  ad  A xqualis  erit.  Rurfum  cum  dux  XKy 
KN  xquidiftent  duabus  AD,  D E%  erit  angulus  XKN  angulo  A D E 
«qualis:  triangula  igitur  XKN , ABC  inter  fefefimilia  erunt. 
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Quod  fi  pundum  H fingamHs  cfTe  corpus  illuminas,; 
& triangulum  ABC  cius  radiis  oppofitum,fiue  per  fe 
fcjfiuc  in  cono, continget  radios,qui  ab  ipfo  H emit- 
tuntur, per  triangulum  ABC  facere  triangulum 
vmbra:  XKN  ipfi  ABC  fimile;&  quamquam  haec 
ad  opticam  contemplationem  pertineant , & ob  id  i 
propofitatradatione  aliena  videantur,  tamen  per- 
fpicue  conflat  fine  iis,  qux  hoc  loco  de  coni  & cylindri  fcdione,hoc 
eft  de  elipfi,&  redis  lineis  cum  contingentibus  demonflrata  funt* 
problema  eiufmodiabfolui  non  poflc  : quare  non  temere,  fcdneccf- 
fario  de  his  ferraonem  inflituimus. 


SERENI  LIBER  SECVNDYS 

DE  SECTIONE  CONI. 

Serenus  Cyro  S.  D* 

VM  fcdio  conorum,  optime  Cyre,  qax  perverticenf 
efficitur,  triangula  quidem  in  conis  conftituat,  variam, 
autem , &c  perpulchram  habeat  contemplationem : ic 
a nullo-corum , qui  ante  nos  fuerunt,  quod  fciam , per- 
rradata  fit:  optime  me  fadurum  cxiftitnauir,fi  locum- 
hunc  non  inexplicatum  relinquere,  pcrfcribcrcmquc  de  his, qua- 
cumque mihi  in  mentem  venerunt : maiorem  autem  ferepartem  eo- 
rum qua*  profundiore  geometria  indigere  videntur, arbitror  me  hoc 
libro  complexum  dfc:  neque  enim  mirum  videri  debet,,  fi  aliquid 
quod  feribi  oporteret , prxtermifcrim  , vtpotc  qui  primus  hanc 
contemplationem  aggreffus : quamobrem  par  eft , vel  tc,  cunun  ho- 
rum iluditim  incubueris , vel  poficriorum  aliquem,  qui  in  haec  inci- 
dcrit,a  mc  impulfOm,ca,quxprartcrmifla  funt/upplcrc  : fune  tamen 
nonnulla, quxconfult6prxtcricrim,vcI quod  manifcfta efTent,vcl 
quod  ab  aliis  tractata:  fiquidem  in  omni  cono  fcdioncm  triangulum 
efie,  quando  per  verticem  fecatur,cum  aliis  dcmonftratum  fitnos 
omifimus.nc  aliena  noftris  inuentis  infercrcntur.Qua?  autem  in  pro: 
ptueficnt.&qux  vnufquifqucpcrfc  nullo  negotio  intelligcrcpofiet, 
non  cxiftiroaui  mc  fcribcre  oportere, ne  legentium  animos  parum  at- 
tentos faccxcm  Scdiamad  idquodpropofitumcft  accedamus. 

Theor. 


i 
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. T bearim*  I.  P rofofitto  I. 

SI  quatuor  redarum  linearum  prima  ad  fecundam  maiorem  pro- 
portionem habeat,  quam  tertia  ad  quartam : rcdangulum  con- 
tentum prima  & quarta  maius  cft  eo, quod  fecunda  Se  tertia  conti- 
netur. T beor.  1 1.  P rcf.  1 1. 

Si  in  triangulo  orthogonio  ab  altero  angulorum  ad  vnum  latus, 
quod  dl  circa  rectum  angulum  linea  ducatur,-  habebit  ducta  linea  ad 
eam,  quar  inter  ipfam  &perpcndicularcjn  interficitur,  maiorem  pro- 
portionem , quam  qux  a principio  fubtenditur  redo  angulo  ad  tam 
didum  latus. 

T heor.  III.  P rof.  III. 

Si  conus  redus  planis  per  verticem  fccctur,  eorum,  qux  in  fcdio- 
nibus  fiunt  tranguloru,  xquales habentia  bafes  inter  fe  x qualia  ei  ut. 
.T heor.  IV.  P rof.  IV. 

In  conis  redis  fimilia  triangula  inter  fe  aequalia  erunt. 

7 heor.  V.  P rof.  V. 

Si  conus  redus  planus  per  verticem  fccctur,  &per  axem, & extra 
axem  :fitque  axis  non  minor  fcmidiamctro  bafis : eorum,  qux  fiunt, 
triangulorum  maximum  cft  illud,  quod  per  axem  conflituitur. 

Theor.  VI.  P rof.  VI. 

Licet  idem  & aliter  vniucrfalius  dcmonflrarc, ex  omnibus  fimpli^ 
citer  triangulis,  quod  maiorem  bafim  babct,illud  maius  dfc. 

Theor.  VII.  P rof.  VII. 

Si  in  cono  redo  triangulum  per  axeqj  maximum  fit  triangulorum 
omnium , qux  extra  axem  conftituuntur : axis  coni  minor  erit  fcinu- 
diametro  bafis. 

P robi.  I.  P rof.  VIII. 

Conum  redum, cuius  axis  non  fit  minor  femidiametro  bafis, plano 
per  verticem  dudo  ita  fecarc,vt  faciat  triangulum,  quod  ad  triangu- 
lum per  axem  proportionem  habeat  datam.  Oportet  autem  datam 
proporionem  dfc  minoris  ad  maius.  r 

1 heor.  VIII.  Vrof.  IX.  • 

Si  planis  conus  redus  per  verticem  fccctur,  &:  per  axem , & extra 
axemitrianguloru  autem, qux  fiunt  extra  axem  vnum  aliquod  xqua- 
lc  fit  triangulo  per  axemiaxis  coni  fcmidiamctro  bafisminor  erit. 
Theor.  IX.  P rop.  X. 

Iifidcm  manentibus  dcmonftrandum  cft , fi  rurfus  planum  ducatuc 

Sf 
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pcrvcrticemconumfecans,facicnfqueinbafi  rc&am  lineam, cuius 
magnitudo  inter  bafes  squalium  triangulorum  contineatur ; trian- 
gulum illud  vtrifquc  triangulis  squalibus  maius  dii. . 

Vrobl.  II.  Prop.  X I. 

Datum  conum  re&um,  cuius  axis  fit  minor  femidiametro  bafis, 
plano  per  verticem  ita  fccarc , vt  faciat  triangulum  squale  ei , quod 
per  axem  conftituitur. 

T heor.  X.  P nf>.  XII. 

Si  conus  rc&us  planis  per  verticem  fecctur.  8c  in  vno  eorum  trian- 
gulorum , qux  fiunt , linea  a vertice  ad  bafim  perpendicularis  du&a 
xqualis  fit  dimidia:  bafis : erit  illud  triangulum  maius  omnibus  trian- 
gulis diflimihbus , qux  in  cono  conilituuntur. 

Vrobl.  III.-  Ptop.  XIII. 

Dacum  conum  redii,  cuius  axis  fit  minor  femidiametro  bafis, pla- 
no per  verticem  ita  fecare,vt  faciat  triangulum  maius  omnibus  tria- 
guhs  diifimilibus  ,qux  in  conoconftituuncur. 

Probi.  IV.  P rof.  XIV.  • 

Datum  conum  plano  per  axem  ad  redos  angulos  ipfi  bafi  fccarc. 

'i  heor.  XI.  Prop.  XV. 

Si  conus  fcalcnus  plano  per  axem  lccctur  ad  redos  angulos  ipfi  ba- 
fi, triangulum  in  cono  fadu  n lcalcnum  erit, cuius  maiuslatus  maxi- 
ma erit  linearum  omnium , qux  a vertice  coni  ad  bafis  circumferen- 
tiam ducuntur:  & minus  latus  linearum  omnium  fimiliter  didarum 
minima  erit : aliarum  vero,  qux  maximi  propinquior  cft,  maior  erit, 
quam  qux  ab  ipfa  magis  diftat. 

Tbcor.  XII.  Prop,  XVI. 

Si  in  triangulo  a vertice  «i  pundum,  quod  bafim  bifariam  diuidit, 
icda  linea  ducatur-,  quadrata  ex  lateribus  fadaxqualia  erunt  qua- 
dratis, qux  fiunt  exbafis  partibus  ,&  duplo  quadraticiuslincx,  qux 
a vertice  ad  bafim  duda  luerit. 

T heor.  xl  ll.  P rcp.  xvtr. 

Si  quatuor  linearum  prima  ad  fecundam  maiorem  proportionem 
habeat,  quam  tertia  ad  quartam  :8c  quadratum  primx  ad  quadratu 
fecundx  maiorem  habebit  proportionem,  quam  tertix  quadratu  ad 
‘quadratum  quartx.  Quod  fi  quadratum  primx  ad  quadratum  fecun- 
dx maiorem  proportionem  habeat,  qu£m  tertix  quadratum  ad  qua- 
dratum quartx  prima  ad  fecundam  maiorem  proportionem  ha- 
bebit, quam  tertia  ad  quartam. 

T heor.  xiv.  Prop.  xvm. 

$i  dux  magnitudines  xqualcsinxqualitcrdiuidantur:&  alterius 
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partium  maior  ad  minorem  proportione  maiorem  habear,qu^m  pac 
ttum  alterius  maior  ad  minore,  vel  aequalis  ad  xqualem : prxdi&arii- 
partium  maior  omniu  maxima , minor  vero  omnium  minima  erit. 

T heor.  xv.  Frop.  x i x. 

Si  duo  tgangula&bafcs  squales  habeant,  & lineas,  qux  a vertice 
adpundu,quod  bafim-bifariam  fccar  ducuntur  ■ alterius  auce  maius 
latus  ad  minus  maiore  proportionem  habeat,  quam  reliqui  maius  la- 
tus ad  minus,  vel  xqualc  ad  xqualcitriangulu  illud, cuius  maiuslatus 
ad  minus  maiorem  habet  proportionem,  altero  minus  erit 

7 heor.  XVI.  P rop.  xx. 

Si  duo  triangula  inaequalium  laterum  &bafcsxquales  habeant, Se 
lineas, qux  a vertice  ad  pun&urn  bafim  bifariam  (ecans  ducunturtmi- 
noris  trianguli  maius  latus  ad  minus  maiorem  proportionem  habebit 
quam  maioris  maius  latus  ad  minus. 

P robi.  V.  P rop.  X X I, 

Datum  conum  fcalcnuip  plano  per  verticem  ita  fccarc,  vt  in  cono 
triangulum  xquicrurc  cfliciat. 

T heor.  XVII.  P rop.  XXII. 

Triangulorum,  quxinconofcalenopcr  axem  conftitiiuntur , ma- 
ximum cft xquicrurc ;& minimum,  quod cft  ad  redos  angulos  baii 
coni  : reliquorum  vero  maximo  propinquius  maius  cftco.quodplus 
diftat.  Probi.  VI.  P rop.  XXIII. 

In  dato  cono  fcal eno  a vertice  ad  circumferentiam  bafis  linea  du- 
cere, ad  quam  maxima  proportionem  data  habcatioportct  autem  da- 
tam proportionem  elle  maioris  ad  minus , Se  minorem  efle  ea  qua  ha- 
bet maxima  linearum, qux  in  conoducuntur,ad  minimam. 

P robi.  VII.  P rop.  XXIV. 

Sit  datum  triangulum  fcalcnum  AB  C, cuius  latus  B A maius  fit  la- 
tere A C , & bafis  B C bifariam  in  D lecctur.ducatiirque  A D ; fit.au- 
tcI^D  perpendicularis  ad  B C :Si  xqualis  ipfi  D A:  Se  fit  AF  ad  ean- 
dem BC  perpendicularis : oportearque  aliud  triangulum  confticucrc 
maius  triangulo  ABC, quod  habeat  linea  dudam  a vertice  ad  pundfi 
bafim  bi  ariafecans,  vtrique  ipfaru  DE,  DA  xqualem:&  ad  triangu- 
lum ABC  proportionem  eandem  habeat,  quam  H maior  ad  G mino- 
rem : habeat  autem  H ad  G non  maiorem  proportionem , quam  DE:- 
ad  A F. 

P robi.  VIII.  P «/..XXV. 

Datum  conum’  fcalcnum  fccarc  per  axem  plano  faciente  in  eo> 
triangulum,  quod  ad  minimum  triangulorum  per  axem  proportio- 
nem datam  habeat : oportet  autem  datam  proportione  efle  maiori»- 
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ad  minus , neque  maiorem  ea,  quam  maximum  triangulorum  per 
axem  habet  ad  minimum. 

7 hcor.  xvrii.  Prop.  xxvi. 

Si  conus  fcalcnus  plano  per  axem  fccctur  adredos  angulos  i pfi 
bali.&  linea, quf  averticc  fadi  ttianguli  ad  bafim  perpendicularis 
ducitur, non  minor  fu  bafis  femidiametro:  erit  triangulum  adredos 
angulos  bali  maximum  omnium,  qu*  extra  axem  in  conoconiii- 
tuuntur,&  bafes  habent dtdt trianguli  bafi  aequidiftantcs. 

Th.  xix.  P rop.  xxvii. 

At  fi  a pundo  A ad  C D perpendicularis  duda  minor  fit  femidia- 
metro  bafis  : non  crittriangulum  ACD  maximum  omnium,  qua: 
bafesipfiCD  ^quidiftantcshabcnt:  dcmonftratio  autem  Sefigura 
eadem  e it. 

Theor.  xx.  P rop.  xxvm. 

Si  cono  fcalcno  pianis  per  verticem  lc&o,  mbafibusz^uidiftan- 
tious  triangula  xqui  crura  fiant:  fitqucaws  coni  non  minor  lcini- 
diametrobafis  triangulum  xqnicrurc  per  axem  tranfiens  maximum 
erit  omnium  qquicruriunr,  quae  ex  ea  parte,  ad  quam  axis  inclinat, 
conftituuntur. 

Theor.  xxi.  P rop.  xxix. 

Si  in  triangulo  orthogonio  ab  angulo  redo  ad  fubtenfam  quidam 
linea  ducatur:  habebit  duda  ad  partem, quq  inter  ipfam , Se  vnam 
contincntiumangulum redum  intcriicitur,maiorcm  proportione, 
quam  reliqua  redum  angulum  continens  ad  lineam  fubtenfam. 

iheor.  xx  ii.  P rop.  xxx. 

Si  cono  fcalcno  planis  per  verticem  fcdo,in  bafibusf  quidiftanti- 
bus  xquicruria  triangula  conftituantur  ex  ea  parte,  ad  quam  axis 
inclinat :& didorum  triangulorum  vnum  aliquod  qqualc  fit  triangu  • 
lo  zquicruri  per  axem  : reda  linea, qui  a vertice  ad  bafim  trianguli 
perpendicularis  ducitur, ipfo  axe  minor  erit.  . 

. 7 hcor.  XXIII.  P rop.  xxxt. 

Si  cono  fcalcno  per  verticem  planisfcdo  in  bafibus  iquidiftanti- 
bus  zquicruria  tflangula  conftituanturex  ea  parte,  ad  quam  axis  in- 
clinat:&  didorum  triangulorum  vnum  aliquod  zquale  fit  triangulo 
zquicruri  per  axem:axis  coni femidiametro  minor  erit. 

Theor.  xxi  III.  P rop  xxxil. 

Si  cono  fcalcno  planis  per  verticem  fcdo,  in  bafibus  aequidfflanti- 
bus  triangula  cquicruria  conftituanturex  ea  parte,  a qua  axis  decli- 
nat: triangulum  zquicrurc  per  axem  tranfiens  non  erit  omnium 
ciufinodi  triangulorum  minimum. 
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7 heor.  xxv.  P rep.  zzxUl, 

Si  in  eadem  bafi  duo  triangula  conftituatur:& alterius  quidem  ia- 
tus  iit  ad  rc&os  angulos  bali:altcrius  vero  ad  angulos  obtufos:  sirque 
ambligonij  trianguli  altitudo  non  minor  altitudineorchogoni; : an- 
gulus, qui  ad  oitiiogoni;  verticem  angulo,  qui  ad  verticem  ambli- 
gonij maior  erit. 

T heor.  xxvi.  P rop,  xxxiv. 

Iifdcm  pofitisjfi  trianguli  orthogonij  angulus  ad  verticem  non  ma- 
ior fit  eo, qui  continetur  linea  vertices  triangulorum  coniungente, 
& latere  ambligonij , quod  obtufum  angulum  cum  bafi  efficit:  linea 
in  triangulo  orthogonio  fubtcnfa angulo  reCio ad  cam,quzeft  ad  rc- 
dtos  angulos  bafi, minorem  habet  proportionem,  quam  fubtcnfa  an- 
gulo obtufo  in  ambligonio  ad  eam,qu«  eft  ad  angulos  obtufos. 

7 heor.  xxvn.  P rop.  xxxv. 

lifdem  pofitis , fi  in  triangulo  orthogonio  fubtcnfa  angulo  rc&o 
adeam,  qux  cft  ad  rcdlos> angulos  bafi  maiorem  proportionem 
habeat, quam  anguloobtufo  fubtcnfainambligonio  ad  cam.qux  cft 
ad  angulos  obtufos:  angulus  ad  verticem  orthogonij  maior  cil  an- 
gulo,qui  linea  verrices  triangulorum  coniungente , & ea,  qux  cft  ad 
angulos  obtufos  bafi  continetur. 

T heor.  xxv  111.  P rop.  xxxvi. 

Si  cono  fcalcnopcr  verticem  plaliisfc&o,  in  bafibus  xquidiftanti- 
b us  triangula  xquicruria  conft  i tuantur  ex  ca  parte,  a qua  axis  dccli- 
nat:anguliim  xquicrurc  per  axem  tranfiensomnium  ciufmodi  trian- 
gulorum ncqueinaximum,  nequeminimum  erit. 

T beor.  xxix.  P rop.  x x x v 1 1. 

In  omni  cono  fcalcno  , cum  triangula  per  axem  potcftatc  in  fini  ra 
finttlincx,  qux  a vcrticeconi  ad  bafes  di&orum  triangulorum  per- 
pcndicul  res  ducuntiKj^rhncs  in  vnius  circuli  circumferentiam  ca- 
dunt: quiqiiidc  cft  in  code  plano, in  quo  bafis  coni,&  circa  diametru 
interiedam  inter  centrum  bafis,  & perpendicularem  , quxa  vertice 
coni  ad  didhitn  planum  ducitur. 

Quare  conflat  didas  perpendiculares  a puncto fublimi  ad  circuli  circum- 
ferendam cadentes  in  ctnifuper  fiet:  ferriicnius  quidem  bafis  cft  circulus  a 
cafu  perpendicularium  defer iptus  , c?  t erte*  idem , qui  efl  primi  ccni 
vertex.  . * • i.  , ••  • 

P robi.  I X.  P rop.  xxxvm. 

In  cono  fcalcno  dato  aliquo  triangulo  per  axem  quod  neque  maxi- 
mum fit, neque  minimumunucnire  aliud  triangulum  per  axem, quod 
vnicum  dato,  vtrifquc  maximo  & minimo  peraxem  fit  «quale. 
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ihtor.  xxx.  P rop.  xxxix. 

Si  duorum  triangulorum  per  axem  bafcsabfcindanr  «quales  cir- 
cumferentias ad  diametrum,  quae  per  lineam  pcrpcndicuLircin  duci- 
tur:triangula  inter fc xqualia  crunt.Vocentur  autem  eiufde ordinis. : 
T beor.  xxxi.  P rop.  xL. 

Triangulorum  per  axem,  quae  eiufdcm  lunt  ordinis,  & aequalia  & 
inter  Ce  fimilia  erunt. 

T heor.  xxx  n.  Prrop.  xtr. 

Si  coni  fcalcni  axis  «qualis fit  bafis  diametro:  erit vt maximum, 
triangulorum,  quae  per  axem  conflituuntur  ad  minimum,  itamini, 
mumadxquicrusc,  quod  eftad  redos  angulos  bafi. 

T heor.  xxxlil.  Prop.  xLti. 

Rurfus  fit  vt  triangulum  EAE  ad  CAD,itaCAD  ad  HAK.  Dica 
axem  BAfcmidiainetro  bafis  aequalem  cfle. 

T heor.  xxxiv.  Prop.  XL  II I. 

Si  circulus  circulum  fccct  per  centrum  ipfius  deferiptus : 5c  ab  al- 
tera eorum  fedionc  ducantur  lineae  fccantes  circumferentiam,  quae 
per  centrum  trafit,&  ad  alterius  circuli  circumferentiam  protrahan- 
tur.rcda  linea  inter  conuexam  alterius  circuli  circumferentiam,  & 
inter  concauam  alterius  interitda  xqualis  eftlinex,  quae  i com- 
muni fedionc  linea  dudx,&circumfcrcntix  per  centrum,  ad  alte- 
ram communem  circulorum  fcdidnem  perducitur. 

Iheor.  x xx V.  Prop.  xLiv. 

Si  in  porttonc  circuli  inflcclantur  redx  lineat : maxima  quidem 
erit,  quae  ad  pundum  medium  inflcditurialiarum  vero  femper  ipfi 
propinquior  remotiore  maior  crir.  * 

T heor.  x x x v I.  Prop.  x L v. 

Si  quatuorredis  lineis  inaequalibus  exiftentibus  quadrata  maximar,, 
Se  minimx  xqualia  fint  quadratis  reliquorum:  reda  linea  conflans, 
ex  maxima  & minima  minor  erit  ea,  qux  ex  reliquis  conflat. 

T heor.  xxxvl  I.  Pnp.  x fcvi. 

Si  dux  redx  inxquales  diuidantur-.  &c  partium  minoris  quadrata 
xqualia/int  quadratis  partium  maioris. carum  omnium  maxima  qui- 
dem erit  maior  maioris  pars,minor  vero  minima. 

- T heor.  XXXV  MI.  Prop.  XL  v Iit 

Si  dux  redx  lincxxqualcsitadiuidantur, vt  redangulum Con- 
tentum partibus  vniusf  quale  fit  ei.,  quod altcriu  partibus  contine- 
tur:erunt  vnius  partes  partibus  alterius  xquales. 

T heor.  xxxix.  Prop.  x L v 1 1 1. 

Si  conus  fcalcnus  per  axem  fccctufieorum,qux  fiunt  triangulorum) 
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quod  maius  eft  maiorem  perimetrum  habct-'&  cuius  trianguli  maior 
perimcter,illud  maius  cft. 

Ex  quibus perfptcuum  ejt in  con/s/calenis^mdximiquidemtridngulorum, 
qux  fiunt  per  dxem,  hoc  ejl  dquicrunsperimetrum^ejfe  mdximdm,mimmi 
vero , hoc  cjl  cius,  quodejl  ddreftos  ungulos  bdft  coni , perimetrum  minimam 
ejfe  s cr  dltorum femper  quod  matus  efi  mdtorem  perimetrum  habere , quam 
quod  mitius.  . . . 

T heor.  X L*  Prop.  XX.  I X.  ; . t , ..i  i 

Re&orura  conorum  «qualium, &diiHmiliura  triangula  per  axent 
tx  contraria  parte  rcfpondent  fuis  bafibus.  • 

T heor.  XLI.  Prop.  L. 

Quorum  conorum  redi  orum  triangula  per  axem  ex  contraria  parte 
relpondent  fuis  bafibus, ij  inter  fc  funt  «quales. 

Theor.  XLIX.  Prop  L i. 

Si  conorum  bafis  ad  balim  duplam  proportionem  habear 
cius,  quam  conus  ad  conum:  triangula  per  axem  inter  fc* qualia 
«runt. 

7 h.  Xli  11.  Prop.  Ut. 

Si|triangula  per  axem  inter  fc  «qualia  fint:& bafis  ad  balim  duplam 
proportionem  habebit  eius, quam  conus  habet  ad  conum . 

T heor.  x|uv,  P rop.  LjII. 

Redii  coni  «qucalti  duplam  inter  fc  proportionem  habent  cius, 
quam  triangula  per  axem. 

Theor.  XLv.  Prop.  LiV. 

Si  coni  inter  fe  fe  duplam  proportionem  habeant  eiu$,quam  trian- 
gula per  axem:  pfi  «qucalti  crunr. 

'd  heor.  X 1.  rrop.  L V.  • 

Si  recti  coni  ex  contraria  parte  rcfpondcant  fuis  axibus:  triangula 
per  axem  inter  fc  «qualia  trunt. 

Theor.  xLVi  i.  P rop.  Lvi. 

Si  triangula  per  axem  inter  fc  «qualia  fint:&  conicx  contraria  par- 
te fuis  axibus  rclpondcbunt. 

Thecr.  xLViii.  P rcp.  LVI  I. 

Si  coni  redi  cx  contraria  parte  fuis  bafibus  refpondeant : trian- 
gula per  axem  inter  fc  triplam  proportionem  habebunt  cius 
quam  balis  habet  ad  bafim  cx  contraria  parte. 

T heor.  JfLIX.  P rop.  LvIII. 

Quojum  conorum  redtorum  triangula  per  axem  inter  fc  triplam: 
proportionem  habent  cius,quam  bafis  ad  balim  ex  contraria  parte 
coni  fuis  bafibus  cx  contraria  parte  rcfpondcbunc. 
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T heor.  I.  P r»f.  L i x. 

•*«  Si  rc&us  conus  ad  conum  re&u  duplam  proportionem  habeat 
eius,  quam  bafis  ad  bafim : triangulum  per  axem  ad  triangulum  per 
axem  triplam  proportionem  habebit , quam  trianguli  bafis  ad 
bafim. 

T beer.  tt.  Vrtf.  tx. 

Si  triangulum  per  axem  ad  triangulum  per  axemtriplam  propor- 
tionem habeat  eius,quam  trianguli  bafis  ad  bafim;conus  ad  conura 
duplam  proportionem  habebit, quam  coni  bafisad  bafim. 
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L ement  A Conica  qus  fcquuntur  non  pendent  a 
/i?  j praecedentibus  Apollonianis,  quibus  hmpliciorafunt, 

jp|  fontcfquc  detegunt  ex  quibus  occulte  haufit.  Primus 

J^AyVji  liber dirc&e probat,  quae  Pergzuslbliun  indire&c,& 
p f-T-^  r'’“  ex  abfurdo  dcmonftrarat : neque  iolum  ad  iolidoruni 
problematum  determinationes,  & compolicioncs , vt  libri  Apollo* 
niani,  fed  etiam  ad  experimenta  Phyfica  collineat  j vt  hoccc  primo 
libro  4.'  Pergtei  libros  habeas;  s 

Secundus  agit  dc  Conicarum  linearum  deferiptione  Geometrica 
in  plano,  per  punda-,  dum  ad  totius  operis  calcem  methodi  mecha- 
nicae & organicae  rcijciuntur.  Tertius  & quartus  de  ciufdem  nomi- 
nis coni  fcdionum  inuicem  comparatione : quos  hactenus  editos 
legimus  j reliquos  fruftra  fperaturi,  nili  precibus  ab  autore  poiTic 
cos  aliquis  extorquere. 

Quintus  igitur  de  coni  fcdionumportionibus  de  coni  portio- 
num fe&ionibusl* Sextus  dedatis  Conicis , fiue problematibus  coni 
fc&ionesdcicrifjnannbus.  Septimus  de  adferiptis,  & lnfcriptis  co- 
nicis, liuc  de  maximis  & minimis  ad  fpecularia , &dioptnccm  fpe- 
btantibus.  Odauur denique1  lineas  conicas,  & conoideas  fupcrfi» 
cies  e propria  cuiufque  naturae , & habitudine  ad  radium  fiue  in  opa- 
co, huc  in  diaphano  ad  inuicem  comparat : tandcmqtie  pfaccipua 
circa  reflexum, & rdra&um  jnyftcrianon  vulgo  cognita  deteget}  , 
quorum  noua  luce  copftanter  ad  cuiufuis  propofiti  ipcculi , autc 
optat*,  lentis» diaphan*  fabricamaccingaris. 
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Dc  nominibus  autem  fediohum  , vnde  ortae  fint,  facili  iudices 
cxii,i2&i}  prop.  l.i.  Apollonij,  vbi  redas  a lingulis  fedionibus 
ad  principales  diametros  ordinatim  applicatas  expendens,  demon- 
ftrauit  in  parabola  quidem  , ipfarum  quadratis  xqualia  rcdangula, 
latitudines  habentia  contiguis  interceptis  diametri  portionibus 
xquales,  ad  aliquam  redam  ( quam  vocat  reda  fcdionis  diametru, 
vel redum  latus,  Mydorgius  vero  parametrum)  applicata  nec  earfc 
excedit,  nec  ab  ea  deficit,  fed  ei  conucnit  ; quod  fcquentcio  prop. 
1. 1,  dcmonftracur  t ille  itaque  propter  illam  applicationem  conuc- 
nientem  , eiparabolx,  vel  applicationis  nomen  indidit. 

Cumque  vidiflct  in  aliis  duabus  fedionibus,  ordinllim  applica- 
tarum quadratis  xqualia  iftiufmodi  rcdangula  ad  fcdionis  parame- 
trum applicara  , in  hypcrbola quidem  iplam  excedere,-  incllipfi  verd 
ab  eadem  deficere  figura  fimili,  (imilitcrquc  polita  ei  qux  i tranf- 
ucrfa diametro  . &: contigua parametro  continetur;  qux  ell  13. prop. 
1.  fcq.  illis  cxcclfus , & defedus  nomina  fecit.  Sed  poterat  etiam 
circulo,  vt  pote  coni  fcdioni,  nomen  ellipfis  vniformis  tribuere, 
cu  nfuas  tranfuerfas  diametros, & parainctros  , 8c  figuras  abipfis 
conflantes  habeat  ; 5 e inftar  clliplcos  , ordinatarum  quadratis 
xqualia  rcdangula  , latitudines  habentia  interceptis  diametri  por- 
tionibus xquales,  ad  contiguas  parametros  applicata,  lemper defi- 
ciant figura  fimili , fimiliterquc  polita  ei  qux  a tranfuerfa  diametro, 
& eadem  parametro  conftituitur:  dc  quibus  vid.  4 & 5.  prop.  l.p. 
A >.  &c  2 , 5 8c  13  Myd.  qui  tamen  a proprijs  coni  icdionibus  cir- 
culum rcijcir,  in  quibus  ii  cum  triangulo  numeretur,  futurx  fint  5 
fcdioncs  : neque  Eutocij  rationem  dc  fcdionum  nominibus  ad- 
probat. 

Sunt  & alia  plurima  in  illis  fedionibus  confideranda,  verbi  gra- 
tia, in  parabola  diametros  omnes  principali  diametro  fiue  cx  ge- 
neratione , St  idcirco  inuicemxquidiftarc;  in  hypfrbola,  cllipli,& 
circuli  circumferentia  adinuicem  inclinari, & coi®:,  perque  com- 
mune feclionis  centrum  tranfire  : quamobrem  in  parabola  quam- 
cunquc  redam  diametro  xquidiftantcm,  ciuldcm  parabolx  diame- 
trum clfc:  in  aliis  tribus  prxdidis,  qtiamcunque  redam  per  fcdio- 
nis centrum  ductam,  aut  ei  occurrentem  ,8c  intra  fedionem  per- 
audam,  ciufdem  etiam  fcdionis  effc  diametrum,  vt  ad  prop.  27. 
Myd.  monet.  . 

Porro  Victcx  analyfis  praxis  noftros  Geometras  eo  perduxit,  vt 
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iam  oftendant  nullum  clTc  problema  quod  non  loluant  j quale,  verbi 
causa  fuerit  illud  a Girardo  des  Argues  propoficum,&  a virpillultri, 
cuius  nonune  hi  Conicorum  libri  gaudent,  vt  etiam  i noilro  Geo- 
metra , & ab  alijs folutum. 

Data  in  plano  fcdioneconi,  non  circulo,  datoque  extra  idem 
planum  pundo, per  quod  tranficns  reda  lmca  infinite  produda  cir- 
cumducatur circa  coni  fedionem  data  , donec  corcltituatur  vnde 
moueri  coepit  j deferibatque hoc  motu  fupcrficicm  quandam.  Qux- 
ritur  an  fupcrficics  illa  fir  conica  , & vtrum  planum  cam  ita  iccare 
poflit , vt  lcdio  fit  circuli  circumferentia.  Quod  fi  ita  fit , quxritur 
ipfius  piam  fecantis  politio. 

Operae  vero  fuerit  pretium , fi  quifque  propria  manu  diagram- 
mata e cuiullibct  propolitionis  regione  pingat,  prxfcrtim  veroad- 
2. librum,  inquo  plurimx  propofitiones  capitalibus  litteris  figni- 
ficant  ad  illarum  intelledum  requiri  figuras.  • 

Nota  vero  fcquentcs  conicorum  libros  ita  conceptosgc  editos,  . 
vt  nulla  ratione  Conicis  Apollonianis  egeant,  folofque  fex  primos 
Euclidis  libros  fupponaiu : hinc  fit  vt  ab  illorum  poliis  incipere  le- 
dionc  , eofquc  polle»  cum  prxccdcntibus  Apolionij  compa- 
rare. 


CLAVDII  MYDORGII 


PATRICII  PARISINI 

. * CON1CORVM, 

.LIBER  PR1MV.S. 

De  Elementa  Conica  , (tue  de  Coni  feBionum  ortu  & genera- 
tione > ac  propria  cutufquc  natura. 

• .* 

DEFINITIONES. 

V perficies  Conica  dicitur , ca  quam  duda  i 
manente  fublimi  pundo  per  circuli  circumferen- 
tiam in  codetn  non  exiftentem  plano  reda  linea  in- 
terminata, & circa  eandem  circumferentiam  cir- 
cumdudadoncc  ad  idem  ciufdem  pundum  redeat 
a quo  coepit  rnoueri,  deferibit. 

2.  Vertex  fuperficici  Conicae  dicitur  , manens  pundum  a quo 
cduda  reda  linea  fuperficicm  conicam  deferibit. 

3.  Axis  fuperficici  conica  dicitur,  reda  linea  a vertice  conicx  fu- 
perficiciad  centrum  circuli,  circa  cuius  circumferentiam  circum- 
duda  re&a  linea  eandem  fuperficicm  defcripfit  perduda. 

4.  Conicae  fupcrficics  oppofitae , iiue  ad  verticem  exiftentes , di- 
cuntur , qua;  fimul  eadem  reda  lineavltra  verticem  produda,  & cir- 
ca eandem  circuli  circumferentiam  circumduda  deferibit.  Idcoqiffe 
& communem  verticem, & axes  in  diredum  habent. 

5.  Conus  autem  dicitur,  folida  figura  contenta  circulo, & conica 
fuperficic  i vertice  ad  ciufdem  circuli  circumferentiam  intercepta. 

6.  Vertex  coni  idem  cft  qui  & fupcrficiei  conicse  ipfum  conum 
continentis. 

7.  Bafis  coni  dicitur, circulus*ad  cuius  circumferentiam  eduda,&: 
circumduda  reda  linea  fuperficicm  conicam  dcfcripfit. 

8.  Axis  coni  dicitur  idem,  quifupcrficici  conicae,  conum  conti- 

nentis. Reda  nempe  i vertice  coni  ad  centrum  circuli , qui  ciufdem 
cft  bafis,  perduda.  , 
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9.  Oppofiticoni,  fiuead  verticem  exiftentes,  dicuntur,  qui  oppo- 
/itis  fuperficiebus  conicis  c<Jntinencur,idcoquc  & verticem  commu- 
•n cm,&  axes  in  diredum  habet. 

10.  Conus  redus  dicitur , cuius  axis  ad  rcdosipfiuS  bafi  angulos 
infiftit. 

it.  Conus  fcalcnus  dicitur  , cuios axis  non  ad  rcdosipfius  bafi  an- 
gulos infiftit.  . 

n.  Coni  fedionemcum  Apollonio  intelligimus  , lineam  in  coni 
fupcrficic,  quaecft  communis  plani  cuiufpiam  conum  diuidentisSc 
eiuldtm  fupcrficici  lcdio  interminata,  aut  vbique  fibi  ipfi  continua. 
Ideoque  8c  in  eodem  etiam  plano  eXiftit. 

13.  Conicam  lineam  intelligimus, cuiufcunquc  coni  fcdionis  por- 
tionem. 

14.  Redas  lineas  in  fedionc,  aut  portione,  dudas  dicimus,  qua; 
Vtrinquc  in  ipfa  fedionc , aut  portione  terminatur. 

15.  Diametrum  cuiufcunquc  coni  fcdionis, aut  portionis, dicimus, 
quamcunque  redam  lineam  intra  fedionc  dudam,  qux  binas  quaf- 
ciinque  redas  lineas  inipfa  fedionc,  aut  portione  dudas  inuicem 
aKjuidiftantes  bifariam  diuidit.  Qu*  Sc  intercepta  diameter  etiam 
dicitur. 

16.  Ordinatam  autem  ad  diametrum  , fiue  ordinatim  applicatam 
intelligimus, vnamquamque  linearum  in  conifcdionc,aut  portione, 
diidarum  ab  eadem  diametro  bifariam  fedarum , aut  cuipiam  bifa- 
riam fedx  xqmdiftantium. 

17.  Axem  cuiufcunquc  coni  fcdionis , aut  portionis  dicimus,  dia- 
metrum qua- ordinatim  ad  iplam  applicatas  bifariam,  & ad  angulos 
redos,  diuidit.  Qui  & intra  fcdioncm  interceptus  axis  etiam  di- 
cetur. 

18.  Verticem  coni  fedionis,  aut  portionis,  dicimus,  terminum  cu- 

iufcunquc diametri  qui  in  ipfacltfcdione,  aut  portione, dicetiirque 
in  aXc  vertex  fupremus.  « 

i^.  Parametrum  coni  fedionis  dicimus , redam  lineam  a cuiufli- 
bct^oni  fcdionis, antportionis,  Vertice  edudam  ordinatim  ad  con- 
tiguam diametrum  applicatis  xquidiftanrcm  : cui  comparantur,&fc- 
cundum  quam  xftimantur  ,&  poffunt  omnes  quxeunque  a coni  fe- 
dionc, aut  portione, ad  eandein  diametrum  ordinatim  applicantur. 
Quae  & reda  iuxta  quam  polfunt  ad  diametrum  a coni  fedionc,  aut 
portione  ordinatim dud* dicetur.  Qux,fi  ab  axis  termino  fit  cdu- 
da,  reda  parameter:  fin  autem, parameter  fimpliciter  dicetur. 

Tt  iij 
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j;  ^ I conus  plano  per  verticem  fecctur,fcdio  erit  triangulu,  idem - 

k j que  contingit fi fer  Axem  fecetur  ^cutn  *x  is  coni  ferciusverttcem  traif- 

feit. 

2.  Si  conus  plano  fecetur  arquidiftantc.bafi  ,crit  fati  a infuperfi- 
cic  conifcdio  circuli  circumferentia.  ... 

DEFINITIONES  SECVNDiE. 

1.  ^ Vbcontrariam  politionem  dicimus , quando  bina  triangula 
Ofmnlia  ad  communem  verticem  angulum  polita  bafes  ha- 
bent non  parallelas.  Ideoque  & ipfa  triangula  dicentur  fubcontrarife 
polita.  Ideoque  etiam  bales  fubcontraricinuiccm  politas. 

2.  Subcontrariam  coni  fcdionem  dicimus,fiuc  conus  fecetur  duo- 
bus planis  ad  idem  per  axem  triangulum  redis,  & ab  ipfo  ad  verticem  * 
abfeindentibus  bina  triangula  fimiiia,fcd  fubcontrane  polita, liue 
conus  per  axem  iam  fedus  plano  ad  bafim  redo,  rurfus  fecetur  pia, 
no  ad  triangulum  per  axem  redo,  & ab  ipfo  ad  verticem  abfeinden-. 
te  triangulum  fimilc,fed  fubcontrane  politum. 

PROPOSITIO  III. 

SI  conus  fcalenus  plano  fecetur  fubcontrariebali , erit  fada  iniit* 
pcrfiqie  coni  fedjo  circuli  circumferentia.. 

DEFINITIONES  TERTUE. 

* 

i«  T\  Afabolam  dicimus,  quamcunque  coni  fcdionem, cuius  dia* 
1 meter  alterutri  crurum  trianguli  per  axem  ledi  coni  equi* 
d illae. 

2 . Hyperbolam  dicimus , quamcunque  coni  fcdionem  euius  dia-- 
meter  produda  alterutri  crurum  trianguli  per  axem  fcdi  coni  infra  *. 
verticem  occurrit.  « 

3.  Ellipfim  dicimus,  quamcunque  coni  fcdionem , cuius  diameter  r 
vtrique  crurum  trianguli  per  axem  fcdi  coni  infravecticcm  occurrit; 
eiufdcmbali  neque asquidiftans  neque  fubcontrarie  polita. 

4 Oppofitas lcdiones dicimus, binas hyperbolas  in  oppofitis  1U-: 
petficiebus  ab  vno  codemquc  plano  non  per  vetticcm  fcdis  factas. 
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5.  Tranfuerfam  diametrum  dicimus,  redam  lineam  qux in hyper- 
bola  intercepta:  cuilibet  diametro  indircdiieftpofita,  vel  in  ellipfi 
ipfa  eft  intercepta  diameter  continuata , & vtrobique  vtroquetrian- 
guli  per  axem  ledi  coni  crure  intercipitur.  Quse  & in  oppofitis  fe- 
dionibus,  vel  ellipfi,  velutific  in  circuli  circumferentia , cum  fit  dia- 
meter, vtrinque  etiam  afedione  terminatur.  Qux  fi  intercepto  axi 
fit  mdiredum  ,autfit  ipfcaxis  continuatur, tranfuerfus  etiam  axis 
dicetur. 

6.  Centrum  coni  fcdionisdicimns,  pudum  in  quod  diametri  om- 
nes concurrunt.  Quodque  tranfuerfamquamcunquediametrum  bi- 
fariam diuidit. 

7.  Figuras  hyperbolaru,vel  ellipfium,veluti&circuli  circunfercntia- 
•rum,  dicimus, parallclogramma  fub  earumdein  fedionum  tranfucr- 
fis  diametris, &contiguisparamctris contenta. Quarum  illa:  tranfuer- 
la  dicentur  latera,  hae  cocfficicntia. 

8.  Secundam  diametrum  dicimus, redam  lineam  qua:  in  ellipfi, vel 
in  oppofitis  fcdionibuSjveluti  & in  circuli  circumferentia, ordinatim 
ad  aliquam  diametrum  applicatis  xquidiftans  per  centrum  ducla , & 
ab  ipfo  bifariam  feda,  media  proportionaliscft  inter  latera  figurx  ad 
eandem  diametrum  fadx. 

9.  Coniugatas  diametros  dicimus,  binas  redas  lineas  in  ellipfi.  Vel 
in  oppofitis  iedionibus  , vcluti  & in  circuli  circumferentia  , per  cen- 
trum dudas,quaru  vtraque  diameter  eft,&rcdas  lineas  alteri  xquidi- 
ftantes  vtrinqucfedionetcrminatasbifariam  diuidit.  Qjjarcfi  etiam 
ad  angulos  redos , coniugati  axes  dicentur : & in  ellipli , etiam  ex- 
trema: diametri. 

10.  Principalem  coni  fcdionis  diametrum  ,fiuc  diametrum  ex  ge- 
neratione, aut  cx  coni  fcdionc, dicimus , redam  lineam  qux  plani 
trianguli  per  axem  fcdi  cuiuflibct  coni  & plani  fccantis.ipfamquc  in 
fuperficic  coni  fedionem  generantis,  communis  eflfcdio  ipfo  cono 
fada.  Vndc  & ipfi  refpondcns  . fiuc  contigua',  parsmeter  etiam 
principalis : & cx  ipfis  conflantes  figurx  etiam  principalcsjSc  coniu- 
gatx  diametri  principales. 

11.  Affumptas  coni  fedionum  diametros,  aut  parametros,  dicimus 
diametros  omnes  &paramctros  quxcuque  ad  principalcsprimo  pofi- 
. tas , aut  ad  axes  fedionum  comparantur.  Idcoque  & affumptx  figurx 

etiam , &c  aflumpta  corumdem  latera,  &:  alTumpwe  coniugatx  diamc* 
trinonnunquam  occurrent. 

12.  Vmbilicum  parabolx  dicimus,  pundum  in.eiufdcm  axe  intefr 
edi  onem  fignatum  , a fupremo  vertice  diftans  fpatio  quadrantis 
dr  parametri. 
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13.  Vmbilicos  hypcrbolarum  Se  ellipfium  dicimus,  punda  inea- 
rumdcm  vniufcuiulquc  axe  lignata  , ab  vnoquoque  tranfuerfi  axis 
, termino  diftantiafpatio  redx , cuius  quadrato  rcdangulum  aequale 
quarta?  parti  figura? , fub  eodetn  axe  tranfucrio  S e reda  parametro  fa- 
da:, ipfo  tranlucrfo  axi  applicatum  in  hypcrbola  quidem  excedit,  Se 
in  cllipfi  deficit. 


Propositiones.. 

4.  ^ I conus  plano  per  axem  fecetur , feceturque  Se  alter  plano 
w J quod  bafim  coni  fecet  fecundum  redam  lineam  que  ad  ba- 
fin  trianguli  per  axem  fit  perpcndicularisicommunis  autem  plani  f«-. 
eant  is, & trianguli  per  axem  fcdio  fit  alterutri  crurutri  eiufdcm  trian, 
gulixquidiftans,crit  fada  in  faperficic  coni  fcdio  parabola : ciufquc 
diameter  communis  plani  fecancis  Se  trianguli  per  axem  fcdio. 

j.  Si  conus  plano  per  axem  fecetur, feceturque  Se  altero  plano  quod 
bafim  coni  fecet  fecundum  lineam  redam  qux  fit  ad  bafim  trianguli 
per  axem  pcrpcndicularisicommunis  autem  piacio  fccantis,&  trian- 
guli per  axem  fcdio  alterutri  crurum  eiufdcm  trianguli  vitra  vertice 
produdo  occurrat,  erit  fada  infupcrficicconi  fcdio  hypcrbola,  cu- 
ius erit  diameter  communis  plani  fecantis  Se  trianguli  per  axem 
fcdio.  • 

6.  Si  conus  plano  peraxem  fecetur, feceturque  Stitero  plano  quod 
bafim  coni,  aut  cius  planum  produdum<fccct  fecundum  redam  linei 
qux  ad  bafim  trianguli  per  axem,  aut  ad  eam  qux  ipfi  in  diredum  cft, 
iit  perpendicularis : communis  autem  plani  fecantis,  & trianguli  per 
axem  fcdio  vtrique  crurum  ciuldcm  trianguli  infra  verticem  occur* 
rat,bafi  non  xquidiftans , neque  lubcontraric  pofita  : conufquc,(i 
opus  cft,  producfintclligatur;  erit  fada  in  fuperheie  coni  fcdio  clli- 
piis,  cuius  erit  diameter  communis  plani  fecantis  Se  trianguli  pet 
axem  fcdio, 

7.  In  omni  parabola  , fi  a fedionc  ad  diametrum  binxrcdx  lineae, 
fint  ordmatimapp!icata?,crunt  quadrata iplaruin  adinuiccm,vt  con-. 
tigua*  ab  lpfis  intcrccptxad  verticem  diametri  portiones.. 

i!.  In  omni  hypcrbola,  vel  cllipfi  • ve  Se  in  circuli  circumferentia , fi 
2 fedionc  ad  interceptam  dumetru  binx  reda:  linea?  ordinarim  fint 
applicatxjcrunt  quadrata  ipfarum ad  inuiccm,vt  redangulafub  con, 
tignis  diametri  portionibus  ab  vtroque  tranfuerfae  termino  fumptis 
ad  imiiccm. 

Lcmout. 
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Lemma  I.  9.  Si  fit  quadratum  quodlibet,  & rhombus  quadrato- 
xquilaterus,  atque  etiim  rcftangulumquodcumque.&paralielogra- 
mum  ipfi  xquilaterum , rhomboque  xquiangulum  jvt  quadratum  ad 
redangulun*  , ita  erit  rhombus  ad  paralielogrammum  , & con- 
uerfim. 

10.  In  omni  parabola, fi  4 vertice  fcdionis  reda  fit  ordinati  m ad  dia» 
metrum  applicatis  du&a  xquidiftans,qux  fc  habeat  ad  quamlibet  in- 
terceptam eiufdem  diametri  portionem,  vt  quadratum  contigua:  or- 
dinatim  applicata:  ad  eiufdem  intcrceptq  diametri  portionis  quadra- 
tum , erunt  Ungularum  omnium  ab  eadem  fcdione  ad  eandem  dia- 
metrum ordinatam  applicatarum  quadratis,  vel  rhombis  , xqualia. 
fingularedangula,vclparallelogramma,  eidem  redae  a vertice  du- 
£tx  adiacentia,latitudinifque  aut  latera  habentia  interceptas  dia- 
metriportiones  i vertice. 

11.  Si  in  coni  ledione  diameter  quampiam  redam  lineam  bifariam 
fecct,  8c  omnes  ipfi  xquidiftantes  in  eadem  fedione  dudas  bifariam 
quoque  fecabit.  Bifariam  autem  fecla  ertt  ad  diametrum  ordinatim  ap- 
plicat*. 

12.  Si  conus  plano  per  axemfcdus,rurfus  alio  plano  fecetur  fecun- 
dum lineam  qux  ad  bafim  trianguli  per  axem  fit  perpendicularis  :& 
fit  formata  in  fuperficie  coni  fe&io  parabola:  quz  erit  ratio  redangu- 
li  fub  trianguli  per  axem  cruribus  ad  bafis  eiufdem  quadratum , ea- 
dem erit  Sc  redae  vtroque  fcdionis^.  coni  vertice  intercepr*  ad  con- 
tiguam fcdionis  parametrum. 

i}.  In  omni  hypcrbola , vel  cllipfi,  veluti  Sc  in  circuli  circumferen- 
tia, fi  a vertice  fcdionis  reda  fit  ordinatim  ad  diametrum  applicatis 
duda  xquidifians,  qux  fc  habeat  ad  tranfuerfam  diametrum, vt  cuiuf- 
libet  ordinatim  applicat*  quadratum  ad  redanguium  fub  contiguis 
diametri  portionibus  ab  vtroque  trafuerfx  termino  suptis,  erut  lingu- 
larum omniu  ab  cade  fectione  ad  cadcmdiamctru  ordinatim  dudaru 
quadratis  vei  rhombis  xqualia  lingula  rcdangula vel  parallelogram- 
ma  eidem  redx  a vertice  dud*  adiaccntia,  latitudincfque  aut  late- 
ra habentia  interceptas  a vertice  diametri  portiones,  & in  hypcrbola 
quidem  excedentia, in  cllipfi  autem, veluti  & in  circuli  circumferen- 
tia, delicientia  figuris  fimilibus  fimiliterque  politis  ei  qux  a tranfucr- 
fa  diametro, & eadem  reda  a vertice  duda  forrrntut  .Vide  i.CoroIlaria.. 
15.  Si  conus  plano  per  axem  fcdusrurfus  alio  plano  feccturfecun- 
dum  lineam  qu*  ad  bafim  trianguli  per  axem , aut  ipfi  xquidiftatcnv 
fit  perpendicularis  fit  formata  in  fupcrficie  coni  fcdio  hypcrbola, 
fiuc  elligfis,  cuius  diametro  parallela. ada  fit  a vertice  coni  ad  bafim: 
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eiufdem,vbi  opus, produdam : quae  erit  ratio  quadrati  dudx  paral- 
lelae ad  redangulum  fub  contiguis  bafis  partibus  ab  vtroqne  eiufdcm 
termino  fumpus, eadem  erit  8ctranfucrfx  fedionis  diametri  ad  eiuf- 
dcm contiguam  parametrum. 

15.  Si  circulum  qui  bafis  cft  coni  reda  contingat  linea  in  eodem  exi» 
flens  plano,  & a vertice  coni  per  contadum  reda  agatur;planum  per 
vtramque  produdum  fuperficicm  coni  continget : critquc  concadus 
in  eadem  linea  a vertice  coni  duda. 

16.  Si  conus  plano  per  axem  fedusrurfus  plano  quod  neque  bafix- 
quidiftec,  aut  fubcontrarie  fit,  poficum, neque  per  verticem  tranfeat, 
fecctur fecundum  lineam  qux  ad  bafim  trianguli  per  axem,  aut  ipH 
xquidiftantem,  fit  perpendicularis, faciacque  in  fupcrficie  fcdioncm 
quamcunque;  & fumpto  quolibec  in  fada  fcdionc  pundo, per  ipfum 
reda  agatur,  circuli, qui  bafis  cft  coni , aut  ipfi  xquidiftat,  circumfe- 
rentiam contingens,  & in  eodem  exiftens  plano,  iiquidem  duda  co- 
tingensbafi  trianguli  per  axem  xquidiftatiqux  i vertice  trianguli 
ducetur  contingenti  xquidiftans  produdx  fedionis  diametro  occur- 
ret in  pundo,  i quo  adaffumptum  in  eadem  fedionepundum  duda 
reda  linea  ipfam  fcdioncm  in  eodem  prxaffumpto  pundo  con- 
tinget. 

17.  Si  i vertice  cuiufcunquc  coni  fedionis  reda  ducatur  ordina- 
tim  ad  diametrum  applicatis  xquidiftans  j ipfafedionem  in  eodem 
verticis  pundo  continget.  Quare  cuiufcunquc  fedionis  parameter 
fcdioncm  in  vertice  contingit, cum  ordinatis  xquidiftcr. 

18.  Si  parabolem  reda  contingat  linea  produdx  diametro  occur- 
rens, & atadu  ad  diametrum  redafitordinatim  applicata,  erunt  in- 
tcrccptx  vtrinque  a vertice  diametri  portiones  at  quales. 

1 9.  Si  hypcrbolem  , aut  ellipfim , vt  & circuli  circumferentiam  re- 
da contingat produdx  diametro  occurrens, & acontaduad  diame- 
trum redafitordinatim  applicata : erunt  diametri  portiones  ab  vtro- 

- que  tranfuerfx  termino  ad  contingentem  fumptx  inuiccm,  vt  ciuf- 
dem  diametri  portiones  vtroque  eodemrefpondcntcterminoSc ordi- 
narim duda  intcrceptx  inuiccm. 

10.  Si  in  parabola  a fumpto  quolibet  in  fcdionc  pundo  reda  ad  dia- 
metrum ordinatim  fit  applicata  ;8c  interceptx  diametri  portioni  a 
vertice  xqualis  in  diredum  apponatur , reda  qux  ifadoinproduda 
diametro  tfcrminoacl  aftumptum  in  fcdionc  pundum  ducetur  , fe- 
dioncin  in  eodem  affumpto  pundo  continget. 

21.  Si  parabolem  reda  contingat  produdx  diametro  occurrens. 
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quas  a vcrticc  ad  ipfam  reda  ducetur  ordinans  xquidiftans  poterit 
quadrato,  vel  rhombo  fpatium  xqualc  quadranti  redanguli,vcl  pa- 
rallclogrammi,  fub  produda  diametro,  & contigua  parametro. 

23.  Si  in  hyperbole,  aut  cllipfi  , vt  & in  circuli  circumferentia  k 
fumpto  quolibet  in  fcdionc  pundo  reda  ad  diametrum  ordinatim 
(it  applicata ; & quxfuerit  diametri  portionum  applicata , & vtroque 
tranfucrfse  termino  interceptarum  ratio  inuicem  , eadem  lit  ciufdcm 
diametri  partium  ab  eodem  vtroque  rcfpondcntc  termino  ad  pun— 
dum  in  ea  lignatum  fumptarum  inuicem , reda  qux  a fignato  in  dia- 
metro pundo  ad  alTumptum  in  fcdionc  pundum  ducetur,  fedionem 
in  eodem  przalfumpto  pundo  continget. 

13.  Si  hypcrbolcm , aut  clliplim,  vt,&:  circuli  circumferentiam  re*" 
da  contingat  cum  diametro  conucnicn$,&  a tadu  ad  diametrum  re- 
da ordinetur:  erit  quadrato  dimidiae  tranfuerfzdiametri  xqualc  rc- 
dangulum  fub  interceptis  ordinatim  duda  & contingente  diametri 
portionibus  a centro  fumptij , vel  fubinterccptis,tura.ordinatim  du- 
da, 8 e contingente  diametri  portionibus. 

24.  Iifdcropoficis  ; erit , m didis  fcdionibtis , rcdangulo  fub  dia- 
metri partibus  vtroque  tranfuerfx  termino  & contingente  interce- 
ptis xqualercdangulum  fub  ciufdcm  diametri  partibus  contingenti 
Contiguis  a centro  8c  ordinatim  applicata  fumptis. 

2;.  Iifdcm  adhuc  politis;  erit,  in  didis  Tectionibus,  rectangulo 
fub  diametri  partibus  vtroque  tranfuerfx  termino  & ordinatim  ap- 
plicata interceptis  xqualc  rcctangulum  fub  ciufdcm  diametri  par- 
tibus applicatx  contiguis  a centro  & contingente  fumptis. 

2 6.  Si  hypcrbolcm,  aut  clliplim,  vcluti  & circuli  circumferen- 
tiam,recta  contingat  linea  & ab  vtroque  tranfuerfx  diametri  ter- 
mino rectx  ordinatim  applicatis  xquidiftantcs  eidem  occurrant: 
qux  ex  ipfis  a contingente  abfeindentur  portiones,  quadranti  figurx 
ad  diametrum  factx  xqualc  concincbunt  rcctangulum , aut  parallc- 
logrammtim  figurx  xquiangulum. 

27.  Si  hyperbolcm  aut  clliplim,  velut&  circuli  circumfcrentiamr 
recta  contingat  occurrens  ei  qux  per  centrum  Tectionis  ordinatim 
applicatis  ducetur  xquidiflans,  & a tactu  recta  diametro  parallela  ei- 
dem per  ccmru  ductx  occurrat:crit  quadranti  figui  x ad  diamcttu  fa- 
ctx xqualc  redang.aut  parallclogr.  figurx  xquiangulum,  fub  inter- 
ceptis per  centrum  dudx  partibus  a-diametrofadiscontcntum.  Vtdt 

monitum  'vttltjiimttrn  /uifsq ucnl tum  propofitienum  iutellettum. 

28.  Si  parabolam  tcdacontingat, qux  per  udum  diametro  > aut 

Vu  i> 
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axi,  xquidiflansintrafcdionem  ducetur,  redas  orane's  in  fcdione 
dudas  contingenti  xquidiflanccs  bifariam  fccabit.  Vide  Cerell. 

29.  Si  hyperbolcm,  vel  cllipfim,  vt  Sc  circuli  circumferentiam 
reda  contingat*  quar  per  tadum&  centrum  reda  intra  ledioncm 
ducetur,  redas  omnes  in  eadem  fcdione  dudas  contingenti  xqui- 
diflantcs  bifariam  fccabit.  Vtde  Ceroll. 

30.  Si  inparabola  binx qualibet  redx  afcdioncad  alfiimptana 

«quamcunque  redam  diametro,  aut  axi  parallelam  ducantur  equi- 
diflantcs  ei  quxfcdionem  in  ciufdcm  alfumptx  termino  contingit, 
erunt  xquidiflantium  quadrata  inuicem,  vt  contigue  ciufdcm  af- 
fumptae  portiones,  a contadu  ad  inuicem.  , 

* Ijfdcm  pofitis,  fiin  contingente  fumatur  reda  qux  fe  habeat  ad 
interceptam  a contadu  quamcunquc  redx  diametro , aut  axi,  xqui- 
diftantis  portionem , vt  quadratum  contigue  contingenti  equidi- 
ftantis  a fcdione  dudx  ad  ipfius  intercepte  quadratum:  erunt  lin- 
gulis contingenti  xquidillantium  rhombis  equalia  lingula  ipfis 
equiangulaparallelogrammacidem  contingenti  adiacc<ntia , latcra- 
que  habentia  interceptas  a contadu  contiguas  xquidillantis  diame- 
tro portiones.  Vtde  Coroll. 

32.  Si  in  hyperbola,  aut  ellipfi,  bine  quxlibetrede  afcdioncad 
aflumptam  quamcunqueredam  per  centrum  dudam  agantur  equi- 
diflantcs  ei  qux  fcdioncm  in  communi  afTumpcx  rede  termino 
contingat:  erunt  xquidillantium  quadrata  inuicem,  vtrcdangula 
fub  contiguis  ciuldcm  alTumptx  partibus  i dido  termino, & ab  alte- 
ro xqualiter.accntrodiftantcfumptis  inuicem. 

33.  Ijfdcm  pofitis,  fi  vt  DI  quadratum  ad  redangulum  ZI  E,  ita 
fit  fumpta  in  contingente  reda  GE  ad  redam  EZ,  erunt  contin- 
genti xquidiftamium  a fcdione  adafTumptam  redam  per  centrum 
dudam  applicatarum  rhombis  lingulis  equalia  lingula  xquiangula 
parallelogramma  eidem  contingenti  adiaccntia,  latcraque haben- 
tia contiguas  interceptas  a contadu  ciufdcm  alfumptx  portiones, 
& in  hyperbola  quidem  excedentia,  at  in  ellipfi  deficientia  liguris 
fimilibus  fimiliterque  pofitis  ei  qux  ab  alfumpta  per  centrum  duda 
& contingente  formatur.  Vtde  Ceroll . 

34.  Si  in  ellipfi  reda  diametrum  quampiam  bifariam  diuidens, 
ciufquc  contigue  parametroxquidiftans  ducatur  vtrinque  fcdione 
terminata  ; fedionis  erit  diameter  media  inter  prxalTumptas  pro- 
portione. Et  qux  in  ipfius  alterutro  termino  contigux  fedionis  pa- 
rameter  fumetur,  in  continua  omnium  erit  proportione.  Vide  Ce- 
roll. 
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Lemm a 1 I.  jj.  Si  communes  binorum  planorum  fc  iauiccm  fc- 
cantium  cum  aliquo  plano  fc&ioncs  aequidiftantcs  fuerint  inuiccm; 
erit  & ijfdcm  aequidiftans  communis  amborum  corumdcm  plano- 
rum fc&io. 

36 . Si  circulum  qui  bafis  eft  coni  reda  contingat  in  eodem  exi- 
ftens  plano  , Se  per  tadum  Se  coni  verticem  bina  agantur  plana* 
quorum  alterum  coni  fupcrficiemfcccc  fecundum  lineam  ataduad 
bafis  diametrum  perpendicularem,  alterum  eandem  contingat :& 
fit  a quocumque  alio  fccanti  aequidiftantcs  plano  fada  quarcumquc 
in  eiufdem  coni  fuperficie  hyperbola ; contingens  planum  produdu 
cijfdemhyperbolx  diametro  traluerfse occurret  in  lectionis  centro. 

37. Si  circulum  qui  bafis  eft  coni  retia  cotingat  linea  in  eodem  exi- 
ftens  plano:  &atadu  ad  bafis  diametrum  reda  ducatur  perpendicu- 
laris, perquam  Se  coni  verticem  planum  producatur  :&  i quolibet 
alio  ipfi  aequidiftance  plano  fit*  fada  qwecumqucin  eiufdem  coni  fu- 
perficie hypc-rbola : communifquc  ^quidtftantis  plani  Se  bafis  coni 
lcdio  ad  redam  contingentem  producatur,  quae  a centro  hyperbolae 
per  communem  earundem  occurfum  reda  quantumcunquc  pro- 
ducitur linea  cum  fcdione, etiam  quantumlibct  producta,  non  coin- 
cidet.  Vocabiturquc lectionis afyinptotos. 

38.  lifdein  pofitis;  quae  a vertice  fectionis  ad  vtramlibct  afyni- 
ptoton  recta  ducetur  linea  communi  plani  fecancis&  bafis  coni  Te- 
ctioni aequidiftans  poterit  quadrato,  vel  rhombo,  fpatium  aquale 
quadranti  figur^  Tectionis  ad  tranfuerlam  diametrum  fact£.  Vide 
Corollarium. 

39 . Si  in  hyperbola  ducta  recta  linea  bifariam  fecetur,&  vtrinque 
producta  cum  vtraque  afymptotoconueniat ; erit  quadranti  figurae 
ad  diametrum  per  bifariae  fectionis  punctum  ductam  fact?  f quale 
vnumquodque  rectangulum,  aut  parallclogrammum  figur^  arqui- 
angulum,  fub  partibus  lectx  vtrinque  a Tectione  factis  contentum. 
y ide  duo  Caroll. 

40.  Hyperbola  & afymptoti  propius  femper  ad  fcipfas  accedent 
quo  longius  producentur,  Se  ad  mteruallum  tandem  peruenient 
dato  quolibet  interuallo  minus. 

41.  Si  angulum  afymptotis  contentum  quxpiam  diuidat  linea ; 
producta  interceptae  Tectioni  tandem  occurret.  Vidt  Corollarium 
& Monitum. 

43.  SI  coni  ad  verticc’m  exiftences  plano  per  axem  fecentur; 
erqnt  facta  triangula  ad  verticem  'pofita  fimilia  * & eorum  bafes 
aequidiftantcs  inuicem  .ride  Cor  oli, . 

Vuiij 
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4^.  Si  coni  ad  verticem  exiftcntes  plano  fccentus  nonperver- 
ticemj  erunt  factx  in  oppofitis  fiiperficiebus  oppofit^  fcctioncs 
hypcbolx,  quarum  communis  erit  tranfuerfa  diameter:  & vnius 
paramecer  alterius parametro aequalis  ent  & xquidiftans.  Vide  duo 
Coro  It. 

44.  Si  ellipfim,  aut  oppofitas  fcdioncs  binx  redxcontingant 
inuicem  occurrentes;  qux  ab  occurfu  ad  medium  linea*  tadus  con- 
jungentis reda  ducetur  linea  ledionum  erit  diameter, diametro, que 


redx  tadus  coniungcnti  xquidiftat , coniugata.  Vsdeduo  Cor  oli. 

45.  Si  oppofitarum  fcdiomim alteram  reda  contingat  linea;  que 
per  centrum  eidem  xquidiftans ducetur,  fcdionum  communis erie 


diameter  communi  pertadum  dud*  diametro  coniugata. 

46.  Si  oppofitarum  fcdionum  alteram  reda  contingat  line* 
vtrinqucafymptotis terminata;  qux  eidem  xqualis  & xquidiltaju 
per  centrum  ducetur  ab  ipfo  bifariam  feda , fcdionum  communis- 
erit  fecunda  diameter. 


47.  Si  parabolcm  reda  contingat  linea  cumaxeprodudocon- 
ucnicns;  qux  a tadu  ad  fcdionis  vmbilicum  reda  ducetur,  xqualis. 
erit  axis  portioni  vmbilico  & reda  fcdionem  in  eodem  prxalfum- 
ptoptindo contingente intcrceptr.  Vide  duo  Qcroll. 

48.  In  omniparabola,  reda  linea  qux  ab  vmbilico  ad  fcdionem 
educetur  ordinarim  ad  axem  applicata,  intcrceptp  axis  portionis  erit 
dupla.  Et  qux  ab  eodem  Vmbilico  ad  fcdionem  aliter  educetur* 
xqualis  erit  eidem  axis  portioni  vertice  & vmbilico  intcrccptx, 
vna  cum  ciufdcm  axis  portione  inter  verticem  Se  ordinarim  ab 
edudx  termino  applicatam  intcrccptx. 

49.  Si  hypcrbolcm,  aut  ellipfim,  reda  contingat  linea , qux  3 
radu  ad  vmimquc  fcdionis  vmbilicum  redx  ducentur  lincx 
xquales  ad  contingentem  angulos  facienc. 

50.  Si  hypcrbolcm,  aut  ellipfim  reda  contingat  linea  :&abvtro- 
que  vmbilico  ad  radum  binxinclincntur  lincx;  quxacentroad 
contingentem  ducetur  aleci  utri  arquidiftans  , dimidio  tramfucrfi  axis 
xqualis  erit. 

51.  Si  in  hypcrbola  aut  ellipfi  ab  vtroque  vmbiHco  ad  idem 
fcdionis  pundum  binx  inclinentur  redx  lincx, in  hypcrbola  maior 
minorem  quantitate  cranfuerfi  axis  fuparabit  :&  in  ellipfi  erunt  fimui 
iranfuerfo  axi  xquales. 

5 2 . Data  coni  fcdione;  eiufdem  diametrum  inucnirc.  Vide  Coroll. 
53.  Data  quacumque  hypcrbola-,  aut  ellipfi,  ciufdcm  ccntcm» 

inucnirc;  ' — •••  •••••■  * 

v 
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54.  Data  coni  fcdione,  ciufdcm  axem  inucnire. 

55 . Daca  quacumque  coni  fcdione, & pundo  non  intra  fcdioncm 
dato,  ab  codc  rectam  linea  ducere  qua:  Tectione  cotingit.VideCoro/l. 

56.  Data,  cuiufcumqucconi fejdionis diametro-. contiguam  eiuf- 
dem  parametrum  exhibere. 

57.  Data:  cuiufcumquehyperbolatafymptotos  inucnire. 

58.  Propofitarut*oni  fedionum  vmbilicos  inucnire. 

59.  Cuiulcunqty-Jin  cono  exhibita:  fe&ionis  parametrum  ex- 
hibere. # « 

Primi  Libri  Finis. 

LIBER  SECVNDVS 

DE  GEOMETRICA  CON1CARVM 

LINEARVM  IN  PLANO  PER  PVNCTA 
dcfcriptionc. 

PROPOSITIO  I. 

SI  Ut  quodlibct  triangulum  B A C,  cuius  bafis  BC  bifariam  feda 
fit  in  D:  a quolibet  autem  dudx,&,  vbi  opus,produdx  A Dpun- 
doEfadaEF  parallela  DC  qua:  occurrat  AC  in  F,  rcdangulo 
• C D , E F aequale  fiat  quadratum  E G r dico  pundum  G cfifc  i«  eadem 
parabola  qua:  per  punda  B,  A,  C tranfit. 

* . Si  fit  triangulum  quodlibet  BAC,  cuius  bafis  B C feda  fit 
bifariam  in  D:  duda  autem  AD  verunque  feda  in  E.  a fumpto  in 
ED,  etiam quantolibctproduda  .quolibet pundo  F,  ducatur  FG 
parallela  DC  qux  occurrat  A C in  G,  fiatque  rcdangulo  EFG 
arqualc  quadratum  F H:dico  pundum  H clTc  in  eadem  reda  hyper- 
bola,  cuius  fit  vertex  E. 

3.  Si  fit  triangulum  quodlibct  B A C, cuius  bafis  BC  fcdafitbi- 
fariaminD  : a quolibet  autem  in  AD  pundo  E duda  EF  parallela 
DC,qux  occurrat  A C inF,  rcdangulo  , DEF  xqualc  pona- 
tur  quadratum  E G : dico  punda  A , G ,D , elfe  in  eadem  certa 
cllipfi. 

4-.  Circa  datam  quamcunque  diametrum  & osu)naum>paubp 
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ram  in  plano  per  punda  quotlibct  defcribere. 

5.  Circa  datam  quamcunque  diametrum  St  ordinatam,  hyperbo- 
lam  fpecie  notam  per  punda  in  plano  defcribere. 

6.  Circa  datam  diametrum  & ordinatam,  cllipfim  fpecie  notam  per 
punda  in  plano  defcribere. 

7.  Si  fit  triangulum  quodlibet  BAC  linea  DE  bafi  BC  aequi. 
diflantcfcdum,quod  rurfus  linea  FG  ad  bafu||  quomodocumque 
inclinata, fiue  etiam  perpendiculari , parallcla^ue  D E fccante  in 
H,diuidatur rrcdxque  FG  apundoicdionis  ffijpiomodocumque 
applicetur  HI, cuius  quadratum  fit  redangulo  DfiE  xquale : di- 
co pundum  I effe  in  coni  fcdione,  cuius  fit  diameter  G F , & ver- 
tex G. 

8.  Circadatura  diametrum  & baiim,  figuram  parabola  contentam 
in  plano  perpuhda  defcribere. 

9.  Circa  datum  diametrum  &bafim, figuram  hyperbola  fpecie  no- 
ta contentam  in  plano  per  punda  defcribere. 

10.  Circa  datam  diametrum  & bafim  figuram  eilipfi  fpecicnot» 
contentam  per  punda  i n plano  defcribere. 

11.  Si  fit  triangulum  quodeumque  B AC  cuius  bafis  BC  fedafic 
bifariam  in  D : dudxque  A D xquidiftans  & squalis  ab  alterutro  B* 
aut  C,  termino  ducatur  C E :&  fumptoin  AD  quolibet  pundo  F , 
ducatur  ipfi  B C parallela  F G H fecans  A C in  G,  8c  occurrens  EC 
in  H:  redanguloque  GFH  xquale  ponatur  quadratum  F I:  dicopun- 
da  B,A,I,C,  in  eadem  effe  parabola. 

12.  Si  fit  triangulum  quodeumque  BAC  cuius  bafis  BC  bifariam 
fitfcdainD:iundaque  AD  &produdaverfus  A quantumlibet  in 
E,  ducatur  EC:  & fumptoin  AD  quolibet  pundo  F,  ducatur  FG 
parallela  DC  occurrens  EC  in  H:  redanguloque  GFH  xquale  po- 
natur quadratum  F I : dico  punda  B,  A,I,  C,  in  eadem  effe  hyperbola 
fpecie  nota. 

13.  Si  fit  triangulum  quodeumque  BAC,  cuius  bafis  BC  fedafic 
bifariam  in  D : duccaque  AD  fic  produda  quantumlibet  in  E , iunga- 
tur  E C , & producatur  ••  fumptoque  in  AE  quolibet  alio  pundo  F,  du- 
catur FG  parallela  DC,  occurrens  AC,vbiopusprodudx,inG,8c 
ipfi  EC  in  H:  redanguloque  G F H xquale  ponatur  quadratum  F l:: 
dico  punda  B,  A I , C E,  cfTc  in  eadem  eilipfi  fpecie  nota. 

14.  Circa  datum  quodcunque  triangulum  parabolam  in  plano 
per  punda  defcribere. 

1.5.  Circa  datum  que deunque  triangulum  hypcrbolam  fpecie  no- 
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tam  in  plano  pun&a  deferibere. 

1 6.  Circa  datum  quodcunque  triangulum  elliplim  fpecie  notam  ia 
plano  per  pun&a  deferibere.  Videmonttum, 

17.  triangulum  quodcunque  ABC  re&angulum  ad  B : 
fe&arquc  A C bifariam  in  D perpendicularis  cxitetur  DE,  cui  i 
pun&o  C dudaCEipli  A B parallela  occurrat  in  E :fcceturque  A B 
bifariam  in  F:  dico  pundum  E cffc  in  eadem  parabola  cuius  vertex 
fit  E ,3c  vmbilicus  A. 

18.  Si  fit  triangulum  quodeumque  AB  C nonre&angulum  ad 
Cifa&aque  BG  aequati  B C,  fccetur  GA  bifariam  in  H : & lc&ar  AC 
bifariam  in  E erigatur  perpendicularis  E F,qur  occurrat  laceri  BC  in 
E, dico  pud&um  F cfle  in  hy  pcrbola,aut  ellipfi,cuius  fint  vmbilici  A, 
B,fic  vertex  H. 

19.  Datis, politione,  paraboles  vmbilico,& vertice  jparabolem  in 
eodem  plano  per  puncta  deferibere.- 

ao.  Datis, politione, hyperboles  vrnbilicis,&  vertice*  hyperbo- 
lem  in  eodem  plano  per  puncta  deferibere. 

21.  Datis, politione, ellipfeosvmbiiicis,& alterutro  vertice *clli-  - 
plim  in  eodem  plano  per  puncta  deferibere.  1 

22  Si  fit  data  quxeunque  recta  linea  A B bifariam  diuifa  in  F : & 
fumpto  in  F A , vel  in  ij>fa  producta,  quolibet  alio  puncto  I, excitetur 
perpendicularis  1E  eiufmodi,  vt  ducta  AE'  fit  aequalis  BI:  critpun* 
ctum  E in  eadem  parabola  cuius  fit  vmbilicus  A,  & vertex  F. 

33.  Si  fit  data  quxeunque  recta  linea  A B festa  non  bifariam  in  H: 
fitqueAH  minor  quamHB,&  ipfi  aequalis  ponatuf  HG;  fumpto 
autem  in  H A , vel  in  ipla  produda,  quolibet  pun&o  E , deferiptutn 
centroB,intcrualloBE,circuliarcumEFfccctin  F deferiptus cen- 
tro A,  intcrualloEG,  arcus : eritpun&um  F in  eadem  hyperbola  cu- 
ius fint  vmbilici  A B,  & vertex  H. 

24.  Si  fit  data  re&a  linea  quacunque  A B produ&a  in  H : & ipfi 
A H aequalis  in  dire&um  apponatur  H G : fumptoque  quolibet  in- 
tetuallo  B E , maiori  quidem  quim  A H,  minori  vero  quam  B H,def» 
cribatur  circuli  arcus  E F,qucm  centro  A,  interualloE  G,  deferiptus 
arcus  fccet  in  F : erit  pun&um  E in  eadem  ellipfi  cuius  fin/vmbilici 
A B,&  vertex  H. 


2j.  Datis, politione, paraboles  vmbiIico,8c  vertice*  parabolen» 
per  pun&a  quotlibct  in  eodem  plano  prompti  deferibere. 

26.  Datis, politione, hyperboles  vmbilicis,& vertice;  hyptrb^ 
Icm  in  eodem  plano  per  puncta  quotlibct  prompti  deferibere. 
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17 . Datis, politione,  ellipfcos  vmbilicis,  & vertice  alte‘rutro  j elli- 
pfim  in  eodem  plano  per  puncta  quotlibet  defcribcrc. 

a8.  Si  fit  triangulum  quodeumque  BA  C,  ciufquc  bafis  BC  Cc- 
cta  fic  bifariam  in  D : arque  in  B D,  aut  D C,  vel  etiam  in  lpfis  produ- 
ctis , fumatur  quodeunque  punctum  E , a quo  ductx  A D parallela 
educatur  E F fecans  A B,aut  A C , fi  opus  clt  productas,  in  puncto 
G : & vt  B D ad  D E,  ita  fiat  E G ad  G F : erit  punctum  F in  eadem 
parabola  quae  per  puncta  A,B,C,  tranlit. 

29.  Circa  datum  quodeunque  triangulum  parabolam  in  pjano  per 
punda  defcribcrc.  . 

30.  Circa  datum  triangulum  parabol#m  in  eodem  plano  per  pun- 
da defcribcrc. 

51.  Parabola:  portionem  per  punda  quotlibet  vltcrius  produ- 
cere. 

32.  Data  Parabola:  mutilx  hiatum  per  quotlibet  intermedia  pun- 
da rclarcire. 

33.  Si  fit  triangulum  quodeunque  B A C redangulum  ad  B : & a 
quolibet  in  A B lumpto  pundo  D erigatur  perpendicularis  D E oc- 
currens AC  in  E,  atque  d pundo  A erigatur  perpendicularis  AF 
sequalis  A D,5e  producatur  in  G,  vtfit  F G aqualis  D E:  fumptoque 
in  D B,  vel  etiam  in  ipla  producta , quolibet  pundo  H , erigatur  per- 
pendicularis HI  occurrens  AC  in  I : & centro  A,  intcruallo  AH, 
deferipta  circumferentia  parallelam  ipfi  A B a pundo  F dudam  fe- 
tet in  L:  crigatiirquc  perpendicularis  L M,qux  ponatur  xqualis  H Ij 
critpundum  M inhypcrbola , cuius  vertex  erit  G,  & dupla  F G axis 
tranfucrlu,sad  quem  reda  parameter  fc  habebit,  vt  AB  quadratum 
ad  B C quadratum. 

.34.  Datis  hyperboles  axctranfucrlb,Steiufdcmadrcdampara- 
metrum  ratione  j hypcrbolcm  per  punda  quotlibet  in  plano  delinea- 
re. 1’idc  monit. 

35 . Si  fit  triangulum  quodeunque  ABC  redangulum  ad  B:  fum- 
ptoque in  A B produda  quolibet  pundo  D,  ponatur  in  B C, fi  opus  cft, 
produda,  ipfiir  D xqualis  D E&c  lundx  A E xqualis  ponatur  AF,cui 
perpendicularis  fit  FG  occurrens  produdx  A C in  G : & apundo  D 
erigatur  perpendicularis  D H xqualis  F GjcritpunftumH  inhypcr- 
bola cuius  fit  dupla  BC  axis  tranfuerfus,  ad  quem  fc  rcdaparamccer 
habeat  vt  A B quadratum  ad  B c quadratum. 

36.  Datis  hyperboles  axe  tranhicrfo,&  ratione  ciufdcm  ad  redam 
parametrum  j hypctbclem  in  plano  per  punda  quotlibet  deleri- 
bcre. 
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37.  Si  fit  triangulum  quodcunque  ABC  rc&angulum  ad  B : & i 
quolibet  in  A C putuffo  D ducatur  D E parallela  A B , occurrenfque 
BC  in  E:  produ&aque  AB  in  F , fiat  A F aequalis  AC;c  rit  pundum 
E in  cllipfi,  cuius  dupla  AF  erit  axis  maior  ,'minorquc  dupla?  A D 
squalis. 

* 38.  Datis  ellipfcos  extremis  diametris  j eandem  in  plano  per  pun-- 
fta  quotlibet  dcfcribcrc.  '■> 

. 39.  Iifdemmet datis , cliipfim  deferibere. 

40.  Si  fit  triangulum  quodeunque  A BC,  cuius  bafis  BC  fe&afic. 
bifariam  in  D : du&xquc  A D xquidiltans  ab  alterutro  bafis  termino, 
vt  C,  educatur  CE  occurrens  produftx  BAinE  :fumptoque  in  DC, 
vel  etiam  in  ipfa  producta  quolibet  puncto  F,  vt  DC  ad  C F , ita  fiat 
ECad  CG  :iunctxque  B G,  productx  vbiopus,  occurrat  in  H ducta 
i puncto  F ipfi  AD  xquidiftans  F H ; erit  punctum  H in  eadem  para- 
bola quae  perpuncta  B,A,C  tranfit. 

41.  Circa  datum  quodeunqub  triangulum  parabolam  per  puncta 
dcfcribcrc. 

42.  Data?  parabolae  mutilae  defectum  per  intermedia  puncta  rc- 
farcirc. 

43.  Parabolae  portionem  deferiptam  vltcrius  per  puncta  pro- 
ducere. 

44.  Si  fit  triangulum  quotcunque  AB  C : productifque  AB, AC 
quanuimlibct  fumatur  in  AB  producta  punctum  quodlibet  D,  per 
quodagaturDE  parallela  BC : fumaturque  in  DE  recta  DF,  cuius 
quadraro  plus  pofllt  D E quim  B C : erit  pun&um  F in  hypcrbola, cu- 
ius fit  vertex  B,  &i  dupla  A B tranfuerfa  diameter  ad  contiguam  para- 
metrum  fe  habens  vt  AB  quadratum  ad  BC  quadratum. 

45.  Datis  hyperboles  tranfuerfa  diametro , & ciufdem  ratione  ad' 
contiguam  parametrum , in  dato  angulo ; hyperbolcm  in  plano  pet 
pun&a  quotlibet  deferibere.  Fide  Monitum. 

4 6.  Datis,politionchypcrbolcs  afymptotis  ,&pun&oin  fcdionc, 
circa  afymptotos hyperbolcm  per pun&a  deferibere. 

47 . Datis  politione  , afymptotis,  & pundto  in  feftionc  j hvpcrbo- 
lem  pcrpun&a  dcfcribcrc. 

48.  Si  finr  binxquxhbetinsqualesrc&xIincxyOmaior,  CD 
minor, bifariam  fc  fc  & ad  rcdfos  in  E iecantes  angulos,  in  quascadat 
rc&a  F C xqualis  dimidia:  inter  vtramque  diffcrentix , qux  produ&a.. 
in  H faciat  i' H xqualcm  A Ererit  pun&um  H in  eadem  cHipfiqux 
per  punda  B, C,A,D  tranfit.  : i'  - 'j 

X.x  ij. 
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4 9.  Datis  ellipfcos  extremis  diametris  j cllipfim  perpufiflaqtioc- 
iibet  in  plano  deferibere. 

yo.  Si  fit  reda  quaepiam  linea  A B vtcunquefe<SiamC’:&cdu&je 
quomodocunque  G D quadratum  fiat  rcctangulo  AC  B atqualc/erie 
punctum  D m parabola , cuius  erit  A vertex,  AC  diameter,  & CB 
ea  iuxta  quam  poterunt  a Tectione  ad  AC  diametrum  ordioatimdu* 
ctx , fiue  iectionis  parameter. 

yi.  Datis,  pofitione,  diametro,  & contigua  parametro, paraboles 
portionem  per  puncta  quotlibct  in  plano  deferibere. 

52.  Si  fit  triangulum  quodcunque  A BC'.& a quolibet  angulo  A 
oppofito  B C lateri  parallela  agatur  quafcunquc  A D : fumptoque  in 
A B,  etiam  quantolibet  producta,  quolibet  puncto  E,  ducatur  eidem 
BC  parallela  EF,  quxfccct  AC  in  G,  Sepoflit  quadrato  bina  AD, 
E G quadrata : erit  punctum  F in  hyperbola  cuius  vertex  erit  D , & 
dupla  A D tranfuerfa  diameter, ad  quem  fe  habeat  contigua  paramc- 
ter  vt  A B quadratum  ad  BC  quadriftum. 

5 3.  Datis  hyperboles  tranfuerfa  diametro , & ratione  ciufdcm  ad 
contiguam  paramctrum,in angulo  dato  byperbolcm  per  pueta  quot- 
libet  in  plano  deferibere. 

5 4.  Datis,  pofitione , alymptotis , & puncto  in  fectione , byperbo- 
Jcm  per  puncta  quotlibet  in  plano  dcfcribcrc. 

55.  Si  iit  triangulum  quodcunque  A B C, cuius  latus  AB  bifariam 
fectumfitinD.iunctxqueCDxquidiftans&  aequalis  i quolibet  in 
A D,  aut  DB, puncto  E ducatur  E F fecans  C B,aut  eidem  occurrens, 
in  G : & quadratorum  E F,F  G diffcrcntixxquale  fumatur  quadra- 
tum E H •'  fi  quidem  ACB  angulus  cft  rectus , erit  punctum  H tn  cir- 
culi circumferentia,cuius  erit  diameter  A B:fin  autem, erit  idem  pun- 
ctum Hin  ellipfiqux  per  puncta  A,  C,  B tranfit,  cuiufquc  traulucr- 
la  erit  diameter  A B. 

y 6.  Circa  pofitione  datas  diametrum  & vnamexordinatim  ad  ip_ 
fam  ductis  ellipfim  per  puncta  quotlibct  deferibere. 

57.  Si  fit  triangulum  quodeunque  ACB,  cuius  bafisfecta  fit  bifa- 
riam in  D:  ductaquc  AD  ducatur  AE  xquidiftans  & xqualis  DC,  Se 
in  quotlibct  partes  aequales  diuidatur:  perque  numerum  quadrato 
numeri  partium  in  A E factarum  xqualem  diuidatur  AD  : fumpta 
autem  A F quotlibct  partium  exAE,  fumatur  in  A D,  recta  AG  qua- 
drato partium  A F refpondens : ductxquc  F H «qtiidiftanti  AD  oc- 
currat in  H ducta  GH  xquidiftans  AE,  erit  punctum  Hin  parabola 
qur  per  B,  A,  C tranfit. 
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58.  Circa  politione  datas  diametrum  & bafim , figuram  parabola 
Contentam  perpuncta  quotlibet  in  plano  dcfcriberc. 

59.  Paraboles  mutilae  hiatum  per  punda  quotlibet  intermedia 
rcfarcire. 

60.  Parabolx  portionem  vltcrius  per  puncta  quotlibet  produ- 
cere. 

61.  Si  fit  recta  linea  AB  bifariain  dinifa  in  C :eductaque  quo- 
modocunque  recta  C D.diuidatur  vtraque  AC,  G Bin  quotlibet  par- 
tes xqualestfumptaquc  AE  carumdcm  quotlibet,  educatur  EF  xqui- 
diftansC  D : & qualium  C D aeftimabitur  numero  quadrato  partium 
in  AC,  aut  C B>  factarum,  Earumdem  fumatur  pro  reda  E F numerus 
planus  fub  partibus  AE,EB  fadus  ; erit  pundum  F in  eadem  para- 
bola , quae  per  A,  Di  B punda  tranfit. 

ба.  Circa  politione  datas  diametrum &bxfiin, portionem  parabo- 
la contentam  per  punda  quotlibet  dcfcriberc.  y /de  Monitum. 

6y.  Si  fit  triangulum  quodeunque  ABC,  in  cuius  alterutro  latere, 
vtBC,  bifariam  fcdo  in  D bina  E&F  punda  aequaliter  a media  D 
fedionc  remota  fumantur,  erit  vtrumque  E & F pundum  in  eadem 
hyperbola  fpeciedata. 

64.  Datis, politione,  afymptods,&  pundoin  ledione*  hyperbo- 
lem  per  quotlibet  alia  punda  dcfcriberc. 

65.  Si  fittriangulum  quodeunque  ABC  :& in  produdo  vtrolibet 
eiufdcm  latere,  vt  A B,  fumatur  pundum  quodlibcc  D,  i quo  ipfi  BG 
parallela  agatur  DE:  fit  autem  rcdangulo  ABC  aequale  redangu- 
kim  ADE : erunt  punda  E,  C in  eadem  hyperbola  fpecic  data. 

бб.  Datis  hyperboles tranfuerfa  diametro, & eiufdcm  ad  conti- 
guam in  dato  angulo  parametrum  ratione, hyperbolem  per  punda  in 
plano  dcfcriberc. 

6 7.  Datis,  politione  ,afymptotis  , & pundoin  fedioneihypcrbo- 
lem  per  punda  in  eodem  plano  deferibere.  Vide  Monitum. 

68.  Si  fit  data  quacunque  conifedio  A E cuius  diameter  fit  AB,  & 
vertex  A : produda  autem  B quantumlibet  in  G,&fumptoin  AB 
pondo  qUolibet  C,  educatur  quomodocunque  reda  CD  fcdioni  oc- 
currens in  E,  focienfque  rationem  CEad  CD  eandem  ei  quse  cft  CA. 
adCG:  dico  pundum  D fore  in  eiufdcm  nominis  fedionc  cuius  fit 
vertex  G,  8 c diameter  G B.  Vide  Monitum. 

69.  Data  quacunque  in  plano  coni  fedionc : quotlibet  alias  eiuf- 

dcm nominis  fcdiones  m eodem  plano  per  punda  exhibere.  Vidi 
\/\.onitum.  . j 

Secundi  libri  fnis. 

Xx  iij 
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LIBER  TERTIVS’ 

de  eivsdem  nominis  coni  sectio» 

NVM  INVICEM  COMPARATIONE  PRIOR, 

• . • fiue, 

DE  IISDEM  CONI-S ECTIONIBVS. 

DEFINITIONES. 

Im  i les  Coni-fe&ionum  diametros  dicimus,  can* 
vniusanguliabordinatim  adipfamdu&is  fadi,se- 
qualcs  funi 'alterius  anguis  qui  ab  ordlnatim  a4 
ipfain  du&fs  fiunt,.  - 

2.  Coni-fc&ioncm  ConLfe&ioni  apte  fuperpo- 
ni  dicimus,  cum  binae  quxlibcc  ipfarum  fimiles  dia- 
metri ita  fuperponuntur  & conueniunt , vt  vertices  congruant  in- 
uiccm.  ...  .*  : 

3.  Eafdcm  Coni:fcdioncs  dicimus,  quae  congruunt  omnino  &, 
conueniunt  altera  atteri  apte  fuperpofita. 

4.  $nnilcs  conos  dicimus,  quorum  per  axem  fc&orum  ad  reftot 
baii  angulostrianguiafunt  fimilia. 

5.  DifSmilcs  dicimus,  aut  fpeeie  differentes, conos, quorumtrian- 
gula  per  axem  ad  bafim  fecla  non  funt  fimilia.  ' 


PROPOSITIO  I. 

SI  fint binx parabedx, veluti &binx circulorum  circumferentix, 
circa  communem  diametrum  pofttac , quas  in  communi  vertice 
eadem  reda  contingat  linea  :8c  non  fit  altera  alteri  eadem  j non  erit 
illarum  aliud  ir.fupcr  communepundum. 

1.  Si  fiat  binx  hyperbolx,':autb>inxeiltpfesjnoneacdearin&icem, 
quas  circa  communem  diametrum  pofitas.  in  communi  vcrcicc  ca- 
di, in  reda  contingat  linea : & altera  alteri  occurrat  j erunt  illarum 
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bigaoccurfus  pun&a:  fcd  in  nullo  alio  communi  pun&o  rurfuscon- 
uenicnt. 

3.  Corii  fe&io  fc&ioni  vel  circuli  circumferentiae  non  conueni.et 
ita,  vrpars  tantum  altera  eadem  fit.  Vide  Ccroll. 

4.  Si  bina:  parabolae,  vel  bina:  hyperbolae,  aut  bina:  ellipfcs,  veluti 

Sibina:  circulorum  circumferentiae , circa  commutyra  diametrum 
pofitx  , & eandem  redam  lineam  communi  vertice  contingentes, 
ultricem  rurfusconueniant  ■ parabolae  quidem  , veluti  & circulorum 
circumferentiae,  in  vno  prxtcr  verticem  communi  pun&e> : at  hyper- 
bolx,  Vel  ellipfcs,  etiam  in  tribus;  erit  altera  alteri  parabola,  vel 
hypcrbola  , aut  clUpfis , veluti  & circuli  circumferentia  , ca- 
dcm.  1 ' 

. 5.  §i  fint  binae  parabolae  , veluti  &.  bin;e  circulorum  circum- 

fereruiae^St  vtrobique  a fcdione  ad  diametrum  reda  ordina- 
rim JWra  , fuerint  tam  dudaz  vtriufque  quam  interceptae  ab  ipfis 
diametrorum  pprtiones  ad  verticem  xquales  : atque  in  binis  para- 
bolis aequalis  etiam  vtrobique  angulus  applicata,  & diametro  con- 
tentus; erit  altera  alteri  parabola,  vt&r  circuli  circumferentia,  ea- 
dem, 

6.  Si  fint  binae  hyperbolae,  vel  bina:  ellipfcs :&  binis  vtrobique 
redis  afc&ione  ad  diametrum  ordinatim  applicatis,  fuerint  vnius 
applicatae,  & intercepta:  ab  ipfis  diametri  portiones  ad  verticem, 
alterius  applicatis Sc  interceptis,  fingnlx  fingulis,  aequales,  8e  fub 
aequalibus  etiam  vtrobique  #angulis  coniundx  J;  erit  altera  alteri 
hypcrbola, vel ellipfis,  eadem. 

7.  Si  binx  hypcrbolx,  vclbinx  ellipfcs,  xquales  habeant  diame- 
tros tranfuerfas , & vtrobique  afcctione  caldem  recta  ordinatim  ap- 
plicata, fuerint  tam  applicata:  inuiccm , quam  interccptx  ab  ipfis 
diametrorum  portiones  ad  verticem  etiam  inuiccm  xquales  : atque 
xqualis  angulus  vtrobique  applicata  3 c diametro  contentus ; erit  al- 
tera alteri  hypcrbola,  aut  ellipfis,  eadem. 

. 8.  Si  binx  Parabola,  vt  & binx  circulorum  circumferentix , para  - 
mccros  xquales  habeant,  & in  xquahbus  angulis  ad  contiguas  dia- 
metros applicatas;  erit  altera  alteri  parabola,  vt&circuli  circumfe- 
rentia , eadem.  Vide  Coroll,  ‘ 

9.  Sibinxhypcrbolx.vcl  binx  ellipfcs,  xquales  habeant  diame- 
tros tranmcrfas,&  ad  ipfas  in  xquahbus  vtrobiqucangulis  applicatas 
parametras  etiam  xquales,  erit  altera. alteri  hypcrbola,  fiue  ellipfis, 
eadem.  , ' ; v -/• W ...  i 
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10.  Si  bioz  Conifedioncsexdcm  fint  inuiccm  ;quxfub  xquali- 
bus  vtrobiquc  angulis  applicabuntur  Paramctri , xqualcs  erunt  iuui- 
ccm,  & tranfuerfx  item  diametri  inuiccm. 

n.  Si  propofiti  cuiuflibet  trianguli  internum  verticis  angulum, 
aut  produdo  alterutro  vitra  verticem  crure, externum  binx  rcctf  fub- 
tendant,itavt  a*l  communem  verticalem  angulum  bina  conftituanc 
iimiiia  triangula : & redis  eiufmodi  communi  angulo  fubtenfis  pa- 
rallelx  a trianguli  vertice  ad  bafim  cadant;  erunt  lub  intcrceptisfe- 
dx,autprodudxbafis  partibus  a didis  paralleli»  fadaredangula  in- 
uiccm,  vt  parallelarum  quadrata  inuiccm. 

ia.  ii  Conus  iatn  plano  per  axem  fedus  ad  redos  bafi  angulos, rur* 
fus  fecetur  duobus  planis  ad  triangulum  per  axem  redis , formanti* 
bufqucin  fupcrficie  binas  hypcrbolas,  quarum  ptodudx  diametri 
conllituant  ad  externum  ciufdem  per  axem  trianguli  verticalem  an- 
gulum bina  triangula  fimilia  & xqualia  ; erit  fadarum  huiufmodi  bi- 
narum hypcrbolatum  altera  alteri  eadem.  Vide  Coroll.&WonitHm. 

13.  Si  Conus  iam  plano  fedus  per  axem  ad  redos  bafi  angulos, rur* 
fusfecerur  duobus  planis  ad  triangulum  per  axem  redis , formanti* 
biifquc  in  fuperficici  binas  Ellipfes , quarum  tranfuerfx  diametri  co- 
ftituant  ad  internum  ciufdem  per  axem  trianguli  verticalem  angulu 
bina  triangula  fimilia  ,&  xqualia,  erit  fadarum  huiufmodi  binarum 
ellipfium altera  alteri,  eadem.  Vide C oroll. 

14.  Si  oppofiti  Coni  plano  feccntur  non  per  verticem;  erit  fada* 
rum  m vtraque  fuperficic  oppofitarum  hypcrbolarun»  altera  alteri 
eadem. 

15.  Si  propofiti  cuiuflibet  triaguli  bafis  bis  feda;aut  vtrinque  pro- 
dudi , eadem  fit  vtrobiquc  quadrati  redx  i vertice  ductx  ratio  ad 
triangulum  fub  conterminis  fcctx  aut  produdx  bafis  partibus,  erunt 
ad  verticem  fiueinterne  vtrinque refedi,  fiue  externe  additi  vtrin- 
que anguli  inuiccm  xquales. 

16 . Si  Conus  plano  iam  fedus  per  axem  ad  redos  bafi  anguIos,rur- 

fus  duobus  planis  fecctur  ad  triangulum  per  axem  redis,formanti* 
biifqueinfuperficie  Coni  binas ealdem  inuiccm  fiue  hypcrbolas,  fi- 
ne ellipfes,  erunt  fadarum  huiufmodi  fcdionum  tranfuerfx  diametri 
ad  angulum  verticis  ciufdem  trianguli,  fiue  externum,  fiueintef- 
mim,  fubcontrarie  inuiccm  pofit£.  VtdcCoroll . « 

17.  Si  Conus  iam  plano  per  axem  fedus  ad  redos  bafi  anguIos,fc- 
cetur  rurfns  alio  plano  ad  triangulum  per  axem  redo, formante  in  fo* 
pcrficiefcdionem  qu*  fit  hyperbole  vel  cllipfis : diameter  autdm  e ~ 

dionis 
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&ionis  bi/ecantiangulumvcrticis  ciufdcm  trianguli  non  fitxquidi- 
ftan*.ncqucpcrpcndicularis,critfadz  in  fupcrficie  fedioni  altera  in 
eadem  fupcrficie  fedio  eadem  & fubcontraric  pofita. 

18.  SiConus  iam  plano  fcdus  per  axe  ad  redos  bafi  angulos,  rur- 
fusleccturalioplanoad  triangulum  per  axem  redo  ,formantcin  fu- 
perficiefedioncmquac  iit  hyperbole : diameter  autem  fcdionis  bifc- 
canti  angulum  verticis  eiuidem  trianguli  iit  sequidiftansjerit  fada 
eiufmodi  hyperbola  lingularis  ledio : nec  alteri  hypcrbolx  in  eadem 
fupcrficie  fubcontraric  erit  polita.  Vide  Csroll. 

19.  Cuicunque  in  cuiullibctConiredi  fupcrficie  fcdaccllipfi,  al- 
tera in  eadem  iuperficic  cllipfis  eadem  cft,  & fubcontraric  polita. 

20.  Si  Conus  fcalcnusplanoiam  fcdus  per  axe  ad  redos  bafi  an- 
gulos, rurfusfecetur  plano  ad  triangulum  per  axem  redo,  formante 
in  fupcrficie  fcdioncm  qux  fit  cllipfis:  diameter  autem  fcdionis  bifc- 
cantr  angulum  verti  cis  ciufdcm  trianguliiit  perpendicularis ; erit  fa- 
da  huiufmodi  cllipfis  lingularis  fediomee  alteri  in  eadem  fupcrficie 
fubcontrarie  erit  polita.  VideJuo  Ceroll. 

21.  Si  Conus  binisaequidiftantibus  planis  ad  cafdcmyerticis  par- 
tes fecetur,  non  crit  fadarum  in  fupcrficie  binarum  fcdionum  altera 
alteri  eadem.  VtfaCor ollarium.  ' 

■ 22.  Si  fuu  bina  triangula  ifofcclia,  quorum  bafes  fint  in  cade  ra- 
tione fcdx  & vtrobique  a fcdionis  pundo  ad  crus  alterutrum  red4 
alteri  duda  parallela,  eadem  ficvtrobiquc  rcdanguli  fub  bafis  parti- 
busad  quadratum  parallela:  ratio , erit  alcctum  alteri  triangulum  fi- 

mile. , ... ....  ■ . , ' . 

25.  Si  lint  bina  triangula  ifofcclia,  quorum  bafes  fint  ita  fcdx  ,vt 
duda  vtrobique  a fcdionis  pundo  ad  crus  alterutrum  alteri  paralie. 
Ia,  eadem  fit  vtrobique  ratio  rcdanguli  fub  bafis  partibus  ad  quadra- 
tum parallclx : non  fit  autem  bafis  partium  fimiliterfumptaruminui- 
ccm  eadem  vtrobique  ratio  $ non  erit  alterum  alteri  triangulu  fmfile. 

24.  Si  fint  bina  triangula  ifofcclia,  quorum  bafes  fint  fimiliter  fe- 
dx.autprodudx  : ic  fit  vtrobique  eadem  ratio]  rcdanguli  fub  fcg- 
mentis  bafis,  aut  fub  bafc  produda  & cius  exteriori  parte,  ad  quadra- 
tum duda?  a vertice  ad  fcdionis  pundum , aut  produda:  terminum  i 
erit  alterum  alteri  triangulum  fimile. 

25.  Si  fint  bina  triangula  ifofcclia,  quorum  bafes  lint  autvtraque 
feda,  aut  veraque  produda,  itavt  fit  eadem  vtrobique  rcdanguli  fub 
fegmentis  bafis,  aut  fub  bafcproduda&  eius  exteriori  parte  yad  qua- 
dratum dudtj  ivcr^icc  ad  fcdionis  pundum, aut  produdq  terminum 
ratio:  non  fit  autem  eadem  vtrobique  bafis  partium  inuiccm  ratio  j 
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non  erit  alterum  alteri  triangulum  fimile. 

i6.  Cuilibet  cuiufcunquc  Coni fcdioni  alterius  cuiulpiam  diffimi- 
lis  coni  fedio  aliqua  eadem  eft.  Vide  Coroll. 

i-j.  Si  i vertice  cuiufcunquc  trianguli  reds  line*  quotlibet  ad  ba-' 
fim  ducantur ; minor  erit  ratio  quadrati  eiusqux  angulum  bifariam 
diuidet  ad  redangulum  fub  fegmentis  bafisab  ipfa  fadis,  quam  qua- 
drati cuiufuis  ali*  ad  redangulum  fub  libi  conterminis  bafis  feg- 
mentis. 

28  Non  cuilibet  cuiufcunquc  Coni  hyperbola:,  alterius  cuiuflibct 
coni  hyperbola  aliqua  eadem  eft.  Vide  Coroll. 

19.  Datam  redam  bifariam  ledam  iterum  fecare,  vt  redangulum 
fub  in*qualibus  totius  fegmentis  ad  quadratum  inter  fegmentida» 
tam  teneat  rationem. 

30.  Data  hyperbola ; conum  exhibere  cuius  lit  fedio  lingularis. 

51.  Data  hyperbola ; conum  exhibere  cuius  lit  i binis  iifdcm& 
fub  contrarijs  fcdionibus  vna. 

32.  Si  recta  linea  AB,&  ad  ipfam  perpendicularis  CD : litque  ma 
ior  C D ad  C B ratio,  quam  A C ad  C D;  iundis  A D,  B D , dico  an- 
gulum ADB  efle  acutum.  Vide  Coroll.  & Monitum. 

. Si  Conus  plano  leccturquod  vrrique  cruru  trianguli  per  axem 
infra  eiufdcm  verticem  occurrat,  bali  neque  xquidiftans,  neque  fub- 
contrarie  politum  , fedio  circuli  circumierentia  non  erit.  Vide  dn 
Cor  oli  oria. 

34.  Data  ellipfi  ; Conum  exhibere  cuius  lit  fedio  lingularis. 

35.  Data  ellipfi;  Conum  exhibere  cuius  fit  c binis  ijfdem  &fub- 
contrariis  fcdionibus  vna, 

36.  A vertice  Triangulicuiuflibctadciufdembafim  ducere  redam 
cuiusquadrarum  ad  redangulum  fub  fegmentis  bafisab  ipfa  fadis 
contentum  datam  teneat  rationem. 

57 . A dati  cuiuflibct  trianguli  vertice  ad  bafim  produdam  ducere 
redam  cuius  quadrarum  ad  redangulum  fub  bafe  producta,  & cius 
exteriori  parte  comprchcnfum  datam  teneat  rationem. 

58.  Si  i vertice  cuiufcunquc  trianguli  ad  bafim  produdam  reda 
agatur  qux  poffit  redangulum  fub  contetminis  bafi  partibus  con- 
tentum; fiet  exterior  verticalis  angulus  interiori  oppofito  ab  bafim 
xqualis : at  vero  fi  reda:  a vertice  ducta:  quadratum  prxdicto  rectan- 
gnlo  fit  maius;  erit  verticalis  exterior  angulus  oppofito  ab  bafim  in- 
terno angulo  minor  :&  recta  cuius  quadratum  minus  erit  maiorem 
femper  externum  verticalem  conftituct  angulum.  Vide  duo  Corol* 
lar  ia* 
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3?.  Dato  Coho  j exhibere  in  eius  fupcrficic  parabolem  datat  ean- 
dem. 

40.  Dato  cono  j exhibere  in  eius  fuperfieie  hypcrbolam  data: 
eandem. 

41.  Dato  cono , exhibere  in  cius  fupcrficic  datae  cllipfi  eandem. 

41.  Dato  cono,  exhibere  in  cius  fupqrficie  datae  circuli  circumfc- 
rentix  eandem  circumferentiam. 

43.  Si  redalinca  parabolem  altero  contingens  termino , altero 
cpm  axe  conuenicns,  bifariam  lccetur,qux  per  fcdionis  pundum 
jpfi  perpendicularis  ducetur , paraboles  vmbilico  occurret. 

44.  Si  parabolem  reda  contingat  linea,  qux  per  fcdionis  vmbi- 
licum  eidem  ducetur  xquidiftans  ,abfcindct  a diametro  per  conta- 
dum  duda  redam  intra  fcdioncm  xqualcm  quadranti  contigux  pa- 
rametri. 

45.  Datis, politione,  duabus  redis  lineis  in  dato  quocunque  an- 
gulo inuicem  iundis,  quarum  altera  fit  terminata,  conum  exhibere, 
4k.  in  eius  fupcrficic  fcdioncm  qux  fit  parabole , cuius  datarum  altera 
fit  diameter,  altera  terminata  parameter,  & vertex  connexionis  pun- 
dum  ,cuiufquc  ordinatx  ad  eandem  diametrum  in  eodem  dato  an- 
gulo applicentur. 

- 4 6 . Datis  politione  duabus  redis  lineis  in  dato  angulo  non  redo 

inuiccm  iundis,  quarum  altera  fit  terminata,  in  eadem  produda  pu- 
duminucnire  ,aquo  ad  circumferentiam  fcmicirculi  lupcripfa  dc- 
feripti  reda  ducatur  linea  alteri  datarum  parallela,  cuius  quadratum 
ad  rcdangulumfubprodudx  partibus  pundo  inucntoSc  eodem  cir- 
cumferentia interceptis  datam  teneat  rationem. 

, 47.  Si  angulum  ab  hyperboles  afymptotis  contentum  reda  qux- 

piam  fubtendens  lineabifariam  fccctur.ordinatim  ad  diametrum  per 
bifarix  fcdionis  pundum  dudam  applicatis  erit  xquidiftans. 

48 . Datis  politione  duabus  redis  lineis  terminatis  in  dato  quocun- 
que angulo  inuicem  iundis,  quarum  altera  fit  vitra  conncxion€  pro- 
duda, Conum  exhibere,  & in  cius  fuperfieie  fcdioncm  qux  fit  hy- 
perbole, cuius  datx primum linex  fine  altera  tranfucrla  diameter, 
altera  terminata  parameter , &c  vertex  connexionis  pundum , atque 
produda  diameter  ad  quam  ordinatx  in  eodem  dato  angulo  appli- 
centur. 

49.  Datis  politione  duabus  redis  lineis  in  dato  quocunquc  angu- 
o non  redo  inuicem  iundis,  quarum  altera  terminata  circuli  fit  dia- 
meter , inuenirc  in  ciufdem  circuli  circumferentia  pundum  a quo  a.  J 
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eandem  diametrum  actu  recta  ducatur  alteri  datarum  parallela,  cuius, 
quadratum  ad  rectangulum  fub  diametri  partibus  ab  ipfa  factis  da- 
tam teneat  rationem.  » 

50.  Datis  pofitione  duabus  rectis  lineis  terminatis  in  dato  quo- 
cunque angulo  inuicem  iunctis : conum  exhibere,  & in  eius  fuperfi- 
ciefeccionem  quae  fit  ellipfis , cuius  vertex  fit  punctum  ad  angulum  y 
& datarum  linearum  altera  parameter, altera  contigua  tranfuerfa  dia- 
m;tcr,adquam  ordinatx  in  eodem  dato  angulo  applicentur.  Vide 
'M.onitum. 

51.  Dato  cono  : datifque  pofitione  duabus  rectis  lineis  in  dato  an- 
gulo inuicem  coniunctis  quarum  altera  fit  terminata  '•  exhibere  co- 
num dato  fimilem , & in  ciusfupcrficie  parabolam , cuius  datarum  al- 
tera fit  diameter, altera  terminata  parameter, & vertex  punctum  quod 
cft  ad  angulum,  itavt  ordinatx  ad  eandem  diametrum  in  eodem  dato 
angulo  applicentur. 

51.  Dato  cono  datifque  pofitione  duabus  rectis  lineis  terminatis 
in  dato  quocunque  angulo  inuicem  iunctis,  quarum  altera  fit  ad  par* 
tes  anguli  producta,  exhibere  conum  dato  fimilem,  & in  eius  fuperfi- 
ciehyperbolam  cuius  datx  primum  linex  fint  altera  tranfuerfa  dia* 
meter,  altera  contigua  parameter, vertexque  punctum  quod  cft  ad 
angu!um,&  producta  diameter  ad  quam  ordinatx  in  eodem  dato  an- 
gulo applicentur. 

53.  Dato  cono : datifque  pofitione  duabus  rectis  lineis  terminatis 
in  dato  quocunquc  angulo  inuicem  iunctis : exhibere  conum  dato  fi- 
milcnij&ineius  fuperficiccllipfim  cuius  vertex  fit  pundum  ad  angu- 
lum ,&  datarum  linearum  altera  parameter,  altera  tranfuerfa  dia- 
meter contigua,  ad  quam  ordinatx  in  dato  eodem  angulo  appli- 
centur. 

54.  Si  binx  parabolx  xquales  habeant  axis  portiones  vertice  & 
v mbilico  interceptas , erit  altera  alteri  eadem. 

55.  Si  in  binis  parabolis  vtrobique  reda  £ fedione  ad  vmbiiicum 
inclinentur  fub  xqualibiis  cum  axcangulis,8ead  cafdcm  fcdionis 
partes : fitque  vnius  inclinata  alteri  inchnarx  squalis , erit  altera  al-. 
teri  parabola  eadem. 

56.  Si  binx  hypcrbolx  squalibus alymptoton  angulis continean^ 
tur : 3c  reda  i centro  vniusad  fcdioncm  duda  xqualis  fit  redx  i cc* 
tro  alterius  ad  fcdioncm  dudx  afymptoton  angulum  fiinilitcr  diui- 
denti,  erit  altera  alteri  hypcrbola  eadem.  VideMoeitum. 

-57 . In  omni  parabola,  cnicunquc  diametro  contigua  parameter 
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redam  paramctrum  fupcrat  quadrupla  axi*  poftione  intercepta 
ciufdcm  vertice  & ordinarim  ab  aiTumptx  diametri  vettice  appli- 
cata. 

y 58.  In  omui  parabola,  binarum  inaequalium  parametrorum  ma- 
ior femper  remotiori  ab  axe  diamerro  contigua  cft,  minoicmquc  fu- 
perat  quadrupla  propioris  diametri  portione  intercepta  ciufdcm  ver. 
ticc  & perpendiculari  ad  ipfam  a remotioris  vertice  duda.  Vsde  Co- 
roll. 

5 9.  Si  fint binae  parabola:,  & vtrobique  reda  fedionem  contin- 
gat xqualis  ei  iuxtaquam  poliunt  a fcdionc  ad  diametrum  per  con- 
tadum  dudamordiijutim applicata::  fintquetam  contingentes  in- 
uicem , quam  anguliab  ipfis  cum  contiguis  diametris  fadi  etiam  in- 
uiccm  inxqualcs  : quadranti  autem  cxceflu*  quo  maior  contingens 
minorem  fupcrat  aequali  fumpu  diametri  minori  contingenti  conti- 
gua: portione  a vertice  , indidem  cduda  perpendicularis fedioni  oc- 
currat in  pundo  i quo  duda  contingens  cum  contigua  diametro 
aequalem  faciat  angulum  ei  qui  in  altera  Icdionc  a diametro,  & con- 
tingente continetur;  erit  altera  alteri  parabola  eadem. 

60.  In  omni  hypcrbola,  autellipfi,  ii  ad  expolitam  quamcunque 
diametrum  a fupremo  vertice  reda  ordinatim  applicetur , a cuius  ter» 
mino  vfque  ad  axem  eidem  diametro  perpendicularis  excitetur; 
quse  erit  ratio  rcdanguli  fub  ciufdcm  diametri  partibus  vtroque 
tranfuerfx  termino  & ordinatim  duda  interceptis  ad  cdudx  perpen- 
dicularis quadratum,  cade  meri  t Se  craafuerfiaxis  ad  redam  fcdio- 
nis  paramctrum. 

61.  Si  fint  bina  hyperbolx  , aut  binx  cllipfcs , & vtrobique  redi 
a fupremo  vertice  ad  expolitam  quamcunque  diametrum  ordinatim 
duda  , eadem  lit  vtrobique  ratio  redanguli  fub  diametri  partibus- 
vtroque  tranfuerfx  termino  icapplicatiinterccptis  ad  contigux  vf- 
que ad  axem  cdudx  eidem  diametro  perpendicularis  quadratum: 
fitqueetiam  reda  huius  parameter  alterius  reda:  paramecro  aequalis* 
erit  altera  alteri  hypcrbola,  autellipfis,  eadem. 

'61.  In  omni  parabola,  fi  ab  eodem  fedtonis  pundo  ad  quamlibet 
diametrum  binxredxquomodocunque  inclinentur;  vt  erunt  ipfa- 
rurn  quadrata  inuiccm,  ita  erunt  diametrorum  qu*  ipfis  xquidi- 
fiantes  bifariam  diuident  contigux  parametri  inuiccm. 

53.  Si  fint  binx  paraboli, 8c  vtrobique  ad  expofitam quamcun- 
que diametrum  reda  ducatur  ordinatim  applicata : atque  ab  alter- 
utrius dudx  putido  quolibet  ad  diamcuum  reda  ducator  xqualca» 
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faciens  angulum  ei  qui  in  altera  fc&ione  du&a , & diametro  Contine- 
tur: fit  autem  quadratum  reda:  ordinatim  applicatx  ad  quadratum 
contcrnnnx  du&x  , vt  contigua  eidem  diametro  parameter  ad 
contiguam  alccri  diametro  parametrum;  erit  altera  alteri  parabola  ; 
eadem. 

64.  Si  fint  binxparabolx,  & vtrobique  a fc&ione  ad  expolitam 

quamcunque  diametrum  rc&a  fit  ordinatim  applicata  , itavt  fint  in-, 
terceptx  diametrorum  portiones  a vertice  xquales  imuccm:  & ab 
vtriuilibct  applicatx  termino  in  fc&ione  reda  alteri  xqualisaddia-  > 
metrum  aptata  xqualcm  faciat  angulum  ei  qui  in  altera  fc&ione  or- 
dinatim du&a&  diametro  continetur  : erit  altera  alteri  parabola 
eadem.  .i, 

6 5.  In  omni  hyperbola  aut  cllipfi,  fi  ab  axis  pun&o  quolibet  ad 
expofitam  quamcumquc  diametrum  binx  re&x  ducantur,  altera 
ordinatim  applicata , altera  axi  perpendicularis:  atqoc  ab  ordina- 
tim applicatx  termino  rc&a  ad  axem  educatur  eidem  diametro  per-  , 
pendicularis  $ qux  erit  ratio  re&anguli  fub  diametri  partibus  ordi- 
natim applicatx  contiguis  a centro , & perpendiculari  ab  axe  cdu&a 
fumptisad  contcrminx  perpendicularis  quadratum,  eadem  erit  & 
tranfuerfi  fe&ionis  axis  ad  rc&am  parametrum. 

66.  Si  fint  binx  hyperbolx,  aut  binx  cllipfes,  xquales  habentes 
re&as  parametros,  & vtrobique  a quolibet  in  axe  pun&o  ad  affum-  - 
ptam  quamcumquc  diametrum  binx  re&x  agantur,  altera  ad  cam- 
dem  ordinatim  applicata,  altera  axi  perpendicularis  : atque  etiam 
vtrobique  ordinatim  applicatx  contermina  ad  axem  educatur  af- 
fumptx  diametro  perpendicularis:  fit  autem  eadem  re&anguli  fttb 
vnius  diametri  partibus  ordinatim  applicatx  contiguis  a centro  3c 
perpendiculari  abaxceduda  fumptis  ad  contcrminx  peipcndicula- 
ris  quadratum  ratio,  qux  re&anguli  fub  alterius  diametri  partibus, 
finnlitcr  fumptis  ad  contcrminx  cdu&x  perpendicularis  quadratum; 
erit  altera  alteri  hyperbola,  vclcllipfis  eadem. 

67.  Data  coni  fc&ione,  inuenire  ciuldcm  diametrum  ad  quam 
ordinatim  du&x  iri  dato  angulo  applicentur. 

6 3.  Si  binarum  parabolarum  paramccri  fint  inuicem  xquales, 
non  fint  autem  fub  xqualibus  vtrobique  angulis  ad  contiguas  diame- 
tros applicatx  ; non  critaltcra  alteri  parabola  eadem, 

69.  Si  binx  hyperbolx,  vel  binx  cllipfes tranfuerfas  diametros 
inuicem  xquales  habeant,  & contiguas  parametros  etiam  inuicem 
xquales:  non  fint  autem  xquales  anguli  qui  vtrobique  tranfuerfa 
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diametro  & contigua  parametro  conticentur  j non  erit  altera  alteri 
hyperbola,  aut  cllipfis,  eadem. 

70.  Si  bina  plana  feinuiccmnonad  redos  fcccnt  angulos ; qu* 
ab  aliquo  ineorum  alterutro  pundo  ad  communem  amborum  fcdio- 
nem  reda  ducetur  linea  , cum  contermina  reda  in  altero  plano, 
cduda  ad  eandem  communem  fcdionem  perpendiculari  redos  non 
conftituit  angulos. 

71.  Iifdctn  manentibus,  fi  ab  eodem  prxaflumpto  pundo  ad  ean- 
dem communem  planorum  fcdionem  plures  redx  agantur;  quae 
ipfarum  maior  erit,  maiorem  cum  contermina  in  altero  plano  duda 
perpendiculari  efficiet  angulum : & binx  inuiccm  xquales , squales 
conftituent  angulos. 

72.  Si  conus  Scalenus  plano fedus  per  axemnonad  redos  bafi 

angulos,  rurfus  fccctur  duobus  non  xquidiftantibus  planis  forman- 
tibus in  fuperficie  binas  parabolas  : fintque  communes  cum  bafi 
coni  fcdionesad  bafim  trianguli  per  axem  perpendiculares:  atque 
etiam  redx  vtriufquc  fedionis  ic  eiufdcm  trianguli  vertice  mter- 
ceptx  xquales  inuiccm ; fi  quidem  triangulum  ifolccles  cft , erit  bi- 
narum ciufmodi  parabolarum  altcraaltcri  eadem:  at  fi  Scalenum 
cft , non  erit  altera  alteri  fcdio  eadem.  , 

73.  Si  conus  fcalcnus  plano  per  axem  fedus  non  ad  redos  bafi 
angulos  rurfus  duobus  planis  fccctur  qux  faciant  communes  cum 
bafe,  aut  ipfi  zquidiftante  plano,  fediones  ad  trianguli  per  axem 
fadi  bafim , aut  ad  ipfixquidiftantcm,  perpendiculares : & tranluer- 
(x  fcdionum  in  fuperficie  fadarum  diametri  xquales  fint,&  fub- 
contrarie  inuiccm  pofirx,  fiue  ad  externum  verticalem  trianguli  per 
axem  angulum,  fi  firithypcrbolx , fiue  ad  internum,  fi  fintclliples, 
fi  quidem  triangulum  per  axem  ifofcelcs  cft,  erit  fadarum  ciufmodi 
binarum  hypcrbolarum  , aut  clbpfium , altera  alteri  eadem : at  fi 
triangulum  per  axem  ifofccles  non  cft,  neque  didarum  fcdionum 
altera  alteri  eadem  erit.  Vtde  Monitum. 

74.  Si  conus  fcalcnus  plano  per  axem  quomodocunque  fedus 
rurfus  fcceturfccundumbinas  in  eiufdcm  baic  redas  ad  balim  trian- 
guli per  axem  perpendiculares,  duobus  xquidiftantibus  planis  for- 
mantibus infuperneie binas  hypcrbolas,  quarum tranfuerfx diame- 
tri finr  xquales  inuiccm  ; erit  fadarum  huiufaiodi  hypcrbolarum 
altera  alteri  eadem. 

.»  • •*  t * t 
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LIBER  QVARTVS- 

DE  ElVSDEM  NOMINIS  CONISECTIO- 

NVM  INVICEM  COMPARATIONE 
Posterior. 

• . fiue, 

DE  SIM 1 1 1 fi V S CONI-SECTIONIBVS, 
definitiones. 

i I m I l e s diametrorum  portiones  dicimus , qux  vtrobique 
1 i vertice  fumptx,  & eodem  ordine,  in  iifdcm  rationibus 
funta#dinuiccm.  : . v : 

i.  Similes  Coni-Sc&iones  dicimus, in  quibus  fimiles  omnes  fimi- 
lium  diametrorum  portiones  vtrobique  iniifdem  funt  rationibus  ad 
conterminas  rc&as  a fcdioncordinatimappltcatas.r;^  Monitum. 

P . * . . !.:  ; L;  neti  m;:  ,i : 

PROP.O  SITIO  I. 

-^Mnes  parabolas  innicem,  vcluti  & circulorum  circumferentix 

C^omrics  inuiccm.  fimiiesfunc.  !>..  • i , _ . • r 

i Si  fint  binx  hypcrbolx  ,rvel  binxellipfcs,  & vtrobique  a le- 
gione adexpofitam  diametrum  bin*  red?  ordinarim  fint  applicat?: 
fit  autem  ordinatim  applicatarum  ad  muiccm,&  ad  conterminas  dia- 
metri portiones  i vertice  abfciflks  eadem  vtrobique.  ratio:atquc  ena 
anguli  vnius  applicatis  & diametro  contentis  fint  xquales;  cricaitera 

alteri  hyperbola^elcllipfis^milis.  . , , c 

, Si  binx  hypcrbolx , vel  binx  elltpfcs , fimiles  fint*  habebunt  fa- 
ginarum ad  fimiles  diametros  faOanim  latera  inuicem  in  eadem 

a.  Si  inbinishyp«rlxdi5,velbinisellipfibus ,ade}Epoutasfimi}es 

tranfuerfas  diametros  contigux  parametri  eandem  vc^obiqut  te- 
neant rationem , erit  altera  alteri  hyperbola,  vel  cllipfis  fimilis.  / Ue 

binx  hypcrbolx,  vel  binx  cllipfcs,  & reda  vtrobique  a 

J ' *•  fivi-innc 
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fedione  ad  expolitam  diametrum  ordinarim  applicata',  eadem  fic 
vtrobique  ratio  applicat*  ad  tranfuerfam  diametrum, & ad  abfeiflam 
ciufdem  portionem  a vertice  : atque  etiam  angulus  vnius  applicata, 
& diametro  contentus  squalis  fit  angulo  alterius  fimiliter  contento, 
erit  altera  alteri  hyperbola,  vel  ellipfis,  fimilis. 

6.  Si fint  binx hyperbolx,  vel binat cllipfcs,&  vtrobique reda Ic- 
dionem  contingens  expofitae  diametro  occurrat,  atque  i contadus 
punda  reda  ad  eandem  diametrum  ordinaum  applicata , cade  vtro- 
bique fit  ratio  applicatae  ad  diametri  portiones  ab  ipfa  & contingen- 
te ad  verticem  abfcifTas : atque  etiam  angulus  vnius  ordinarim  duda 
& diametro  contentus  squalis  alterius  angulo  fimiliter  contento,, 
erit  altera  alteri  hyperbola,  vel  ellipfis  fimilis.  VidcMomtum. 

7 . In  omni  Parabola,  vel  ellipii,  maior  erit  femper  cranfucrfiaxis 
ratio  ad  redam  parametrum  ipfo  minorem,  quam  alfumptx  cuiufli- 
bet  tranfuerfx  diametri  ad  fuam  contiguaroparametrum  Et  contra, 
minor  erit  femper  ratio  tranfuerfi  axis  ad  redam  parametrum  ipfo 
maiorum,  quam  tranfuerfx  cuiuflibet  diametri  ad  libi  contiguam  pa- 
rametrum. 

8.  Si  reda  linea terminataproducatur, aut  fccetur  itavt  fedxpar- 
tes  fiant  inuiccm  inxquales,  Se  a produdp  termino, aut  fcdioms  pun- 
do,  eidem  perpendicularis  erigatur,  a cuius  fumptis  binis  pundis  ad 
primo  pofitxlincxvtrumquc  terminum  redx  agantur  lines ; maior 
enti  citimo  pundo  dudarum  quadrati  maioris  ad  quadratum  mino- 
ris ratio,  quam  dudarum  i remotiore  pundo  fimiliter  fumptarum 
quadrati  ad  quadratum  ratio. 

9.  Si,  vt  cuiuflibet  trianguli  ad  verticem  non  rcdanguli  crurum 
quadrata  ad  inuiccm,  ita  funt  refpondcntcsbafis  partes  a perpendi- 
culari a vertice  duda  fadx,  erunt  bafis  partes  inuicem  squales,  fin 
autem ; erunt  & bafis  partes  insquales  inuiccm.  Vide  Corollar. 

10.  In  omni  paraboja,  aut  cllipfi,  tranfuerfam  axem  habente  reda 
parametro  maiorem,  maior  femper  erit  tranfuerfs  cuiuflibet  diame- 
tri eidem  axi  propioris  ad  fuam  contiguam  parametrum  ratio , quam 
remotioris  cuiuflibet  ad  fuam.  Et  fitranfuerfus  axis  minor  fit  reda 
parametro,etiam  & tranfuerfs  diametri  eidem  axi  propioris  ad  fuam 
contiguam  parametrum  ratio  minor  erit  quim  remotioris  ad  fuam. 

11.  In  omni  parabola,  aut  cllipfi,  maior  cftratio  tranfuerfx  diamc- 
triaxi  propioris  ad  fuam  minorem  contiguam  parametrum,  quam  re- 
motioris cuiuflibet  ad  fuam.  Et  contra,  minor  cft  tranfuerfs  diame- 
tri axi  propioris  ad  fuam  maiorem  parametru  contiguam  ratio,  quam 
temotioris  ad  fuam.  Vide  Monitum. 
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12.  In  omni  hyperboia  tranfuerfum  axem  habente  redht  pararne- 
tro  squalem,  erunt  & omnes  tranfuerfe  diametri  fuis  contiguis  p*- 
rametris  aequales. 

15.  Si  in  hyperbola,afTumpta  quaelibet tranfuerfa  diameter  conti- 
guae fibi  parametro  fit  aequalis,  erunt  &ciufdcm  tranfuerfx  omnes, 
diametri  contiguis  fuis  parametris  aequales. 

14.  In  omni  hyperboia,  veluti  & in  omni  parabola , binarum  dia* 
metrorum  illa  axi  propior  erit  ad  quam  ordinatx  fub  maiore  acuta 
angulo  applicabuntur.  Vide  Coroll. 

15.  Inomniellipfi,  qui  a maioris  aris  terminis  ad  idem  fc&ionis 
pun&um  binae  ducentur  redae  lineae,  angulum  contincbut  redo  ma- 
iorem : maximufque  omnium  is  etit  qui  ad  mediam  le&ionem  fiet : 
eique  propior  femper  remotiore  maior  erit, qua:  autem  i minoris  axis 
terminis  ducentur, minorem  redo  facient  angulum:  minimufque 
omnium  ad  mediam  fiet  fe&ionem  :&  ei  propior  remotiore  fempee 
minor  erit.  Vide  Coroll. 

x6.  Inomniellipfi,  binarum  diametrorum  illa  maior  axi  propior 
erit,  ad  quam  ordinatx  fub  minore  obtufo  angulo  applicabuntur : 8 C 
minori  axi  illa  erit  propior, ad  quam  ordinatx  iub  maiore  acuto  angu- 
lo ducentur.  Vide  Coroll. 

17  ■ Sifintbinxhypcrbolx,  & vtrobique  aifumptx  cuilibet  tranf- 
uerfx  diametro  contigua  parameter  fit  xqualis , erit  altera  alteri  hy- 
pcrbola  fimilis.  Vide  Coroll. 

18.  Si  binx  hyperbolx.velbinx  cllipfcs, figurarum  latera  in  eadem 
ad  inuicein  ratione  habeant  vtrobique , fcd  non  xqualiter  vtrobique 
inuicem  inclinata , neque  fi  fint  hypcrbolx  , inuiccm  xqualia,non 
erit  altera  alteri  hyperboia  , vel  ellipfis,  fimilis.  Vide  Coroll.  & Mo- 
nttum 

19.  Si  fint  bina  triangula  ad  verticem  xquiangula,  &re&a  vtrobi- 
queivertice  ad  mediam bafim  dudta,  fint  vnius  anguli  ad  mediam 
bafim  fa&ifinguli  fingulis  alterius  triaguli  angulis  ad  mediam  bafim 
fd diis  squales,  erit  alterum  alteri  triangulum  fimile. 

io.  Si  binx  hypcrbolx  xqualibusafymptoton  angulis  continean- 
tur : erit  altera  alteri  hyperboia  fimilis. 

21.  Si  binx  hypcrbolx, aut  binx  cllipfes,  interceptas  vtrobique 
axis  po:  tiones  vtroque  vmbilico  & vertice  in  eadem  inuicem  ratione 
habuerint, erit  altera  alteri  hyperboia,  aut  ellipfis  fimilis. 

22.  Si  binorum  fimilium  triangulorum  bina  honvttoga latera  po- 
nantur hvpcrbolaru  aut  ellipfium  axesvtrifque  vmbilicis  intercepti, 
& vtrobique  angulus  parafiumpto  laceri  oppofitus  i tectionis  linea: 
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veldiuidi  illigatur,  veltangijcrit  binarum  huiufmodi  hypcrbolarum, 
vel  ellipfium,  altera  alteri  nmilis. 

»3.  Si  in  binis  hyperbolis , aut  binis  ellipfibus , eadem  fuerit  vtro- 
queredf  parametri  ad  axis  partem  vertice  & homologo  vmbilico  iu- 
terceptam  ratio,  erit  altera  alteri  hyperbola,  vclcllipiis,  ftmilis.  Vide 
Monitum. 

»4.  Si  coni  fcdionem, vel  circuli  circumferentiam, bina:  contin- 
gant lincx  inuiccm  occurrentes,  & a quolibet  in  fcdione  pundo  re- 
dx contingentibus  xquidiflantes  ducantur  donec  diametris  per  ta- 
dusdu&is  occurrant;  erunt  vtrobique  triangula  a diametris  & con- 
tingentibus fada  inuiccm  xqualia  •,  atque  etiam  quadnlatera  vtrobi- 
que inter  fedionem  Sc  diametrum  conftituta  triangulis  reciproce  ab 
xquidutantibusfadis  aequalia. 

15.  Si  coni  fcdionem,  vel  circuli  circumferentiam , binae  contin- 
gant lineae  inuiccm occurcntcs.  Stibinis  quibuflibet infedionepu* 
d.s  ad  vtrafque  diametros  per  tadus  dudas  redx  contingentibus  x- 
quidiftantcs  vtrobique  ducantur.crunt  vtrobique  ab  xquidiftanubus 
ad  diametrum  conftituta  quadnlatera  inuiccm  xqualia. 

z6.  Si  in  coni  fcdione,  Vel  circuli  circumferentia,  binx  redx  in- 
uicem  fefe  fccantesducantur,vtcrunt  contingentium  ipfisxquidi- 
ilantium,  vtrobique  ataduad  communeoccurfumiumptarum, qua- 
drata inuiccm  : ita  erunt  fub  rcfpondcntium  intra  fcdionem  d uda- 
rum Tegmentis  rcdangula  inuiccm. 

27.  Si  in  coni  fcdione,  veluti  & in  circuli  circumferentia , binx 
redx  xquidiflantes  inuiccm  ducantur,  quas  fccct  reda  aliqua  etiam 
infedtone  duda,  erunt  lub  xquidiitantium  fegmentis  fada  redan- 
gula  inuiccm,  vt  rcfpondentia fub  fccantis  fegmentis  rcdangula  in- 
uicem  .V  iae  Coroll.&Mo  ait. 

28.  Si  in  parabola  binx  xquidiftatcs  redae  ducantur  quas  fecct  du- 
da ab  aliquo  in  fedionepundo  reda  diametro  fquidiftans, erunt  fub 
xquidifhntium  fegmentis  fada  rcdangula  inuiccm, veluti  portiones 
redx  ad  ipfas  dudx  a fcdione  fimilitcr  fumptx  inuiccm. \idc  Ccr. 

Si  m parabola  reda  quxpiam  ducaturad  quam  k duobus  in  fe- 
dionc  pundis  binx  redx  ducantur  diametro  xquidiftatcs;  erunt  fub 
fegmentis  in  primum  duda  fadis  rcdangula  inuicem , velupti  ipfx 
xquidiflantes  fimilitcr  fumptx  inuiccm. 

30.  Si  in  parabola  binx  xquidiflanres  redx  ducantur  ad  quas  fin- 
gulas  a binis  quibuflibet  in  fcdione  pundis  fingulx  ducantur  linex 
diametro  xquidiflantes, erunt  fub  fegmentis  xquidiftantium  fada  rc- 
dangula inuiccm, veluti redxifcdionc ad  ipfasdudx  inuicem. 
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31.  Siin  parabola  binae  redae  sequidillantes  inuiccm  ducantur  quas 
fecct  reda  aliqua  etiam  intra  fc&ionem  duda , erunt  fub  aequidiftan- 
tium  Tegmentis  Tada  redangula  inuiccm,  vt  refpondcntja  fub  Tccan- 
tis  Tegmentis  redangula  inuiccm. 

31.  Si  in  hyperbola,  velut  & in  cllipfi,  atque  in  circuli  circumTc- 
rentia  binae  redae  aequidiftantcs  inuiccm  ducantur,  quas  Tccet  duda 
ab  aliquoin  Tedionc  pundo  reda  diametro  eaTdem  biTariam  diuideti 
aequidiftans,  & ad  oppofitam  Tc&ioncm  perduda,  vt  erunt  redangu- 
Ia  Tub  xquidiftantium  Tegmentis  Tada  inuiccm  ,ita  erunt  redangula 
Tubxquidiftantis  diametro  partibus  vtraque  Tedarum  xquidiftantiu, 
& vtroque  in  fedionc  termino  interceptis,  fimilitcr  Tumpta  inuiccm. 
'Side  trid  Corel!. 

33.  Si  fintbinx  coni  Tediones,  & vtrobique  quina  in  Tedionc  p un- 
da notata  -fint  autem  vniuspunda  ad  inuiccm  fimilitcr  pofita  alte- 
rius pundis  ad  inuiccm; erit  altera  alteri  Tedio  fimilis.  Side  Coroll. 

3 4.  Datis  in  plano  quinque  pundis, qux  totide  notatis  in  plano  ali- 
quo vmbrx  diurnae  terminis  fint  fimilitcr  pofita;  per  cade  conucnicn- 
tem  coni  Tcdionem  dcTcribcrc  ,quae  diurnum  Tolis  parallelum  reprj- 
fentet : ideoque  & lineatae  Tupcr  eodem  plano  ab  vmbrx  acumine  co- 
ni Tcdionis  fimilis  fit.  StdeMtrtif. 

35.  Si  in  hyperbola  reda  quaepia  ducatur  alterutri  aTymptoto  aequi- 
diftans,binaTquc  redas  qualcunque  aequidiftantcs  in  Tedionc  dudas 
diuidens;crunt  redangula  Tub  aequidiftantium  partibus  vtrinqueTe- 
dione  terminatis  inuiccm,  vcluti  redq  alymptoto  qquidiftantis  par- 
tes a Tedionc  Tumptae  inuiccm. 

36.  Si  in  hyperbola  reda  quxpiam  ducatur  binas  redas  xquidifta- 
tes  in  Tedionc  dudas  ita  diuidens,  vt  eadem  fit  rcdangulorum  Tub 
xquidiftantium  partibus  vtrinque  Tedionc  terminatis  ad  inuiccm  ra- 
tio,quf  rclpondcntiumdudf  redf  partium  dTcdionc  Tumptarum  ad 
inuiccm;  erit  redaciufinodi  duda  alterutri  Tcdionis  aTymptoto  x- 
quidiftans. 

37.  Si  fint  binf  hyperbolq,  & a Tumpto  quolibet  in  vtraque  Tcdio- 
nc  puncto  bin^rcctp  ducantur  qu$  binas  quaTcunque  rectas  qquidi- 
ftantes  in  Tectione  ductas  ita  diuidant,  vt  eadem  fit  vtrobique  binoru 
quorumlibet  rcdangulorum  Tub  xquidiftantium  Tegmentis  ad  caTdc 
partes Tadis  ad  inuiccm  ratio,  quat  intcrTcgmctorum  ad  inuiccnnat- 
que  etiam  angulus  abs  dudis  vnius  contctus  xqualis  angulo  alterius 
dudis  contento;  erit  altera  alteri  hyperbola  fimilis. 

38.  Si  conus  binis  xquidiftantibus,  aut  inuiccm  Tubcontraricpofi- 
ti&planisfccccurnonper  verticem,  erit  fadarum  in Tuperficie  coni 
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fcdionum  altera  alteri  fimilis.  Vide  Coroll.  dr  Monitum. 

39.  Dato  cono ; in  eiufdem  fupcrficie  datx hyperbole , aut  cllipfi, 
fimilcm  in  data  diametrorum  ratione  hyperbolam , aut  ellipfnn , ex- 
hibere. 

40.  Data  hyperbola , aut  ellipfi*  conum  exhibere,  & in  eiufdem 
fupcrficie  fcdionem  eidem  date  hyperbole,  autcliipfi  fimilem  in 
data  diametrorum  ratione. 

JVuurti  Utri  finis . 
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CONTRACTA  PAPPI 

COLLATIO, 

Libri  tertij  ‘Propojitionei  58. 

O N omnia  quidem  hic  habes  que  demonfirauit  Pappus, 
fed  ea  folum  que  facilius  poflint  abfque  diagrammatibus 
intclligij  cuius  duo  primi  libri  cum  hadenus  minime 
prodierint,  tertio,  quo  Cratiftam  appellat,  problema 
definit,  in  quo  aliquid  faciendum  & conftruendum  pro- 
ponitur : Se  difeutit  quod  aliquis  propofuerat,  nempe  datis  dua- 
bus redis  lineis  duas  medias  proportionales  in  continua  analo- 
gia per  planorum  contemplationem  inuenirc.  Quibus  difeuifis, 
prop.4.  notat  problematum  tria  genera , •«  , *««*>«<»,  plana, 

i olida,  linearia:  quorum  prima  per  redas  lineas,  & circuli  circum- 
ferentiam, in  plano  genitas,  foluunturj  fecunda  requirunt  vnam, 
autplures  coni  fediones,  atque ade©  folidarum  figurarum  fuperfi- 
ciem  fupponunt:  tertia  denique  lineas  quafdam  mixtas  requirunt, 
puta  hclicc;,  quadratriccs,  conchoides,  cifioides,Se  id  genus  alias. 

Porro  varios  modos  explicat,  quibus  problemata  iblida  inftm- 
mcntorumopeperficiantur, quale  cftEratofthcnisMefolabum,SeNi- 
comcdis,  atque  Hcronis, cuius  catapultica,  mechanicaque  laudat, 
methodus,  ipfcquc poftea modum  inueniendi  cubum  alterius  cubi 
non  folum  duplum,  fed  in  quacumque  proportione  tradit. 

Deinde  tres  in  fcmicirculo  medietates  reperit.  Se  definit  medieta- 
tem arithmeticam,  geometricam  , Se  harmonicam,  hifque  pofitis  tre» 
fimul  medietates  in  minimis  redis  lineis  quinque,  vfquc  ad  prop.iS . 
«lemonftrat. 

Poftca  decem  analogias  a veteribus  propofitasdcfcribit,8e  vfquc  ad 
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prop.  17.  demohftrat,  in  qua  per  numeros,  tabclli  propofitd,  idem 
Iere  repetit:  cumque  nonnullis  medietatibus  in  futurum  egeamus  j 
operxpretium  fuerit  hic  illas  explicare. 

1.  Medietas  Arithmetica  dicitur,  quando  tribus  exiftentibus  ter- 
minis , medius  vnum  extremorum  pari  exccfiu  fuperat,  Se  ab  alio  (u- 
perarur , vt  fit  in  his  tribus  numeris  j,  6 , 9 ; vel  his  1,1,3. 

1.  Geometrica, qua:  proprie  dicitur  analogia,  cum  vt  medius  termi- 
nus ad  vnum  extremorum,  ita  reliquus  ad  medium,  vt  patet  in  3,  6, 
n,  vel  1,2,4. 

3.  Harmonica,  cum  medius  terminus  eadem  parte  fuperat  vnutn 
extremorum, & a reliquo  fupcratur,vt  contingit  his  numeris,  a,  3, 6. 

4.  Harmonica:  contraria,  e um  tertius  terminus  ad  primum,  ita  pri- 
mi exceflus  ad  exc eiTum fecundi,  vtfitin  his,<5.j.i. 

j.  Cum  vt  tertius  terminus  ad  fecundum,  ita  primi  exceifus ad  fe- 
cundi exceflum,  quae  dicitur  gcomctricx  contraria,  vtinhis  nurae. 
risj.4.1.  • • 

6.  Cum  vt  fecundus  terminus  ad  primum  , ita  primi  exceflus  ad 
exceflum  fecundi,  vt  in  <5.4.1.  cernitur , qu*  & alio  modo  geometri- 
ca: dicitur  contraria. 

7 Cum  tertius  exedTus  ad  primum , ita  fecundus  rerminus  ad  ter- 
tium. 7.4,  3. 

8.  Cum  tertius  exceflus  ad  primum,  vt  primus  terminus  ad  fecun- 
dum. 6. 4.5. 

9.  Cum  tertius  exccffus  ad  primum,  ita  primus  terminus  ad  ter- 
tium. 4. 5.2. 

10.  Cum  tertius  exceflus  ad  fecundum,  itafccundus  terminus  ad 
tertium.  3.1.1. 

Jjhutdam  frofofititnts  /.3.  Pappi. 

29. T N omni  triangulo,  prxterquam  in  xquilatero,  &xquicruri 
bafim  latere  minorem  habente,  fieri  poceft,  vt  in  bafi  intra 
conftituantur  dux  red*  Ime*  xquales  ijs,  qux  funt  extra,  fimul 
fumptx. 

30.  Quod  fl  triangulum  xquilatcrum  fit, vel  xquicrure,quod bafun 
habeat  latere  minore,  dico  fieri  non  poflc,vt  intra  ipfum  conftituan- 
tur rcdxlinex  xquales  ijs  qux  funt  extra;  fcd  intra  minores  erunt. 

31.  In  quibus  triangulis  intra  conftituuntur  redx  linex  xquales  iis 
qux  funt  extra,  in  his  & maiores  intra  conftitui  poflunt  fimul  fumptp . 

5 a.  Et  cum  hoc  admirabile  videatur  iis  qui  geomctricf  ignari  iunt, 
admirabilius  erit  non  folumvtramquevtrique  aqualem  efle,  velma- 
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iorem}fccl  etiam  fingulas  earum  quz  intra  conftituuntur,  Gngulis  ca- 
rum quz  extra,  & xquales  & maiores  effe  pofle , quod  oftendicur. 

34.  Multo  autem  admirabilius  videbitur,  fircdlxlinex,  que  in 
bafi  intra  triangulum  conftituumur , non  folum  zquales,vel  maiores 
fine  lateribus  continentibus,  fed  etiam  ad  ea  datam  habeant  propor- 
tionem. 

35.  Nonfolumautemintriangulibafire&zlincxintraconftituun- 
tur,  vtratque  fimul  maiores  iis  quz  funt  extra , fed  etiam  in  quadrila- 
tero  duz  tribus  maiores , & tres  item  maiores  iis  tribus, & fimiliter  in 
alijs,  quatplura  habeat  latera ^offiint  quotquot  intra  conftitui  maio- 
res quotquot  ijs  quz  funt  extra. 

36.  Fieri  autem  poteft,  vt&  qu*  intra  continemur,  quotquot  iis 
quz  extra  funt,  fimul  fumptz  omnes  fint  zquales.  Ex  quibus  etiam 
fcquitur  dato  fpatio  parallclogrammz  fieri  pofle , vt  alterum  paralle- 
Iogrammuminucniatur,  quod  fit  propofita  pars  dati  parallelogram- 
mi  ; vnumquodque  autem  latus  vniufcuiufquc  lateris  lit  multiplex  fe- 
cundum datos  numeros. 

41.  Triangulo  dato  minus  triangulum  inuenitur  habens  vnum- 
quodque latere  maiores. 

41*  Quodque  admirabilius,  triangulum  datur  quod  fit  pars  dati 
trianguli,  & vnumquodque  laturvniufcuiufque  lateris  multiplex  fit 
fecundum  datos  numeros  , vt  prius  in  parallclogrammo  didum  e(L 
Hm  sutem  duas  profafitienes  diagrammatibus  l.  4.  Veritatis  fetent  tarum 
etf.  1 o .explicant . Cxtcrum  in  data  fphzradcinccps  polizedra  deferi- 
bit,  nempe  pyramidem,  cubum, o<9acdrum,  icoiacdrum  & dodecac- 
drum,  de  quibus  in  elementis. 

Libri  quarti  Prcpefttiones  43. 

HOccc  libro  multa  de  triangulo, & de  circulis  intra  duas  circum- 
ferentias inferiptis  demonftrat,&  prop.iS.meminit  theorema- 
tis de  helice , feu linea  fpirali  inplanodcfcribcnda  Cononis  Hannii 
Geometrx,  quam  Archimedes  dcmonftrauit : Pappus  vero  prop  21.. 
prebat  figuram  contentam  linea  fpirali , & rcdla  quz  eft  in  principio 
circulationis  efle  tertiam  partem  circuli  ipfam  comprehendentis;, 
vide  fis  etiam  prop  ii.  in  qua  cubos  eandem  inter  le  rationem,  quam 
duo  fipolia,  feritare  demonftratur. 

Prop.i^.conchoidcm  Nicomedis j prop.tj.  & fequentibus  Dino- 
fir.iti  & N:c<  mi  quadratur,  rr  rcrfcquitur,&  30.rurfns  de  triplici  pro* 
blcmatu  gehere  p'aao,  folic  :i<;  lineari  agit, allirmatque  3 Demetrio^ 
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Alexandrino  multa  reperta,  qua:  linearia  loca  fpcdant,vt  & a Philo- 
ne Tyaceo  circa  implicationes  & mirabilem  Menelai  li- 

neam commemorat, & peccare  Geometra  ait  qui  problema  planum 
per  conica  vel  linearia,  hoc  ell  ex  improprio  genere  foluit,  quale  no- 
tat in  y conicorum  Apolloni; , 3t  libro  de  fpiralibus  Archimedis , vbi 
affumpta  folida  inclinatio  in  circulo,quod  abfque  vllo  folido  fieri  po- 
terat quodque  iam  fadum  AVitellionc  1. 1.  prop.u8. 

Exprop.  31.  Datum  angulum  redilineum  prop.3a.8t33.  tripartitp 
fecat.&j4.  pr.  datz  circumferentiae  tertiam  partem abfcindit, fine 
inclinatione  per  folidum,  Prop. 35 . Datum  angulum , vel  datam  cir- 
cumferentiam in  data  proportione  fecarc  dcmonftrat  non  effe  pro- 
blema folidum,  vtprxcedens,  fcd  lineare : vnde  concludit  prop.  36. 
a duobus  circulis  inxqualibus  xquales  circumferctias  abfc indi  pofTe. 
Prop  37. triangulum  squicrurc  conflruit , cuius vterque angulorum 
qui  ad  bafim,  habeat  ad  reliquum  proportionem  datam:  vnde  infert 
Prop. 3 8. in  circulo  deferibi  polle  polygonum  xquilaterum  St  zquia- 
gulum quotuis laterum.  Prop. 59. facile  cognofciqua  rationccircu- 
lus  inueniatur,  cuius  circumferentia  redz  lmcx  datx  fit  xqualis,  fcd 
quadraticis  ope : idque  in  ratione  data  Prop.  40.41.  angulos  incom- 
mcnfurabiles  inueniri  pofTe. 

Prop.  42.refolutioncm  ordinat  inclinationis,  quam  Archimedes' 
lib.i6.afTiimpfit,  & 43.  feu  vltima  deprehendit  quando  pundum  poli- 
tione contingit  parabolam. 

Libri  quinti  Prop  optiones  57. 

APum  induftriam  in  meile  coficicndofufpicit,&  explicat, quaru 
fauifcu  funt  hexagona , quare  figuras  inter  fc  cohxrcn- 
tes,lateraquc  communia  habetes  ad  tres  redilincas  St  ordinatas,  hoc 
eftxquilateras,  St  xquiangulas,  redigit;  quippe  fola  triangula  xqui- 
latcra,  quadrata,  St  hexagona  abfque  alijs  figuris  diffimilibus,  pof- 
funt  appofita  fibi  ipfis  latera  habere  communia , 8t  locum  circa  idem 
pundum  replere, vt  conflat  ex  fex  triangulis  xquilateris,qux  6 angu- 
los habet, quorum  vnufquifque  eft  duarum  tertiarum  redi;  ex  4 qua- 
dratis per  4 angulos  redos,8t  ex  tribus  hexagonis, Steorum  tribus  an- 
gulis, quorum  vnufquifque  redum , St  tertiam  redi  partem  continet. 
Ex  his  autem  tribus  apes  hexagonum  vti  capaciorem , elegerunt, 
quippe  xquali  materii  in  conftrudioncm  vniufcuiufquc  infumpta, 
hexagonum  mellis  capit  amplius. 

Figurarum  enim  planarum , qux  cum  xquilatcrx , & xquiangulse 

fint, 


Digitized  by  Google 


PROPOSITIONES.  569 

fiat,  ambitum  xqualem  habent,  ea  femper,  & maior  eft  qua:  ex  pluri- 
bus conflat  angulis,  & circulus  xquali  ipfis  ambitu  comprehenfus, 
eft  omnium  maximus.  De  niuc  hexagona  tradatum  peculiarem 
Kcplcrus  edidit. 

Prima  prop.  demonftrat  polygonorum  ordinatorum  angulos  nu- 
mero inaequales,  ambitum  vero  xqualcm  habentium,  illud  quod  ex 
pluribus  angulis  conflat,  femper  etiam  nuius  efTe. 

a.  Circulum  qu6uis  polygono  maiorem, cum  etiam  xqualium 
fune  ambituum. 

3.  Redangulum,  quod  circuli  ambitu,  & ea  quat  ex  cctro  contine- 
tur, circuli  duplum  enc  .idqueindependenter  ab  Archimede.  Dein- 
ceps vero  demonftrat  ifopcrimetrarum  figurarum  multos  angulos,  & 
latera  numero  aequalia  habentium,  xquilateram  & «quiangulam  cfle 
maximam.  -* 

j.  Ifoper.triangulorum  fc  eandem  bafim  habentiu  jquicrurc  ma- 
ximum cflfc,&  quod  ad  fquicrurc  magis  accedit , femper  maius  effe: 
maximam  etiam  ait  circuli  portionem,  intercas  quf  habuerint  aequa- 
lem circumferentiam,  effe  femicirculum,quod  17  prop. demonftrat. 

14.  Circulorum  circumferentias  inter  fc  cfle  vt  diametros.  13.  fimi- 
les  circulorum  proportiones  ad  inuicem  cfle  vtbafium  quadrata,  & 
circumferentias  ipfarum  inter  fe,  vt  bafes. 

17.  Prop.  multa  de  mundi  figura  fphxrica  legas,  vt  omnium  figu- 
rarum folidarum  xqualem  ftiperficiem  habentium,  fphxram  cfle  ma- 
ximam : poftea  confert  alia  folida  ordinata  cum  fphxra.prxferrim  ve- 
ro quinque  figuras  aequalibus  & fimilibus  planis  contcntas,qux  folae 
angulos  fol idos  xquales  habent,  videlicet  tctraifdrum-,  hexaUdrum, 
odloedrum.  duodecacdrfi,fc  icofaedrum  : licet  ctia  Archimedes  alia 
numero  trcdeciminueneritaequilatens,  fcxquiangulateris  polygo- 
nis, non  tamen  fimilibus  .contcnta.Omittopr^claras  propofitiones, 
quij  ncquciitabfqnc  figuris  intelligijVfqucadaS,  qu^  docet,  omnis 
portionis  fphxrq  curuam  fuperficiem  aequalem  effe  circulo,  cuius  fc- 
midiameter  eft  sequalis  ei,'qux  expoloipfius  portionis. 

35.  Omnis  fphaera  aequalis  eft  cono,  cuius  bafis  quidem  eft  fuperfi- 
cicsfphxrx,  altitudo  vero  ciufdcmfemidiameter. 

36.  Sphxradata,&  data  proportione,  fuperficiem  fphxrx  plano  ita 
fecare,  vt  portionum  fuperficies  inter  feproportionem  habeant  ean- 
dem datae  proportioni : Vnde  mncludit 

37.  Cylindrum , cuius  bafis  xqualis  fit  maximo  in  fphxra  circulo, 
fc  altitudo  aequalis  diametro  fphxrx, ipfius  fphxrj  fefquialtcram  cftc  j 
& eius  fuperneiem  fuperficiei  itidem  fphxrx  fefquialteram. 

AAa 
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58  In  omni  triangulo  xquilatcro , quadratum  quod  ab  vno  latere 
fit, maius  ciufdcm  eft,  quam  duplum  didti  trianguli,  minusvcrd  quam 
quadruplum. 

39.  Q.ux  a centro  fphxrx  ad  planum  o&aedri  perpendicularis  du- 
citur, potcftate  tertia  pars  eft  femidiametri  fphxrx. 

41.  Si  reda  proportionaliter  fccetur,quod  fit  a tota  ad  id  quod 
quinquies fitlminori  portione maioremproportionem  habet, quam 
quatuorad  tria : multaque  perfequitur  ad  hanc  diuifionem  attinentia 
vfquead47*prop.  quademonftrat  hexagoni  latere  proportionalitcr 
fefto,  maiorem  portionem  efle  decagoni  latus*  & 49.  duodecim  pe- 
tagonam§ioraao.  triangulis  in  eodem  circulo  deferiptis.. 

Prop. 5 1.  & deinceps  oftendit  icofacdrum  maximum  clTe  ,&  pyra- 
midem  omnium  minimam  ;&  tandem  vltima  57.  concludit  nullum 
aliud  polycdrum  inucniri  prxter  quinque  prxdi&a,  quod  xqualibus. 
Se  fimilibus  xquilatcris  polygonis  contineatur. 

Libri  fexti  Vrofofititnes  Cu 

LOcum  aftronomicum  aggreditur  hocce  libro,  quod  non  fit  fera- 
per  verum  theorema  fecundum  I.j.fphzric.  Thcodofij,vidcli- 
cctoportercTnumquemquc  duorum  maximorum  circulorum  ab  eo, 
quiper  polos  fphxrx  tranfit  adrc&os  angulos  fecari.  Itemque  prx- 
termiflum  efle  in  2.  Theorem.  Phfnom.  Euclidis,  quoties  Zodiacus 
circulus  bis  ad  hori2ontem  fit  reftus:  & in  4.  Theor.  lib.  de  diebus  & 
noflibusThcodofium  falso  exponi;  & aliaquq  poftmodum  explicat.. 
1.  Propofitio,  Si  in  fphxr^fuperficic  tres  maximorum  circuloru  e ir- 
cumferenrix  fc  mutuo  fcccnt,quarumvnaquxque  fit  circulo  minor, 
duxrcliqux  maioreserunt, quomodocumque  fumptx. 

2 . Si  in  vno  latere  trianguli  fphxrici  duq  circulorum  maximorn  cir- 
cumferentia: intra  conftituantur,  hx  reliquis  duobus  trianguli  lateri- 
bus minores  erunt.  Quibus, & nonnullis  alijs  prxmiflis  quintu  theo- 
rema I.3.  fphxric.Thcodofij  aliter dcmonftrat.  Sed  Stprop.ay.  ma- 
ximi laudat  Autolycu;& duas  integras  paginas  Theorematibus  plu- 
rimis chara&cribus  conftantcslegcndas  proponit.  Porro  18  .&  19.  pr. 
omifiaaTheodofio  fuppler,&.ji.oftendir,ex  ljs  qux  infinite  augetur, 
& infinite  minuuntur, eflequafdam  magnitudines,  quxoranipro- 
pofita  magnitudine  maiores  fiant,&  rurfus  minores;  qux  videlicet  in 
problematibus  indeterminatis  efficiuntur.  Prop.ji~  de  iis  qux  infini- 
te augentur,  led  non  infinite  minuuntur:  3_3.de  i;s  q,ux  folum  infinite 
minuuntur, Se 54.de  ij>agir, quibus  neutrum  conucnit.  Quibus  po£. 
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tis  demonftrat  35.  prop.  zodiaci  velocitatem  diminutam , nunquam 
velocitate  folis  minorem  eire  j fed  quamcunque  circumferentiam 
zodiaci  folem  in  maiori  tempore  pertranfire , quam  ipfa  oriatur,  vel 
rurfus  occidat. 

Ad  38.prop.oftcndit  fex  quae  Ariftarchus  ftatuit  lib.de  magnitudi- 
nibus &diftantijs  folis,  & lunae.  Vbi  etiam  iuxta  PtoIomarum,Sc 
Hipparchum  magnitudines  diametrorum  folis  &.  lunae , & illorum  a 
terra  diftantias  refert.  Cxterum  omnes  prop.  vt  pote  diagramma- 
tibus egentes  omitto,  vt  fequentem admirabilem  peruideas. 

54.  Prop. Circulo pofitione dato  8c dato  pun&o,  in  plano  circuli 
intra  circumferentiam  ipfius,  vifui  locum  inuenire,  a quo  circulus 
cllipfis  videatur , centrum  habens  intra  circumferentiam  datum. 

55.  Notat  in  i.  Theor.  Phaenomenon  Euclid.  praetermitti  dcmon- 
ftrationem  huius.  Si  polus  horizontis  fit  intra  tropicos , vel  in  aliquo 

• ipforum,  quoties  zodiacus  re&us  fiat  ad  horizontem  in  vna  conucr- 
fione : Nempe  fi  fuerit  in  aliquo  tropicorum  femcl  zodiacum  re&um 
efleadhorizontem  in  vnaconuerfione,  bis  autem , fi  fuerit  inter  tro- 
picos , prop.5  6.  in  qua  eriajqu.  Eup li^lu  theorema  difcutit,  & Hip- 
parchum,ac  Menelaum  laudat!.  ' 

57-fic  58.  Prop.agitdeottd&rKcafdeancfi,  8c  Capricorni,  Iconis  & 
virginis, & 11.  fignoru;&  prop-  jsjf. inuenit  horizontes  habitariorium. 
Denique  quod  eftprxterniiifum  in  11. & 13.  theoremate  fic  explicat. 

61.  Prop.  Circumferentiarum  quae  funt  in  femicirculopoft  can- 
crum, quaelibet  in  maiori  tetnp^e-e^unquam  occidir.  Earum  verO 
qux  in  reliquo  femicirculo  polji^ipricornum  quxlibet  in  maiori 
tempore  occidit  quam  oritur.  i 

Libri  feptimi  Vrofofiticnes  138. 

BE  loco  refoluto  filium  Hermodorum  alloquitur,  quem  vocat 
, qui  fit  vtilis  ad  inuenienda  propofita  problemata, 
utiodiciturviaaquxfito  tanquamconceflo , pereaqux  dein- 
ceps confequuntur  ad  aliquod  concefium  in  compofitione : quod 
enim  quxritur , vt  iam  fa&um  fupponentes , quod  ex  hoc  contingat, 
^confideramus , &c  rurfus  illius  antecedens,  donec  ita  progredientes 
incidamus  inaliquod  iam  cognitum,  vel  quod  fit  e numero  princi- 
piorum : eft  igitur  hxc  vt  , icu  compofitio,qux  per  con- 

uerfionem  iliudfa&um  ponit,  quod  poftremum  in  refolutionefumi- 
tur,ordinando  ea  antecedentia, qux  illic  erant  confequentia,  quorum 
mutua  compofitione fa££  ad  quxfiti  finem  peruenitur. 
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Libros  aurem  loco  refoluto  feruientes  enumerat : datorum  Euclidis 
librum  vnum ; Apolloni)  duos  de  proportionis  fe&ionc:  duos  de  (pa- 
tij  fe&ionejduos  ta&ionum,trcsporifmatum  Euclidis : duos  inclina- 
tionum ; duofquc  locorum  planorum  Apollonij,  vt  &c conicoru  odo. 
Qjinque  locorum  folidorum  Ariftei:  duos  locorum  ad  fuperficiem 

Euclidis  : duos  Eratofthenis de  medietatibus, adeoutfint  libri  ji. 

Cum  autem  ifti  libri  fere  reftitutifint,  vel  habeantur , illorum  propo- 
rtiones accipe,  eafquc  primum  quae  ad  data  pertinent. 

DdU  EucheUs. 
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EVCLIDIS  DATA, 

E’  GRjECO  A CLARISSIMO,  ET 
VNDEQVAQ.VE  DOCTISSIMO  VIRO 
CLAVDIO  .HARDY  conucrfa. 

DEE I N JT  IONES  IX. 


AT  A magnitudine  dicunturfpatia,  lineae, angulique, 
quibus  xqualiapoffiimusinucnire.  Datum, hypothefi', 
ordinatum,porimumj  porifton,  effabile  , cognitu  idem 
! fere  fignificant.  Datum  eft,cui  aequale  poftumus  inuc- 
nirc.  Hypothefiseft,quod  a proponente  cpnceditur. 
Ordinatum  fiue  determinatum  quod  pluribus  modis  effe  nequit.  Po- 
rimum , quod  conftrui  poteft.  Aporon , cuius  fa&io  nondum  inucn- 
ta.  Porifticon , fa&ibilc , quod  fieri  polle  non  dubitamus,  licet  eius 
fa&io  ignoretur.  Effabile,  quod  numero  rationali  poteft  exprimi. 
Cognitum,  quod  numero  rationali  poftumus  exprimere, 
a.  Ratio  dari  dicitur,  cui  poftumus  eandem  inucnirc. 

j.  Rc&ilincae  figurae  fpccie  dari  dicuntur,  quarum  8 c finguli  angu- 
li dati  funt,  & laterum  rationes  ad  inuicem  datae  funt.  Qttsrefigurs- 
rum  fpccie  ds  turum  dantur  quoque  unguli , Uterumque  rstiones. 

4.  Politione  dari  dicuntur  pumfta,  lineae  & anguli.quae  eunde  fem- 
per  litum  obtincRt.  Pun&a  non  aliter  dantur  quam  politionet/ed  un- 
guli pe  ft  tone  dst  t^dum  ureti/tm  mugnitudsne^qusmuis  lines  rccls  pofitionc 
dst*  > non  i de  e dentur  msgnitudine. 

5.  Circulus  magnitudine  dari  dicitur,  cuius  ea  quae  ex  centro  da- 
tur magnitudine. 

4.  Pofitionc  & magnitudine daridiciturcirculus,cuiti$darur  cen- 
irum  pofitionc, & ea  quje  ex  centro  magnitudine,  omnis  circulus  po- 
fitionc datus,  datur  quoque  magnitudine,fed  non  cpntri. 

7.  Circuli fegmenta  magnitudine  daridicGtur,inquibusdatifuntr 

anguli  magnitudine,  atqucfegmejitoitua  bafes.  . 

T.r.  * -tT  : i r.vL 
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8.  Pofitionc& magnitudine  dari  dicuntur  circuli  fcgmcta,i«  qui- 
bus anguli  magnitudine  dati  funt , & Tegmentorum  bafes  politione  ic 
magnitudine. 

9.  Magnitudo  magnitudine  maior  cft,  data,  quando  ablata  data, 

reliqua  eidem  xqualis  e (i.  > 

10.  Magnitudo  magnitudine  minor  eft,  data,  quando  adiunda  da- 
ta, tota  eidem  xqualis  cft. 

11.  Magnuudo  magnitudine  maior  eft  ,data, quam  in  ratione  qua* 

do  ablata  data  reliqua  ad  eandem  habet  rationem  datam. 

12.  Magnitudo  magnitudine  minor  eft  dati,qnim  in  ratione, qua- 
do  adiutlda  data,  tota  ad  eandem  rationem  habet  datam. 

PROPOSITIONES  9j. 

i.T^V  Aurum  magnitudinum,  ad  inuiccm  ratio  data  cft. 

1 J *•  Si  data  magnitudo  , ad  aliam  aliquam  magnitudinem 
habeat  rationem  datam,  datur  etiam  haec  alia  magnitudine. 

3.  Si  quotlibet  datat  magnitudines  componantur. etiam  ea  dab  itur 
qux  ex  his  componitur  magnitudo. 

4.  Si  a data  magnitudine  data  magnitudo  auferatur,  etiam  ea  da- 
bitur qua;  reliqua  eft  magnitudo. 

5.  Si  magnitudoadfunpfiusaliquam  partem  habeat  rationem  da- 
tam, etiam  ad  reliquam  habebitrationem  datam. 

6.  Si  componantur  duas  magnitudines  habentes  ad  inuiccm  ratio- 
nem datam, & qux  ex  his  componitur  magnitudo, habebit  ad  vtram- 
que  rationem  datam. 

7.  Si  data  magnitudo  data  ratione  fecetur , vtrumque  fegmento- 
, rum  datum  cft. 

8.  Qua  ad  idem  rationem  habet  datam,  habebunt  ad  inuiccm  ra- 
tionem datam. 

9.  Si  dux  plurefve  magnitudines  ad  inuiccm  habeant  rationem 

datam.habcant  autem  illae  magnitudines  ad  alias  quafdam  magnitu- 
dine rationes  datas , & fi  non  cafdenV,  illae  alia;  magnitudines  etiam 
ad  inuiccm  habebunt  rationes  datas.  . , . 

10.  Si  magnitudo  magnitudine  maior  fuerit,  data,  quam  inratio- 
ne,&  fimul  vtraque,  illa  eidem  A magnitudine  maior  cft, data, quam 
in  ratione • ftn  autem  fimul  vtraque  magnitudo,  eadem  magnitudine 
A maior  fuerit,  dati,  quim  in  ratione,  &:  reliqua  illa  eadem  A maior 
fit,data,  quam  in  ratione,  aqtxeliqua  B data  eft, cum  confcquente  C, 
ad  quam  habet  altera  magnitudo  Arationem  datam.  Per  di  tones  1/- 
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U eadtm  A,  qu*  & altera  magnitudo  dicitur,  intelligitur  confequcns 
rationis propofitx , B reliqua,  cft  excefliis  quo  antecedens  vnicum 
data  excedit  confequcns  rationis  propofitx.C  cum  confcqHcntcfrc.zft 
exceflus  quo  confcquens  rationis  propofitx  fuperat  antecedens  ciuf- 
dem  rationis  propofitx.  '■ 

11.  Si  magnitudo  magnitudine  maior  fit,  dati , quim  in  ratione,  ea- 

dem fimul  vtraque  maior  erit , dati , quam  in  ratione.  Et  fi  eadem  fi- 
mul  vtraque  maior  fit,  data,  quim  in  ratione , eadem  reliqua  magni- 
tudine maior  erit,  dati,<juam  in  ratione.  6 

12 . Si  fuerint  tres  magnitudines , & prima  quidem  cum  fecunda  da- 
ta fit,  fecunda  quoque  eum  tertia  data  fit , aut  prima  terti*  squalis 
cft,  aut  altera  altera  maior  dati. 

13.  Si  fuerint  tres  magnitudines,  & carum  primx  ad  fecundum  ha- 
beat rationem  datam,  fecundaautem  tertii  maior  fit,  dati,  quamin 
ratione,  prima  «quoque  maior  erit  tertia,  dati, quamin  ratione. 

14.  Si  dux  magnitudines  ad  inuicem  habeant  rationem  datam, 

vtrique  autem  illarum  adiiciatur  data  magnitudo ; tot*  ad  inuicem 
aut  habebant  rationem  datam, aut  altera  altera  maior  crit,data, quini 
in  ratione.  • a ' 

15 . Si  dux  magnitudines  habeant  ad  inuicem  rationem  datam , & 
ab  vtraque  carum  auferatur  magnitudo;  reliqux  magnitudines  ad  in- 
uicem habebunt  aut  rationem  datam,  aut  altera  altera  maior  erit,  da- 
ta , quam  in  ratione. 

r6.  Si  dux  magnitudines  ad  inuicem  habeant  rationem  datam , Sc 
ab  vna  quidem  illarum  auferatur  dara  magnitudo,  alteri  autem  ipfa- 
rum  adiiciatur  data  magnitudo,  tota  refidua  magnitudine  maior  erit, 
data,quim  in  ratione. 

17.  Si  fuerint  tres  magnitudines,  & prima  quidem  fecunda  maior 
fit,  datd,  quam  in  rationc,tcrtia  quoque  eadem  fecunda  maior  fit, da- 
ta, quim  in  ratione,  prima  ad  ternam  , aut  rationem  habebit  datam  , 
alteri  maior  erit  ,.data,  quim  in  ratione/ 

t8.  Si  fucnnttresmagnitudines,atqucexhisvnavtraquercliqua- 

rum  maior  fit,  data,  quam  in  ratione , reliqux  dux  aut  datam  ratio- 
nem habebunt  ad  inuicem,  aut  altera  altera  maior  erit,  data  quam 
in  ratione.  * 

19.  Si  fuerint  tres  magnitudines,  & prima  quidem  magnitudo  fe- 
cunda magnitudine  maior  fit,  data,  quam  in  ratione,  fitquoquefc- 
cunda  maior  tertia , data , quam  in  ratione ; prima  magnitudo;tcrtia; 
magnitudine,  maior  erit,  data,  quam  in  ratione. 
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20.  Si  datas  fuerint  dux  magnicudincs,&  auferantur  ab  ipfis  magni- 
tudines habentes  Ad  inuiccm  rationem  datam^efidux  magnitudines 
aut  habebunt  adinuicem  rationem  datam , aut  altera  altera  maior 
erit,  data , quam  in  ratione. 

ii.  Si  fuerint  dux  magnitudines  datx , & adiiciantur  ipfis  alix  ma- 
gnitudincsjhabentcs  ad  inuiccm  rationem  datam, totxaut  habebunt 
ad  inuiccm  rationem  datam , aut  alccra  altera  minor  etit>  data, quam 
in  ratione. 

a2.  Si  dux  magnitudines, ad  aliam  aliquam  magnitudine  habeant 
rationem  datam, & fimul  vtraque  ad  eandem  habebit  ratione  datam. 

13.  Si  totum  ad  cotum  habeae  rationem  datam , habeant  autem  & 
partes  ad  partes  rationes  datas,  modo  non  cafdcm,  habebunt  omnia 
ad  omuia  rationes  datas. 

14 . Si  tres  redx  linex  proportionales  fuerint,  prima  autem  ad  ter- 
tiam habeat  rationem  datam,  Se  ad  fecundam  habebit  ratione  data. 

25.  Si  dux  rcdx-poficione  datx,  fc  mutuo  inuicem  fccuerinc.puu- 
dum  in  quo  fc  inuicem  fecant , politione  datum  cft. 

16.  Si  linex  redx  extremitate  pofitione  datx  fine,  reda  pofitionc, 
& magnitudine  data  cft. 

17.  Si  datx  rc&x  linex  pofitione  S c magnitudine  data  fuerit  vna 
extremitas,  & altera  extremitas  data  erit. 

18.  Si  per  datum  pundurn  contra  datam  pofitione  redam  agatur 
reda  linea , ada  reda  pofitionc  data  cft. 

2 9.  Si  ad  pofitionc  datam  redam,  datumque  in  ea  pundum  aga- 
tur reda  linea,qux  facit  angulum  d atu,ada  linea  pofitione  data  cft. 

30.  Si  a dato  pundo,  in  datam  pofitione  redam  agatur  reda  linea, 
qux  facit  angulum  datum,  ada  linea  pofitionc  data  cft. 

31.  Si  a dato  pundo  in  datam  pofitionc  redam  data  magnitudine 
reda  ducatur,-  pofitionc  quoque  data  erit. 

52.  Si  in  da#tas pofitionc  parallelas  redas agaturrcdalincaqux  fa- 
ciat angulos  datos,  alia  reda  magnitudine  data  cft. 

3^.  Si  in  datas  pofitionc  parallelas  redas  agatur  magnitudine  da- 
ta reda , faciet  angulos  datos. 

34.  Si  in  datas  pofitione  parallelas  redas  a dato  pundo  agatur  li- 
nea reda,  fecabitur  data  ratione. 

ijj.  Si  a dato  pundo  in  datam  pofitione  redam  agatur  rcdalinca, 
feccturque  data  ratione,  agatur  autem  perpundumfedioms,  contra 
datam  pofitione  redam,  reda  linea, ada  linea  pofitione  data  cft. 

36.  Si  a dato  pundoin  datam  pofitionc  redam  lineam  agaturreda 
linea,  adijeiatur  autem  ipfi aliqua  reda  qux  ad  illam  habeat  rationfi 

datam. 
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'datam  , per  extremitatem  adie&x  linex  agatur  contra  datani  poli- 
tione rectam  linea  reda : ada  linea  politione  data  clt. 

57.  Si  in  datas  politione  parallelas  redas  agatur  reda , qua:  fecc- 
tur  ratione  data,  agatur  autem  per  fcdionispundu  contra  dataSpo- 
licione  redas  linea  reda : ada  reda  pofitionc  data  eft. 

38.  Si  in  datas  politione  parallelas  rcdasagaturreda,qu^adillam 
qux  ada  eft  habeat  ratione  datam , per  extremitatem  autem  adiedx 
agatur  contra  datas  pofitionc  parallelas  reda  ; reda  eft  data  po- 
litione. 

3 9.  Si  trianguli  lingula  latera  magnitudine  datalint,  triangulum 
fpccie  datum  eft. 

40.  Si  trianguli  Unguli  anguli  magnitudine  dati  lint,  triangulum 
fpccie  datum  eft. 

41.  Si  triangulus  vnum  angulum  datum  habeat,circa  datum  autem 
angulum  duo  latera  ad  inuiccm  habeant  rationem  datani  triangulus 
Ipccie  datus  eft. 

41.  Si  trianguli  latera  ad  inuiccm  habeant  rationem  datam, trian- 
gulum fpecic  datum  eft. 

4 j.  Si  trianguli  rcdanguli  circa  vnum  acutorum  angulorum  late- 
ra ad  inuiccmhabeant  rationem  datam , triangulum  fpccie  datu  elt. 

44.  Si  triangulus  habeat  vnum  angulum  datum , circa  alium  au- 

tem angulum  latera  ad  inuiccm  habeant  rationem  datam,  & pateat 
Ipccies  terti  j anguli,  triangulus  fpecic  datus  eft.  - 

45.  Si  triangulus  dacusvnum  angulum  habeat,  circa  datum  autem 
angulum  latera  limul  vtraque , tanquam  vnum  ad  reliquum  latus  ra- 
tionem habeant  datam.triangulus  fpccie  datus  eft. 

4 6.  Si  triangulus  datus  vnum  angulum  habeat , circa  alium  aure 
angulum  latera,  fmiul  vtraque  tanquam  vnum,  habeant  ad  reliquum 
rationem  datam,  trianguluslpecie  datus  eft. 

47  Data  re&ilinea  ipccie,  in  data  fpccie  triangula  diuiduntur. 

48.  Si  ab  eadem  reda  dcfcribantur  trianguli  dati  fpccie,  habebife 
ad  inuiccm  rationem  datam. 

49.  Si  abeadem  refta  duo  rc&ijinca  quxlibct  data  fpccie  dcfcri- 
bantur, habebunt  ad  inuiccm  rationem  datam. 

jo.  Si  dux  redx  ad  inuiccm  habeam  rationem  datani, & ab  illis  11- 
milia,fimilitcrque  defcriptarcdilinca,  habebunt  ad  inuiccm  ratio^ 
nem  datam. 

51.  Si  dux  reftx  habeant  ad  inuiccm  rationem  datam, & ab  illis  re- 
dilinca  quxeunque  fpecic  data  dcfcribantur,  habebunt  ad  inuicci» 
rationem  datam,  . ' V . 
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5».  Sii  data  magnitudine  reda,  data  figura  fpccic  dcfcribatnr^cf1 
cripta  figura  magnitudine  data  cft. 

53.  Si  dux  figurx  fpccic  datx  fuerint , & vnum  latus  vnius  ad  vnum 
latus  alterius  habuerit  rationem  datam,  reliqua  quoque  latera,  ad  reli- 
qua latera  habebunt  rationes  datas. 

3 4.  Si  dux  figurx  datx  (pecte, ad  inuiccm  habuerint  rationem  da- 
tam, etiam  eorum  latcraad  inuiccm  habebunt  rationem  datam. 

55.  Si  fpatium  magnitudine,  & fpccic  datui»  fuerit,  cius  latera  ma- 
gnitudine data  erunt. 

56.  Si  duo  xquiangulaparallclogramma  habuerint  ad  inuiccm  ra- 
tionem datam,  cft  vt  primi  latus  ad  fecundi  latus,  ita  reliquum  fecun- 
di latus  ad  eam , ad  quam  alterum  primi  latus  habet  rationem  datam, 
quam  habet  parallelogrammum  ad  parallelogrammum. 

57.  Si  datum  fpatiumad  datam  redam  applicatum  fuerit  in  angu- 
lo dato ,datur  altitudo  applicationis.  ' • , 

58.  Si  datum  ad  datam  redam  applicetur,  deficiens  data  fpccic  fi- 
gura, latitudines  defectus  datx  funt. 

59.  Si  datum  ad  datam  redam  applicetur,  excedens  data  fpccic  fi- 
gura, latitudines  exedfus  datx  funt. 

60.  Si  datum  fpccic  & magnitudine  parallelogramum  dato  gnor 
mone  augeatur  vel  minuatur , latitudines  gnominis  datx  funt. 

61.  Si  ad  datx  fpccic  figurx  vnum  latus  applicetur  parallelogram- 
mum fpatium,  in  angulo  dato,  habeat  autem  data  figura  ad  parallclo- 
gr.  rationem  datam,  parallelogr.  fpccic  datum  eft. 

62.  Si  dux  redx  ad  inuiccm  habeant  rationem  datam,  & ab  vna 
quidem  data  fpecie  figura  deferiptafit,  ab  altera  autem  fpatium  paral- 
lelogr. in  angulo  dato,  habeat  autem  figura  ad  parallelogr.  rationem 
datam,  parallelogrammum  fpccic  datum  cft. 

63.  Si  triangulum  fpccie datum  fit, quod  ab  Vnoquoquc laterum  dc- 
fcribitur  quadratum,  ad  triangulum  habebit  rationem  datam. 

•54.  Si  triangulus  angulum  obtufum  datum  habeat;  illud  fpatium 
quo  latus  obtuiiun  angulu  fubtendens , magis  poteft  quam  latera  ob- 
tufum angulum  ambientia,  ad  triangulum  habebit  rationem  datam.; 

65.  Si  triangulum  angulum  acutum  datum  habeat,  illud  fpatium 
quo  latus  angulum  acutum  fubtedens , minus  poteft  quam  latera  an- 
gulum acutum  ambientia , habebit  ad  triangulum  rationem  datam. 

66.  Si  triangulus  habuerit  angulum  datum , quod  fub  redis  datum 
angulum  comprehendentibus  concinetur  redangulum,  habebit  ad 
triangulum  rationem  datam. 

67.  Si  triangulus  habuerit  datum  angulum , illud  fpatium  quo  duo 
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ditum  angulum  comprehendentia  latera»  tanqua  vnare&a,  plus  pof- 
funt  quam  quadratum  a reliquo  latere,  ad  triangulum  habebit  ratio- 
nem datam. 

tf8.  Si  duo  parallelogramma  arquiangula  habeat  ad  inuicem  ratio- 
nem datam,  Scvnum  latus  ad  vnum  latus  habeat  rationem  datam , 5c 
reliquum  latus  ad  reliquum  latus  rationem  datam  habebit. 

69.  Si  duo  parallelogramma  datos  angulos  habcant,&  ad  inuicem 
rationem  datam , habeat  autem  & vnum  latus  ad  vnum  latus  rationd 
datam,  & reliquum  latus  ad  reliquum  latus  habebit  rationem  datam. 

70.  Si  duorum  parallelogrammorum  circa  xquales  angulos,auc 
circa  inaequales  quidem,  datos  tamen,  latera  ad  inuicem  habeant  ra- 
tionem datam , & ipfa  parallelogramma  habebunt  ad  inuicem  ratio- 
nem datam. 

71.  Si  duorum  triangulomcircaxqoalcs  angulos,  aut  circa  inxq. 
quidem, datos  tamen,  latera  ad  inuicem  habeant  rationem  dacam,8c 
ipfa  triangula  habebunt  ad  inuicem  rationem  datam. 

71.  Si  duorumtrianguloru  Scbafes  fuerint  in  ratione  dat»,  & a&ae 
ab  angulis  adbafesqux  faciant  angulos  arquales,  aut  inxquales  qui- 
dem, fed  datos  habeant,ad  inuicem  rationem  datam»5c  ipfa  triangula 
ad  inuicem  habebunt  rationem  datam. 

7 3.  Si  duorum  parallclogr.circa  angulos  arquales,  aut  circa  inarq. 
fed  datos , latera  ad  inuicem  ita  fe  habeat , vc  nt  quemadmodum  pri- 
mi latus  ad  fecundi  latus  , ita  reliquum  fecundi  latus  ad  aliam  aliqu» 
redam,  habeat  autem  & reliquum  primi  latus  ad  eandem  redam  ra- 
tionem datam, & ipfa  parallelogr. habebunt  ad  inuicem  rationS  dati. 

74.  Si  duo  parallelogr.  datam  rat.  habeant,  aut  in  sequal.  angulis, 
aut  in  inxq  quidem  ,fcd  datis, erit  vt  primi  latus  ad  fecundi  latus , ita 
alterum  fecundi  latus  ad  eam  ad  quam  reliquum  primi  latus  ratio- 
nem habet  datam. 

75.  Si  duo  triangula  adinuicemhnbeantrat.dat.  aut  in  ang.xqual. 
aut  inxq.  fed  datis,  eritvt  primi  latus,  ad  fecundi  larus, ita  alterum  fe- 
cundi latus  ad  cam  redam  ad  quam  reliquum  primi  latus  habet  ratv 
datam. 

7 6.  Si  ^trianguli  dati  fpecie  vertice, linea  perpendicularis  agatur 
ad  bafim,  atta  linea  ad  balim  habebit  rationem  datam. 

77.  Sidatxdux  figurxfpccieadinu.habeant  rat. dat.& quodlibeb 

latus  vnius  haru  figuraro  ad  quodlibet  latus  alterius  habebit  rat.dat, 
'7  8.  Si  data  figura  fpecie  habeat  ad  aliquod  redlamgulum  rationem 
datam,  habeat  autem  8c  vnum  latus  ad  vnum  latus  rat.  dat.  rcftango» 
Jttna  fpecie  datum  olt.  - \ ^ 
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79.  Si  duo  triang.vnum  angulum  vni  angulo  xqualtfm  habeant, 

ab  aequal.  autem  angulis  ad  bales  perpendiculares  agantur , fitqucYt 
primi  triang.bafis  ad  perpcndicularem,ita&  alterius  trianguli  balif 
ad  perpend.  illa  triangula  arquiangula  iunc.  ... 

80.  Si  triangulus  datus  vnum  angulum  habuerit,  quod  autem  fub 
lateribus  datum  angulum  comprehendentibus  continetur  rcclangu^- 
lum  habeat  ad  quadratum  reliqui  lateris  rationem  datam,  rriangu- 
lym  fpccie  datum  cft. 

81.  Si  tres  reda:  proportionales,  tribus  redis  proportionalibus, ex- 
tremas habuerint  in  ratione  data,  medias  quoque  habebunt  in  ratio- 
ne data.  Et  fi  cxtrcmaad  extremam,  & inediaad  media  habeat  ratio- . 
nem  datam, 5c  reliqua  ad  reliquam  habebit  rationem  datam. 

82.  Si  4.  reda:  proport.  fuerint,  eritvt  prima  ad  ea  ad  quam  fecun- 
da rationem  habet  datam,  itat.rtiaad  cam  ad  quam  quarta  ratio- 
nem habet  datam. 

8 j . S14.  redx  ita  ad  inuicem  fe  habeant, vt  tribus  ex  ijs  quibufcuin- 
qtic  fumptis,  Sc  quarta  ipfis  proportionali  accepta,  ad  quam  reliqua: 
cq.icdisrat.  habeant  datam, erit  vt  quarta  ad  tertiam,  ita  fecunda 
ad  cam  ad  quam  habet  prima  rationem  datam. 

8 4. Si  2 . redx  datum  Ipatium  comprehendunt  in  angtilo  dato, (it  au- 
tem altera,  altera  maior  data,  etiam  vna  quxque  ipfarum  data  erit. 

85.  Si  2.  redx  d.  fi  comp.  in  an.  d.  fit  autem  fimul  veraque  daia,  Se 
earum  quoque  vnaquxquc  data  erit. 

86.  Si  2. red.d. 5. com. in  an. d. quadratum  autem  vnius  quadrato  al- 
terius maius  fit  dato,  quam  in  ratione , & vtraque  ipfarum  dat. erit. 

87.  Sii.rcd.d  j.c.in  a.d.po(Tit  autem  altera  altera  maius  dato,  ea-, 
ruin  vtraque  data  erit. 

88.  Si  in  circulum  mag.  datum  ada  fit  rciaaquxfcgmcntum  au- 
ferat, quod  datum  angulum  comprehendat , ada  reda  mag. data  cft. 

8 p.  Siincirculum  mag.datum , data  magnitudine  reda  ada  fue- 
rint, auferet  fegmentum,quod  angulum  datum  comprehendet. 

90.  Si  in  circuli  pofirionedati  circumferentia  datum  fuerit  pun- 
dtiin  , ab  eo  autem  pundo  ad  circumferentiam  circuli  inflexa  fuerit 
reda,  qu*  datum  angulum  efficiat,  inflexae  reda:  altera  extremitas 
data  cft. 

91.  Si  a dato  pundo  ada  reda  fuerit,  qua:  datum  politione  circulu 
contingat,  ada  linea  pofitionc,&  magnitudine  data  cft. 

92.  Siextra circulum  pofu.d.accipiatur  aliquod pundu,adato  au- 
tem pundo  in  circulu  producatur  quxda  rcda,d.  cft  id  quod  fub  ada 
linea, & ea  qux  inter  puduSc  conuexa  peripheria coprchcditur  rcd. 


Digitized  by  Google 


COLLECTIONES.  J8I 

* 93.  Si  intra  datum  politione  circulum  fumatur  aliquod  datum 
pundum,  per  pundum  autem  agatur  in  circulum  aliqua  reda,  quod 
fub  Tegmentis  adx  reda  comprehenditur  redangulum  datum  eft. 

94.  Si  in  circulum  magnit.  datum  ada  reda  qua:  Tegmentum  au- 
ferat quod  datum  angulum  comprehendat,  angulus  autem  qui  in 
fegmento  confidit  bifariam  fccctur.fimulvtraquc  redarum  qux  an- 
gulum datum  comprehendunt,  ad  lineam  qux’  angulum  bifariam 
iccat,  habebit  rationem  datam : & quod  fub  iimul  vtrifquc  qux  da- 
tum angulum  comprehendunt  redis,  8c  inferne  abfcilTaab  ea  quar 
angulum  in  circumferentia  datum  bifariam  fecat;  rcdangulutu  da- 
tum erit. 

95.  Si  in  circuli  pofitionedati  diametro  fumatur  pundum,  a pun- 
do  autem  in  circulum  producaturquxdamreda,  & agatur  aledione 
ad  redos  angulos  in  produdam  redam  linea, per  pundumautem  in 
quo  linea  qua:  ad  redos  angulos  confidit  occurrit  circumferenti* 
circuli, agatur  parallela  produdxrcdx,  datum  cd  illud  pundum, m 
quo  parallela  occurrit  iph  diamctro,&:  quod  fub  parallelis  lineis  cora- 
prchcnditurredangulum  datum  cd. 

PAPPVS  DE  DATIS  EVCLID1S. 

PRimus  liber  Datorum  theoremata  90  continet, quorum  primum 
vniucrse  in  magnitudinibus  diagramma  ede  23. 24  vero  cd  in 
rcdihncis  proportionalibus  fine  politione;  & qux  deinceps  fequun- 
turi4,funtinrcdislincispofitioncdatis.  Qux  fcquuntur, decem  >n 
triangulis  fpccic  datis  fine  politione.  Sequentia  fex  in  parallclogram- 
mis,  & applicationibus  fpatiorum  ipecic  datorum.  Quae  deinceps, 
quinque  primu.m  quidem  in  lineis;  4.  vero  in  ('patiis  triangulis, quod 
differenti®  quadratorum  laterum  ad  ipfa  triangula  fpatia  propor- 
• tionem  habeant  datam.  Sequentia  7 vfquc  ad  73,  in  duobus  parallc- 
logrammis,quod  ob  pofitiones  in  angulis  proportionem  inter  fe  da- 
tam habeant ; quorum  aliqua  fimiles  habent  cpilogos  in  duabus 
triangulis. 

In  fcquentibus  6 diagrammatibus  vfque  ad  75»,  duo  quidem  funt 
in  triangulis;  quattuor  vero  in  pluribus  redis  lineis  proportionali- 
bus. Qux  deinceps  tria  , in  duabus  redis  lineis  proportionalibus, 
qux  datum  fpatium  continent.  At  qux  in  omnibus  odo,  vfque  ad 
90,  in  circulis  odendunttir,  vel  magnitudine  tantum  datis,vel  etiam 
politione,  nimirum  redis  lineis  per  datum  pundumdudis. 

/ • '<  ' Bb  iij 
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QVam  vnica  propofitione  fubdiuifa  complcdicur;  quem  trada- 
nim  tribus  problematibus  complexus  eft  Sneilius. 
i.  Datis  duabusredis  annuentibus  per  datum  extra  ipfas  pundum 
tedam  educere , qux  ad  carum  concurfum  intercipiat  fegmenta  ia 
ratione  imperata.  v.  'j, 

a.  Per  datum  extra  pandum  redam  ducere,  qux  ad  duos  termi- 
nos in  redis  parallelis  datos  intercipiat  Tegmenta  in  ratione  data. 

3.  Datis  duabus  redis  annuenti  bus  per  datum  extra  ipfas  pundum 
cedam  ducere,  qux  ab  expolitis  ad  duos  datos  ia  iifdem  terminos 
imer  ciput  fegmenu  in  ratione  imperata.  * j 

DE  SP.ATII  SECTIONE 

, . . • ..  . * • v‘ ' 1 

AGgrcditur  pollea  (patij  fcdioncm,  quam  fimiliter  Sneilius  4 
Problem.  ita  reftituit. 

1.  Datis  duabus  redis  perdatum  in  alterutra  pundum  redam  edu- 
cere, qux  ad  datos  in  expoliris  terminos  abfumat  fegmenta  datum 
fpatium  comprehendentia  •••i 

a.  Datis  duabus  redis  perdatum  pundum  educere  redam,  qux  ad 
tarum  concurium  intercipiat  tegmenta  datum  fpatium  compreheu» 
dentia.  Vnde  concluditur  qui  triangulum  per  redam,  apundo  ex- 
tra, vel  intrarriangulum  d^to,edudam  diuidatyrin  datarationc. 

3.  A datis  duabus  parallelis  reda  per  pundum  quod  in  neutra  ea- 
rum fit  ada,  ad  datos  in  ipfis-  terminos,  ab liumerc  fegmenta  datum' 
fpatium  comprehendentia.. 

4.  Datis  duabus  redis  annuentibusper  pundum  extra  ipfas  da- 
tum redam  ducere,  qux  ad  datos  in  ipfis-tccminos  abfumat  legmen-  « 
ta  datumlpatium  comprehendentia. 

DE  DETERMINATA  SECTIONE. 

HVnc  prxterea  tradatum  idem  Sneilius  4 problematibus  li- 
quentibus coropleditur. 

1.  Datam  redam  infinitam  vnicopundofecare,  vte  redis  ad  data, 
duo  purrda  abfumpris,  vmus  quadratum;ad  redangulumfub  reliqua,, 
&:  data  externa  comprehenfum  rationem  habeat  datam. 

2.  Datan»  rcdam.infinitam.vnico  pundo fecate,  vte-redis  ad  dat» 
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tria  punda  abfumptis quod  fub  vna ipfarum , & data  externa,  ad  id 
quod  fub  duabus  reliquis  comprehenditur  rationem  habeat  datam. 

3.  Datam  redam  infinitam  vnico  pundo  fecare,  vt  i redis  ad  da- 
,tain  ipfa  tria  punda  abfumptis , rcdangulum  fub  duabus  comprc- 
hcnfum.ad  reliquae  quadratum  rationem  habeat  datam. 

• 4.  Datam  redam  infinitam  vno  pundo  fecare,  vt^  redis  ad  data 
in  ipfa  4 punda  abfumptis  , rcdangulum  fub  duabus  optatis  com- 
prehenfum,  ad  redanguium  fub  reliquis  rationem  habeat  datanv 


DE  T A C T IO  N I B VS  , feu  nttf\ 

^^Exdecim  Problematibus  tradatum  hunc  Victa  comprehendit  in 
Apollonio  Gallo  , fcd  cum  in  planis  fubfticerit,  illum  ad  Spirari 
rica  Problemata  Clariffimus  Fermatius  13  Problematibus  extendit, 
quae  Vietoris  fubiungemus. 

Problema  1.  Per  data  duo  punda  circulum  magnitudine  datum 
deferibere. 

x.  Datis  i redis  , circulum  magnitudicc  datum  deferibere,  qui 
datas  redas  contingat. 

3.  Datis  2 circulis,  tertium  magnitudine  datum  deferibere  , qui 
, datos  circulos  contingat. 

* 4.  Dato  pundo,  &rcda  circulum  magnitudine  datum  deferibe* 

re,  qui  per  datum  pundumtranfiens  datam  redam  contingat. 

j.  Dato  pundo  & circulo,  alterum  circulum  magnitudine  datum 
deferibere,  qui  per  datum  pundum  tranficns  circulum  datum  con- 
tingat. 

: 6.  Datis  pofitione  reda  & circulo,  alterum  circulum  magnitudine 
datum  deferibere,  qui  datam  redam, ac  datum  circulum  contingat. 

7.  Datis  3 pundis  in  eadem  reda  non  exiftentibus  per  eadem  cir- 
culum deferibere. 

8.  Datis  1 pundis& reda,  per  data  punda  circulum  deferibere, 
quem  data  reda  contingat. 

Datis  j.rcdis,  non  parallelis,  deferibere  circulum,  quem  harum 
vnaquxquccontingat.  Sequitur  Lemma, per  datum  pundum  ducere 
redam  fecantem  duas  datas  ad  angulos  squales. 

10.  Datis  2 redis, & pundo, per  datum  pundum  circulum  def- 
eribere, quem  dat*  2 red*  contingant. 

11.  Dato  circulo,  & duabus  redis  deferibere  circulum,  quem  da- 
tus circulus,  & dat*  2 red*  contingant.  Ante  duodecimum  Problc^ 
uw,  tria  Lemmata prsmittit.  Primum  : Si  duo  circuli  fc  mutuo  fc- 
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ccntji  puncto  autem  fedionis  ducatur  per  centrum  vnius  circulo- 
rum rcdta.ca  non  tranfibit  per  circuli  centrum.  i.  Sii  circuli  fc  mu- 
tuo fcccnc,  a pundo  autem  fedionis  ducatur  recta  vtrumque  circulum 
recans^runtdifTimiliacirculorutnrcgmeflta.j.  Si  per  crura  trianguli 
agatur rcdabafi  parallela, itaut  duo conftiruantur  fub  eodem  vertice 
fnnilia  triangula,  qui  circa  triangulum  vnum  deferibetur  circulus, 
tangetur  in  vertice  communi  a circulo  qui  circa  triangulum  alterum 
deferibetur. 

ii,  Datis  piindo,rcda,  Si  circulo,  per  datum  pundum  deferibere 
circulum,  quem  data  reda, Se  datus  circulus  coBtingant. 

13»  Datis  z circulis, & reda, deferibere  terrium  circulum,  quem 
duo  dati,  & data  reda  contingant. 

14.  Datis2pundis,  & circulo,  per  data  ipunda  circulum  deferi- 
bere, qui  datum  circulum  contingant. 

iy  Datis  1 circulis,&  pundo, per  datum  pundum  circulum  deferi- 
bere, quem  duo  dati  circuli  contingant. 
l<>.  Datis  tribus  circulis,  deferibere  quartum,  quem  illi  contingant. 

* 4 

DE  TACTIONIBVS  SPHERICIS.  PROBLEM.rj. 

I.  T"X  Acis  4 pundis , fphxram  inucnire,  qua:  per  data  punda 
cranfc«c.  • 

2.  Dacis  3 pundis, Si  plano,  inucnire  fphxram  , qua:  per  data  pun- 
di  cranlcat,  & planum  datum  coutingat. 

3.  Datis3  pundis,  & fphxra,  inucnire  fphxrarn , qua:  per  data  pun- 
da  tranfcac,&  fphxram  datam  contingat. 

4.  Dacis  4planis,  inucnire  fpharram,  qux  data  plana  contingat. 

5 Datis3planis,&pundo,inuenircfphxram,quxpcr  datum pun- 
d.im  tranfeat,  Se  plana  data  contingat. 

6.  Datis  3 planis , Se  fphxra  inucnire  fphxram,  qux  datam  fphx- 
ram, Se  dati  plana  coniingat. 

7.  Datis  2 pundis, Si  2 planis,inuenirc  fphxram, qux  per  data  puiv- 

di  tr.iufcat,Si  «iataplana  contingat.  # 

Ante  S.Prop.  j Lemmata  prxmutuntur,  ledionc  digna. 

5.  D.uis2  pundis,plano,5tfphxra,inucnircfphxram,  qux  per  data 
punda  tran!eat,8t  fphxram  ac  planum  datum  contingat. 

9 Datis : pundis, Si  2 fphxris,  inucnire  fphxram,  qux  per  data  x 
punda  tranfeat,  8i  fphxras  datas  contingat. 

10.  Datopundo,2  planis,  8c  fphxra,  inucnire  fphxram, qux  per  da- 
lum  pundum  tranfeat, Se  fphxram,  ac  data  plana  contingat. 

ii.Dato 
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II.  Dato  puncto,  plano, & a fph2ris,inuenirefphxram,quac  per  da- 
tum punctum  tranfcac,  & planum,  ac  lphxras  datas  contingat, 
ia.  Dato  puncto,  ic  3.  fphxri*,  inuenire  fpharam , quae  per  datum 
punctum  tcanfeat,  & lphxras  datas  contingat. 

13.  Datis  a planis, ic  a fphaeris,inucnite  iphxram,  qux  dataplana,& 
fphxras  contingat. 

14.  Datis  5fphaeris,8c  plano,  inuenircfphxram,quxfphxras, & da- 
tum planum  contingat. 

ly  Datis  4 fphairis,  inuenirc  fphxram,  qUx  datas  contingat'. 

DE  POR1SMAT1BVS  EVCLID1S. 

PRxdictis  librisordinefubiicit  Pappus  Euclidis  Porifmata,  3 in- 
quit,voluminibus  contenta,  quod  vocac  opus  arcificiofiflimunv 
&perutilcad  refoiutioncm  obfcuriorum  problcmatum.Porifmavcrd- 
facit  medium  inter  theorema  & problema,  quod  proponatur  ad  ia- 
uentionem  propofiti. 

Porro  tcftaturtribusiHislibris-conrineri Lemmata  38 ,&  101  Theo- 
remata, qux  nullus  (quod  fciam  ) hactenus  rcilituiilc  videatur  vari<j 
tractatas  illius  prop.  apudPappu  pagina  1 61.  Huius  autem  tractatus 
Rcftitutio  Clanflirni  Domini  Fermacij  poftulat  opem  , qui  2 fequen- 
tes  de  locis  planis  libros  adeo  foeliciter  redintegrauit. 

DE  LOCIS  PLANIS. 

DIuidit  Pappus  locos  imt<?<*’<xvf, qui  infcipfis  confifhim,quofcti- 
fiil6cuspundi,lincp,fupcrficici,&folidi,cftpun£lum,linca,fii- 
pcrficics&  folidum.  AJij  funt  fe  extra  fe  extendentes  vt  cum  ; 

locus  pun&iclt  linea,  iincxlbperficies,&c.  Quivero  funt  in  refoluto 
loco,alij  politione  dati  alij  plani  didi  & folidi,&c  lineares: 

Jk&J.Ke;  funt  pundloriij&ad  fuperficics  :*««<rej?‘«ipundorum^. 
Irnearum ; lineares  ex  ijs  qui  funt  ad  fuperficics  dcmonftVanctir. 

Porro  dicuntufpHam  foci , quiciihqucfunt  redlxfincx,  vel  circuli',' 
Solidi,  qui  conorum  fcdiones  lentares1, : tjtfiaH reliquas  pertinent  li- 
neas, quales-funt-ciffbidcs.&c.  Superfiint  loci  ab  Eratollhcnc  inferi- 
pt:,admedietatcs.  Vhdc  conffac qux  nobis  efefint,&  quantum  ope 
Gcomctricaitncares , & alios  locos  fufcitantc''cgeamus : quod  enim 
ad  planos  attinet,  Gl.  Fcrmatius  illos  rcftituit,&:  Pappi  fcquctem  pro*- 
pofitionem  inphiribiisobfcrnram  5:'cprruptajii  ita  em6n<teu‘ir,Vtcam 
an  plurcs propofitiones digClfcriti  (ic  i^iturPSpplis. 
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Si  dux  line*  agantur,  vel  ab  vno  dato  pando,  vel  & duobus,  & ve! 
in  redam,  vel  parallelae,  vel  datum  continentes  angulum,  vel  interfo 
datam  proportionem  habentes , vel  datum  comprehcdentes  fpatium; 
contingat  autem  terminus  vnius  locum,  planum  politione'  datum , 8c 
alterius  terminus  locum  planum  politione  datum  continget:  inter- 
dum quidem  ciufii.  generis,  interdum  vero  diuerfum , 8e  interdum  fi- 
miliccr  poli  cura  ad  redam  lineam,  interdum  contrario  modo. 

LIBRI  P R.1  MI.‘  PROPOSITIONES  iy. 

i ^ I a dato  pundo  in  redam  lineam  dux  linef  agantur  datam  ha* 
bentes  proportionem  , & terminus  vnius  contingat  locum  po- 
litione datum,  hoc  cft  aut  redam,  aut  circumferentiam  circuli  polit, 
datam, alterius  terminus  continget  redam , aut  circuli  circumfcrcn. 
politione  datam. 

x.  Si  £ dato  pundo  ducantur  in  diredumdux  rede  .datum  conti- 
nentes fpatium,  contingat  autem  terminus  vnius  locum  planum  po- 
litione datum,  tanget  pariter  & terminus  alterius. 

_j.  Si  a dato  pundo  ducantur  z linex  datum  angulum  continentes, 

&c  datam  habentes  proportionem,  contingat  autem  terminus  vnius 
locum  planum  politione  datum,  continget  8 c terminus  alterius. 

4.  Si  a dato.pundo  ducantur  * Linae  datum  angui,  conting.  & 
datum  comprehendentes  fpatium  , contingat  autem  terminus  v- 
nius  locum  planum  pofuione  datum  , continget  & terminus  al- 
terius, 

5.  Si  £2  pun&is  datis  ilinex  parallela:  agantur,  rationem  haben- 
tes datam,  contingat  autem  terminus  vnius  locum  planum  pofitione 
datura, continget  & terminus  alterius. 

6.  Si  i 2 pundis  datis2  parallclx  agantur,  datum  comprehenden- 

tes fpatium,contingat  autem  terminus  vnius  locum  planum  politione 
datum  continget  Sc  terminus  alterius.  > 

7.Si2  linexaganturi  datis  1 pundis,  datum  continentes  angulum,  , 
& datam  habente  proportionem,  contingat  autem  terminus  vnius 
locum  pl.p.d.contingi&  terminus  alterius.  .. , 

8.  Siaz  pundis  datis  ducantur  2 linex,  datum  angulum , 8c  datum 
fpatium,continentesconcingatautem  tcrm.vn.  1.  poli.  d.  cont.  & 
term.  ait.  Hic  tjutdem  nonus  ordo  propof.  incipit  ,fed  mtltm  numeros  per’ 
Jeijui : fit  igitur.  V'  • “ ; ni 

5.  Sjrcdx  linex  pofitionc.datx  vntjs  terminus  datus  fit,  & alter  cir- 
cumferentiam concauam  pofitione  datam  continget.  , 
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io  Si  i 2 pundis  datis  infledantur  red*  datum  angulum  Conti, 
nentes,  commune  ipforum  pundum  continget  circumferentiam  con- 
cauam  politione  datam. 

ii.  Si  trianguli  fpatij  magnitudine  dati  bafis  politione  & magnitu- 
dine data  (it,vertejc  ipiius  rectam  politione  datani  continget. 

12 . Si  recta:  magnic.  datae,  & cuipiam  politioni  datae  xquidiftantis 
vnus  terminus  contingat  redam  politione  datam,  & alius  terminus 
rectam  politione  datam  continget. 

13.  Si  dpundfo  quodam  ad  polit,  daras  2 rectas  parall.  vel  inter  Ce 

conucnientcs  ducatur  rectae  in  dato  angulo,  vel  datam  habentes  pro- 
ppr.  vel  quarum  vna  fimul  cum  ea  ad  quam  altera propor.  habet  dati* 
data  fuerit,  continget  punctumrectam  pof.  datam.  ■ , 

14.  Si  lint  quotcunque  rectae  pof  datx , atque  ad  ipfas  a quodam 
puncto  ducantur  redxin  datis  angulis , (it  autem  quod  data  linea, 
& ducta  continetur,  vni  cum  contento  dati  linea , & altera  duda  x- 
quale  ei,  quod  dati  & alia  ducta,  & reliqui  continetur,  pundum  re- 
ctam pof.  datam  continget. 

13.  Si  ab  aliquo  pundo  ad  pof.  datas  parallelas  ducantur  reda:  in- 
datis angulis  j qux  ad  punda  in  iplis  data  ablcindet redam  proport. 
habentes  datam,  punctum  continget  pofitionc  datam  rectam. 

LIERi:  2.  PROPOSITIONES  8. 

- i . . 

I.  Cl  idarispundisredxinfledantur, &fintquxab  iplis  fiunt da- 

^ 10  (patio  differentia  , punctum  rectas  pofitionc  datas  con- 
tinget. 

2 . Si  i i.p.  infledantur  redx,&  lint  in  proportione  data,  punctum 
continget  rectam,  vel  circunfcrcntiam. 

3.  St  lit  politione  data  recta  ,& in  lpfa  datum  punctum, a quo  du- 
catur quxdam  reda  terminata,  a termino  autem  ipiius  ducatur  & 
ad  politionem , & lit  quod  lit  a dudi , xqualc  ei  quod  a data  & ab- 
fciffa,  vel  Srad  datum  pundum , vel  ad  alterum  datum  in  linea  da- 
ta pofitionc  , terminus  ipiius  circumferentiam  politione  datam 
continget. 

4.  Si  a 2 pundis  datis  redx  infledantur,  & fit  quod  ab  vna  ef- 
ficitur , eo  quod  ab  altera  dato  maior  quim  in  proportione,  pundum 
polit,  datum  circumferentiam  continget; 

j*  Si  i quotcunque  datis  punctis  ad  vnum  pundum  infledantu 
ndxr£tunt  Ipccio*  qux  ab  omnibus  fiunt,  dato  fpacio  arqualen 
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punctum  coatinget  politione  datam  circumferentiam.  Vbi  t lem- 
matibus prxmiflis  propofttiones  gcneraliflimas  bipartitur  ic  de* 
monftrac.  . . > 

6.  Si  a i punctisdads  inflectantur  rectae , & £ puncto  ad  pofitio- 
neduccam  lineam  abfcilTaarccta  pofitione  data  ad  datum  punctum, 
€c  fine  fpecies  ab  inflexis  aequales  ei,  quod  i data  & abfeifla  conti- 
netur , punctum  ad  inflexionem  pofitione  datam  circumferen- 
tiam continget. 

7.  Si  in  circulo  pofitione  dato  fitdatum  pundum  , perque  ipfum 
agatur  quxdam  reda , & in  ipfa  pundum  extra  fumatur,  fit  autem 
quod  .fit  a linea  duda  vfque  ad  pundum  intra  datum  xqualc  ei  quod 
a tota  & extrafumpta  vel  foli , vel  rna  cum  co  quod  duabus  qux  intra 
circulum  portionibus  concinetur  pundum  extra  fumptum  pofitio- 
ne datam  redam  continget. 

8.  Et  fi  hoc  quidem  pundum  contingat  pofitione  datam  redam 
lineam, circulus  autem  non  ponatur, qux  fune  ad  vtrafque  partes 
dati  pundi,  contingent  pofitione  eandem  datam  circumferentiam. 
Omitto  locos  ad  fupcrficicm,  cuius  Ifagogcm  vir  idcin  Cl.  amicis 
communem  fecit , & alia  qux  veinam  ab  co  tandem  impetre- 
mus. 


INCL1NATIONVM  PERGil 

A GHETALDO  RESTIT  VT  ARVM 

PROPOSITIONES  4. 

' , " *'♦ 

i.  TN  dato  circulo  aptare  redam  magnitudine  datam  , qox  ad 
X datum  pundum  pertingat.  t 

a.  Dato  femicirculo  & reda  fit  ipfius  bafi  perpendicularis , inter 
ipfam  perpendicularem , & circumferentiam  femicirculi  ponere  re- 
dam magnitudine  datam  » qux  ad  femicirculi  angulum  pertin- 
gat. 

3.  Rhombo  dato,  8c  vno  latere  produdo  , aptare  fub  angulo  ex- 
teriori rectam  magnitudine  datam , qux  ad  oppofitum  angulum 
pertingat. 

4.  Rhombo  dato,  & duobus  lateribus  produdis,  Aptare  fub  angulo 


Digitized  by  Google 


COLLECTIONEM 

«tcriori,  redam  magnitudine  datam, quas  ad  oppofitum  angulum 
pertingat. 

His  autem  omnibus  non  a:grc  feret  Ledor,fi  verbo  librum  acu- 
tum de  legionibus  angularium  fubiunxerimus^ 

ANGVLARIVM  SECTlONVM  DOCTRINA 

4 

PROPOSITIONES  XI. 

t.  ^1  fuerint  triangula  re&anguia,  quorum  primi  angulus  acu- 
tus  differat  ab  acuto  fecund i per  acutum  terti/,  & iit  exccffus 
penes  primum,  latera  tertij  recipiunt  hanc  fimilitudinem. 

''  Hypothcnufa,fitfimilisrcdangulofub  hypotheaufis  primi  Sc  fe- 
cundi.. 

Perpendiculum, fimile  redangulofub  perpendiculo  fecundi  & bafe 
primi. 

Bafis  reda n gulo  fub  bafibus  primi  & fecundi,  plus  rc&angulofub 
perpendiculis  eorundem.  Eft  tutem perpendiculum , Utuscui  tentus  an- 
gulus  fubtcnditur , htfis  vero  qux  reliquum  e recio  fub tendit. 

*.  Si  fuerint  tria  triangula  rc&angula , quorum  primi  angulu* 
acutus  adiun&us  acuto  fecundi,  xquet  acutum  terti/,  latera  terti/  re- 
cipiunt hanc  fimilitudinem. 

Hypothcnufa,  fit  fundis  rc&angulo  fub  bypothenufis  primi  ic  fe- 
cundi. 

Perpendiculum,  fimile  rc&angulo  fub  perpendiculo  , & bafe  fe- 
cundi, plus  redangulo  fub  perpendiculo  primi,  fk  bafe  primi. 

Bafis,  rc&angulo  fub  bafibus  primi  & fecundi, minus  redanguio 
fub  perpendiculis  eorundem. 

3.  Si  fuerint  triangula  rcdangula  quotcunque,  & horum  fecundi 
angulus  acutus  fit  duplus  ad  acutum  primi,  tertij  triplus,  quarti  qua- 
druplus & eo  conunuo  naturali  progreffuj  primi  autem  trianguli 
perpendiculum  ftatuatur  prima  proportionalium,  bafis  ciufdcm  fc- 
eunda,  caquc  feries  continuetur. 

In  fecundo  erit  bafis  ad  perpendiculum,  vt  tertia  minus  prima , ad 
fecundam  bis. 

Intertio,vt  quartaminus  fecunda  ter , ad  tertiam  ter, minus  pri- 
ma.   . U . 
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• Ir>  quarto,  vt  quinta  minus  tertia  fcxies, plus  prima , ad  quartam 
quater,  minus  fecunda  quater. 

In  quinto,  vefexta  minus  quarta  decies,  plus  fecunda  quinquies, 
ad  quintam  quinquies,  minus  tertia  decies  plus  prima. 

Et  ita  in  infinitum,  diftnbutisfucccfluic  in  duas  partes  proportio* 
nalibus , fecundum  earum  feriem,  vtrobique  primum  adfirmatis, 
deinde  negatis, &fumptis  multiplicibus , vt  ordo  graduum  in  artifi- 
ciofa  genefi  poteftaturo,  quibus  eae  addicuntur,  exigit.  Vide  duas  u- 
belUs)  quibus  Theorema potejl  tn  tn finitum  continuat  i. 

4.  Si  a termino  diametri  fumantur  incirculo  circumferentia  quot- 
cunque  aquales,  & ab  altera  extremitate  educantur  reda  ad  fum* 
ptarum  Circumferentiarum  aequalium  terminos,  erit,  vtfemidiameter 
ad  redam  a iam  dida  extremitate  eductam  diametro  proximam,  ita 
quaslibet  intermedia,  adfummam  duarum  in  eadem  icmipcripheria 
iabivtrinquc  proximarum.  At  fi  eduda  fit  minor  fubtcnfavnius  a qua- 
lium partium  , erit  in  praedida  ratione  ad  differentiam  duarum  itbi 
vtrinque  proximarum. . 

j.  Sun  circumferentia  circuli  fumantur  duo  arcus  continui  inter  Cc 
aquales,  reda  ab  extremitaxe.  diametri  ati  communem  illorum  ter- 
minum duda,  erit  ad  aggregatum  vel  differentiam  redarum  ab  ea- 
dem extremitate  diametri  ad  reliquos  aqualium  arcuum  terminos 
dudarumyvt  femidiameter  ad  fubtcnfam  complementi  ad  femicir- 
culutnvnius aqualium  arcuum. 

6*.  Si  a termino  diametri  fumantur  in  circulo  circumfcrentiaquot- 
cuaque  aquales,  8 c ab  altera  extremitate  educantur  reda  ad  fum- 
ptarum  circumferentiarum  aqualium  terminos, eduda  fiunt  bafes 
ctiaogulorumyquorum  communis  hypothenufa  cftdiamettft;  ac  ba- 
fis  quidem,  diametro  proximior  intclligitur  bafis  anguli  fimpli,  fuc- 
cedens  dupli, 8t  co  continuo  ordine : conftiuiat  ur  autem  feries  linea- 
rum redarum  continue  proportionalium,  quarum  prima  fit  aqualis 
fcmidiamctro,  fecunda  bafianguii  fimpli,  is  reliquatum  bafium  ordi- 
ne fucccdcntium  erit  progreflus. 

Tertia,  cominue.proportionalium , minus  prima  bis,  erit  aqualis- 
bafi  anguli  dupli. 

Quarta,  minus  fecunda  ter,  bafi  anguli  tripli. . 

Quinta,  minus  tertia  quater, plus  prima  bisy-bafi  anguli  quadru* 
pii.  . ^ .... 

Et  ita  in  infinitum,  vt  per  loca  proportionalium  imparia  noua  af» 
fcdiofuccedat  affirmatae  negata , negata  affirmata,^  proportiona* 
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Jes  fllx  fint  femper  altcrnx,&  multiplices  quidem,  in  prima  adfe- 
dionc,pcr  vniratis  crementum:  in  fecunda  per  numeros  triangulos, 
in  tertia  per  numeros  pyramidales;  in  quarta  per  numeros  triangu- 
lo-triangulosjin  quinta  per  numeros  triangulo  pyramidales  : non 
quidem  ab  vnitate  vt  in  poteftatum  genefi,  fcd  i binario  Tuum  ducen- 
tes incrementum.  ■ ••  • ’■  . 

7.  Si  a termino  diametri  fumantur  in  peripheria  circuli  partes 
quotcunque  squales,  & ab  eiufdcm  diametri  extremitate  educan- 
tur «dx  ad  lingula  fedionum  punda : erit  vc  femidiameter  ad  fub- 
tenfam  partium  xquahum  vni,  ita  reliquarum  quxlibct  ab  alterutro 
diametri  termino  eduda  , prxtcr  diametrtim,  aut  diametro  proxi- 
mam , ad  differentiam  duarum  a reliquo  ciufdem  termino  eduda- 
rumadfcdioncslibi  vtrinque  proximas.  At  na  diameter  ipfa  cum 
in  fedionem  xqdalcm  incidit,  vel  cuin  non  incidit , ci  proxima  in 
fcdioncm  incidens, adfummani  duarum  ab  altero  diametri  termino, 
ad  proximas  vtrinque  fediones  cdudarum. 

8.  Si  fuerint  triangula  redangtila  xqualia  hypothctuifx , quorum 
primi  angulus  acutus  fit  in  fubmulcipla  ratione  ad  angulos  acutos 
fuccedentium  ordine  triangulorum  , ad  acutum  videlicet  fecundi 
fubduplos,  tertij  fnbtriplus,  quarti  fubquadruplus, & co  continuo 
ordine:  conftituattir  autem  feries  redarum  continui  proportiona- 
lium, quarum  prima  fit  arqualis  femihypothenufar,  fecunda  perpen- 
diculo anguli  primi, inter  fuccedcnrcs  continue  proportionales  & 
fuccedentium  triangulorum  bales, ac  perpendicula  ,hxc  erit  xqua- 
litas. 

Prima  bis,  minus  tertia  continue  proportionalium,  erit  xqualis 
bafi  trianguli  fecundi. 

■■  Secunda  terminus  quarta,  perpendiculo  trianguli  terti/. 

Prima  bis  minus  tertia  quater,  plus  quinta  bali  trianguli  quarti. 

Secunda  quinquies,  minus  quarta  quinquies , plus  fexta,  perpen- 
diculo trianguli  quinti. 

Et  ita  in  infinitum,  inucrfoco  qui  in  quinto  Theoremate  expofitus 
. cft  ordine. 

9.  Siapundo  in  peripheria  circuli,  fumantur  fegmenta  quotcun- 

que xqualia,  & ab  eodem  ad  fingula  fcdionum  punda  redx  edu- 
cantur; erit  vt  minima  ad  fibi  proximam,  ita  reliquarum  quxuis  4 
minima  deinceps  , ad  fuminam  duarum  fibi  vtrinque  proxima- 
rqm.rj  eV  ; ... 

1;  iq.  Si.^^undodo  eirctili  circumferentia  fumantur  partes  qudt. 
cumque  xquales,  & ab  eodem  educantur  redae  fumptarum  circunu 
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ferentiarum  x qualium  terminos;  conftituatur  autem  feries  refiarurn. 
Continue  proportionalium,  quarum  prima  fit  «qualis  mmim«e  du- 
i&x,  fecunda  a minima  fecundx',  is  reliquarum  edurarum  ordine  fuc- 
cedentium  erit  progreiTus. 

Tertia  continui  proportionalium,  minus- prima,  erit  «qualis  tcr- 
tiar. 

Quarta,  minus  fecunda  brs , quartx.. 

Quinta,  minus  tertia  ter,  plus  prima,  quint*.  Et  ita  in  infinitum, 
fecundum  numeros  in  quinto  Theoremate  expreffos.  Vide  tabu- 
lam. 

ii.  Si  fecetur  fcmicirctlmfcrentia  in  partes  quotcunqtfe  «quales, 
&ab  altero  diametri  termino  educantur  rc&x  adquxlibct  ie&io- 
numpundaj  eft  vt  minima  edu&a  ad  diametrum,  ita  compofitacx 
diametro,  minima.  & maxima, ad  compofittni  ex  omnibus  edudis 
duplam. 

IR  H:0 G AVTHM  LIBRO  SEPTIMO 
Pappi  funt  Propofitiones  238. 

POfltra&atus  omnes  prxccdcntes  qu«dam  circa  Propofitiones 
1 } 8.  quas  Pappus  hocce  libro  tradit  aduertenda  funt, nempe 
prima Propoficionefecari  rcdamindatarationejaliasvcrd  Propofi- 
tiones nonpoffe  abfquc  diagrammatibus  facile  imelligi , nifi  quis 
magna  verborum  ambage  vtatur.  A 2X.  Prop.agit  dc  fcdionc  dc^ 
terminata,  de  qua  fuse  loquitur  Propof.64-i  qua  librum  inclinatio- 
num incipit , vt  librum  ta&ionum  a Prop.  96«  APropof.Ja^.  de 
porifinatibus  agit. Dehinc  vfquc  ad  Prop.135.  •nuit*  circa  8 conico- 
rum libros  iduertit  :&  a 155.  Propdc  locoadfupcrficicm  agit.  Vide, 
prxclaram  parabolx  proprietatem  Prop. 938. 

LIBRI,  OCTAVL  PROPOSITIONES  ii.  ‘ 

POfH^.Propofitionesagit  de  quinque  viribus  .huneque  Iibruirr 
ad  filium  Hermodorum  mittit,  in  cuius  Prxfatfone  notat  cx  Hc- 
ronc  mechanico  duas  effc  partes  mcchanicx , rationalem  ex  Geo- 
metria, Arithmetica,  Aflronomia , Phyficifque  rationibus-  conflan- 
tem^ manuariam-  mannu  opera  egentem,  atque  adeo  cx  xraria, 
tcdonica,pidura  conflantem.  Artcmquc  manganorum  .pondera 
machinis  in  altum  tolle ntent  , 8c  fagittas  catapultis  emittentem 
mxu$»i*.s  permittit;  - - »-  - * > 

Omitto 
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Omitto  vnuiMnxsi,  Se  hydraulica,  dc  quibus  tuse , didum  eft,  vc  aa- 
ucrtas  Carpo  tcfte  librum  de  Spha:ropoei  a, fcufpliacrje  conltrudionc  ab 
Arcliimedcfcriptum.  PorroTradatum  dcgratn  &leui  Pappus  onmtt, 
quod  dens  egerit  Pcolomaeus  in  mechanici»,  led  non  extant.  Hanc  au- 
tem imprimis  affert  definitionem. 

Centrum  grauitaus  vniufcuiufquc  corporis  eft  pundum  quoddam 
intra  pofitum,  a quo  fi  grauc  dependens  mente  concipiatur , dum  fer- 
tur quiefeit,  & feruat  eam, quam  in  principio  habebat,  pofitionem, 
neque  in  ipfa  latior.e  circumucrtitur.  Vbi  Commandinus  obferuat  non 
fuflic  ere  ii  corpus  grauc  bis  plano  imponatur,  fed  tertio  imponendum, 
vtgrauitatis  centrum  appareat.  Cum  autem  fcquaatcspropofitiones 
diagrammatafupponant,  eas  minime  refero,  quarum  fexta  docet  qui 
recta  ita  fccetur , vt  minor  pars  fit  minoris  potciUce  tripla.  Odaua, 
quomodoplanum  inclinetur,  vt  ipfius  inclinatio  vergat  in  vnum  pun- 
dum plani  non  inclinati,  feu  horizonti  jequidiftantis,  in  parallclo- 
grammo,  & inclinatio  fit  in  angulo  dato. 

Nonii,  dato  pondere  a data  potentia  dato  in  plano  horizonti  paralle- 
lo, Se  altero  plano  inclinato , quod  ad  fubicdum  planum  datum  angu- 
lum efficiat,  quomodo  i nucniatur potentia,  a qua  pondus  in  plano  in- 
clinato ducatur.  Vbi  eum  erraffe  didum  eft  libr.  Mechan.  Prop.  13. 
Coroll.  5.  Decima,  datum  pondus  data  potentia  moueri  ad  quod  refer- 
tur Archimcdeum , da  mihi  vbi  confiftam,  Se  terram  iommoucboihuius 
propofitiomsfadamait  conftrudioncm  libro  fumpto  lem- 

mate quod  dcmonftrauit  in  mechanicis,  in  quibus  etiam  dc  quinque 
viribus  differit,  nempccuneo  vede , cochlea,  polyfpafto,  &axc;  nam 
libro  ■'**  dc  rotulis  data  potenti* mouentibus;  libroinfcriptoe*- 

,V  A“’  de  tympanis  dentatis,  quorum  diametri  ad  axis  diametrum  exi- 
ftentes  vt  5 ad  1,  moneant  pondus  mille  talentorum , cum  potentia  7 
talentorum  fuerit,  fed  dcGloflocomodidum  eft  n mechan.  prop.  Se 
de  trochleis,  &polyfpaftis  9 Scio. 

Prop.  ij  Pappus  dato  circulo  fublimi,  non  tamen  in  plano  ad  fubie- 
dum  planum  redo,  inuenit  communem  fcdioncm  vtrorumque  plano- 
rum , & eorundem  inclinationem. 

Decimafcxta,  tribuit  minimam  lineam  inter /phserae  fuperficicm,  & 
fiibiedum  planum  interiedam. 

Decitnafcptima  , fphatra  pofita,  & pundo  extra  ipfam  dato,  inue- 
nit pundum,  in  quo  reda  2 dato  pundo  ad  centrum  lphaerae  duda  cir- 
cumferentiam fccat. 

Decima  odaua  2 pundis  extra  fuperficicm  fphaerae  datis,  dat  punda, 
in  quibus  reda,  data  punda  contingens,  fphxrs  fuperfici  em  fccat. 
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ip.  In  dato  circulo  7.  hexagona  dcfcribit,  vnum  circa  idem,  quod  cft 
circuli  centrum; reliquat  a raedij  lateribus,  qua:  oppetita  latera  ha- 
bent ad  circuli  circumferentiam  aptata.  * 

21.  Vt  velocitas  tympani  A,  ad  velocitatem  tympani  B,  ita  dentium  B 
multitudo  ad  multitudinem  dentium  A. 

32.  Circulorum  circumferentiae  funtvt  eorum  diametri. 

25.  Docet  quomodo  tympano  dato  tympanum  aliud  adhibeatur,  fic 
tyrppani  diameter  inucniatur. 

24.  Conftruit  cochleam,  helicem  habens  obliquam  dentibus  tyrapa-i 
ni  dati  congruentem.  Vbi  de  quinque  viribus  agit,  & de  iisquaein 
folo  ducuntur, vehin  altum  trahuntur : de  quibus  cum  partim  tra <ft.  prae- 
cedente mechan.  tum  poftea  fccuturo,fufc  latis  dixerimus,  8 Pappi  li- 
bris finem  apponamus. 
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MECH  ANICORVM 

L IBU. 


PRi-FATIO. 

ECHANICEcftars,  fcii  facultas  qux  na- 
turali materia,  & dcmonftrationibus  vtitur,  con- 
fulitquchominum  neccfiitati  ,&  vtilitati,  ac  ip- 
fam  naturam  imitatur, vt  pi&ura;  vc!  iuuat,  vc 
medicina : vel  fuperat , vel  decipit,  qu®  quidem 
effe&us  mirabiles  producit,vt  conftatex  cochlea, 
dc  qua  Guido  Vbaldus  4.  libros  conlcripfit,  per 
quam  aqua  non  ob  aliam  rationem  afcendit , mfi 
quia  defcenditj  & ex  machinis  vi  quarum  fultus  Archimedes  dicebar, 
msi  a ««'»  w >*■» ; fiue  01sVA*<»  vteretur,  quod Hcroni  tri- 

buunt: fiuc  • AX7I  HCf  illud inftruracntum, quod  vocamus  cochleam, aut 
helicem  infinitam,  inucncrit;  fine  trifpafto  , &polyfpafto  illa  miran- 
da praftiterit,  qux  palfim  de  co  circumferuntur,  fiuc  quinque  vires  fi- 
mul  iunxcrit,vt refert  IambographusPifida,vc&cm  nempe,  trochleam,, 
axem  in peritrochio,  cuneum,  bc  cochleam,  quibus  Archimedis  pro- 
blema, ™ M*,\n  jkmw'  Ravi  Quod  non  minus  mirabile 

cuipiam  videatur , quam  illud  Geometricum,  mixtum  augqium  acu- 
to quolibet  maiorem,  & minorem,  non  tamen  «qualem  daripofle; 
vel  lineas  in  infinitum  produ&as,  propiufquc  inuiccm  femper  acceden- 
tes nunquam  pofic  concurrere  , vtconilat  ex  afymptotis  cum  hyperbo- 
Jc,  & linea  connoidc  cum  reda  linea,  Sec.  Hos  igitur  Mechanicorum 
libros  accipe,  (mi  Thboti  m t ) qm  omnia  fere  theoremata  ad  rotun- 
dam machinam  reducentes,  hoc  axiomate  nituntur:  Rotunda  mnckin* 
tjt mouentifitm*  qua m*iory  to  meutntior ; quo  ad  illain  diuinamfph*- 
ram  <pc  erigamur , cuius  centrum  vbique , circumferentia  nullibi  cfle 
dicitur ; & qu®  tcrapus  ab  amo. 

Irr  tubet,  sUbthfaue  munem  dst  tmtils  moutrt. 

D d d ij. 
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QVemadmodum  prxccdentes  rerum  Geometricarum  tra&atus,(mi 
T heotime)»  materia  fenftbiii , vt  methaphyfica  ab  omni  ,j  & 
phyfica  a fmgulari,  abftraxerunt , ita  libri  mechanici  genus  omne  ma- 
teria inuoluunt,  & artcfa&a  tam  in  genere,  quam  infpccic,  & in  par- 
ticulari conlidcrant,  quar  cum  maxime  a centro  grauitatis,  magnitu- 
dinis, &c.  pendeant,  dcco  prnis  agamus  } mxta  ea  quae  aCommandi- 
no,  Guid.Vbaldo , Valerio,  & alijs  tradita  funt. 


PRIMA  PARS  CONTINENS 

DEFINITIONES,  ET  EA  Q.V /E 
fpe<5tant  ad  centrum  vniuerfi. 

DEFINITIONES. 

I.  / ^Rauitas  cit  virtus  corporis  grauis,  qua  deorfuin  nititur  & mo- 
VJuetur;  quae  videtur  oriri  cx  appetitu , quem  habetgrauc  ad  fui 

conferuationcm : mfi  quii  malit  dcfcenfum  corporum  grauiumficrii 
qualitatfattra&iua  terrae  fiuc  magnctica,  fiur  qualibet  alia. 

II.  Leuitaseft  virtus  corporis  leuis,  qua  furfum  nititur  & tendit;  fi  ta- 
men aliqua  lcuitas,  & non  potius  minor  folum  grauitas  detur  in  rerum 
natura. 

III.  Centrum  grauitatis  vniufcuiufquc;  corporis  eflpun&um  illud  in- 
tra , extrave  pontum , circa  quod  vndique  partes  aequalium  momento- 
rum confdhint,  ita  vt  fi  per  tale  centrum  ducatur  planum  figuram  quo- 
modocumque fccansi  lemper  in  partes  aequiponderantes  lpfum  diui- 
dat.  Aster.  E/lpundum  illud , a quo  fi  corpus  fufpendaturfqiiicfcit,& 
cam  pootionem  feruat,quam  in  principio  habuit,  quantumcumque 
moucacur,  & circumferatur.  Centrum  vero  gruuicatis  cft  vel  linearum, 
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vc!  figurarum, vci  (olidorum. 

IV.  Centrum  leuitatis  cft  pundum,  fecundum  quod  lcuia  reda  a 
centro  furfum  feruntur.  Vtrumque  verb  tam  grauitatis,  quim  lenita- 
tis centrum , dicitur  natura?,  quando  corpora  naturali  unpetu  teruntur; 
violentiae  vero,  quando  impetu  impreflb  moucntur,  hoc  cft  qualicatc, 
feu  virtute  aduentitia,  qua  in  aliquam  partem  proliciuntur. 

♦ •V.  Centrum  magnitudinis  cftpundum  ab  omnibus  extremitati- 
bus corporis  diftans  aequaliter,  quale  cft  centrum  circuli,  & fpharrar; 
quod  etiam  efteentrum  magnitudinisomnium figurarum  regularium 
circulo  ioferiptarum,  vel  circumfcriptarum.  Ac  in  magnitudinibus 
irregularibus  cft  pundum,  per  quod  diuifa  magnitudo  relinqui/  duas 
partes  aequales  magnitudinis. 

+ V I.  Centrum  figurae  eft  pundum,  a quo  ftmidiametri  exeunt : vel 
per  quod  tranfeunt  diametri,  vt  circuli  centrum,  8 c cllipfis. 

VII.  Centrum  vniucrfi  cftpundum  illud,  ad  quod  omnia  grauia 
redis  lineis  feruntur : cftquc  centrum  omnium  grauium : quod  quidem 
vulgo  aftitmitur,  (ed  demonftrari  nequit  ■,  cum  probabile  fitefte  pecu- 
liare centrum  grauitatis  in  quolibet  fyftematc  particulari  vniucrfi,  fcu 
in  omnibus  maioribus  corporibus:  nihil  igitur  temere  afferendum  de 
centro  vniucrfi  j quo  tamen  (uppoitto,  Ytpotenoftris  experientiis  arri- 
dente, fit. 

VIII.  Linea  diredionis,  (cu  diameter  grauitatis  pendula,  hoc  cft  ho- 
rizonti perpendicularis, eft  linea  dudai  centro  proprio  vniufcuiufquc 
granis  ad  centrum  vniuerfi,  quae  totuplex  eft,  quotuplex  cft  corpus  gra- 
uc  extra  centrum,  & per  quam  vt  motus  diredricem  graue  dcfcendit,ni- 
fi  impediatur:  in  quolibet  autem  illius  pundo  graue  aequiponderare 
fuppomtur. 

I X.  Grauitatis  corporeae  diameter,  eft  reda  infinita  per  grauitatis  cen- 
trum ada,  ficut  diameter  magnitudinis  eft  linea  reda  duda  per  cen- 
trum magnitudinis. 

X.  Grauitatis  planum  diamctralc  eft  qmecumqiTfc  reda  fuperficics 
per  grauitatis  centrum  tranfiens  : Quibus  addi  poterunt  definitiones 
Commandini,qiiJt  affert  librode  centro  grauitatis  (bhdorum,qucmfc- 
quentibus  propofinonibus  fubiungemus. 


DdJ  ij 
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DE  CENTRO  VNIVERSI. 

1 * • 

P RO  POS  IT  IO  NES. 

i. 

**•  Q Vpponamus  omnia  grauia  mundi  medium  appetere  ,&  redis  Ji- 
Oncis  ad  illud  ferri  naturaliter , id  enim  ab  omnibus  fere  concedi- 
tur,-quod  tamen  nondum  dcmonftratum  eft : quis  enim  nouit,  num  fi- 
derum  partes  auulfae  grauitent,  & ad  fiium  aftrum,  velut  lapides  in  al  - 
tum  fiiblati  ad  terram,  redeant  ; & an  lapides,  luna:,  verbi  gratia,  quam 
terne  propinquiores,  ad  terram,  autadhmamdefccnfurifint. 

IL 

Si  centrum  terra»  eft  centrum  vniuerfi  , diftamus  i centro  mundi 
1145  leucas,  quarum  vnaquaeque  15000  pedes  regios  habet : quando- 
quidem diameter  globi  terreni  eft  2290 leucarum,  maximufqucpro- 
pterea  illius  circulus  7200  leucarum , iuxta  ea  quae  demonftrauit  Ar- 
chimedes, nempe  diametrum  fphaerae  cflcadeius  circumferentiam  vt 
7 ad  22  proxime. 

III. 

* Si  folis  centrum  fit  centrum  vniuerfi,  ftatim  plus,  ftatim  minus  i 
medio  mundi  diftamus;  (cmidiamecris  nempe  terrenis  /ior.  hyeme, 
ctimfol  ficpcrigKus ; acftate  vero  1182,  quando  eftapogarus : itaque  no- 
bis hyeme  vicinior  erit  81  fcmidiamctris  terrenis : De  cjmbtu  tn  Jpharicit 
dictum  ejt:  deinceps  vero  quaedam  proponentur,  quae  ex  centro  terreni 
globi  pendent. 

IV. 

Tametfi  linea:  dudae  a centro  terra:  ad  cius  circumferentiam  magis 
femperife  ipfis  recedant,  quo  magis  diftant  k centro,  attamen  illarum 
partes  inter  pedem  & altitudinem  montium  quantumuisfubhmium  in- 
terceptae pro  parallelis  fumipofiant  udeoque  nonplures  domus  aedifi- 
dari,  arbores  plantari,  aut  homines  ftarc  poffuntfupra  montem,  quam 
flipcr  planam fupcrficiem,  cui  mons  innititur,  quarauis  montis fuperfi- 
ci es  plani  fupcrficie  quadruplo  fuerit  amplior. 

V. 

Ob  maiorem  capitis  hominis  6 pedes  alti , qtiam  pedum  a centro  ter- 
ra: diftantiam,  caput  hominis  terram  circumics4  fere  leucis  luperaret 
fpatuuni  pedibus  confe&um;  vt  fagina  8 j^likn  dt  veritati  fcicntijrum 
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tjhnfum  tff.  Quae  tamen  maioris  fpatij  differentia  non  cft  fenfibilis  hi 
itinere  vnius  leucae. 

VI. 

Vas  in  pede  montispofitum,  vel  in  alio  -inferiori  loco.plus  aquar  , vel 
alterius  humidi  continet,  quam  in  vertice  montis,  vel  in  aliolupcrio- 
ri  loco , idque  ob  maiorem  portionem  circuli  a centro  terrae  per  labra 
vafis  inferioris,  quam  vafis  lupcrioris  du<fti : verum  illud  quo  inferius 
excedit  (uperius,  icnfibtlc  non  cft. 

VII. 

+ Nullus  ftare  poteft,  nifi linea  perpendicularis,  feu  dire&ionispcr 
illius  pedes  tranfeat:  hmc  fit  vt  homo  fcdcns,  cuius  quietem,  vel  lcf- 
fionem  Ariftoccles  qu.  jo.  mechanicorum  in  redhrm  angulum  refert, 
non poffit  furgere, donec  acutum  angulum  caput,  vel  coipus  cum  cru- 
ribus ctficut , & caput  cum  pedibus  in  eadem  ductionis  linea  ftatua- 
tur.  , VIII.  r ■ 

Si  centrum  terrae  fit  centrum  vniucrli , hoc  centrum  pluribus  modis 
tcpcriri  poteft,  duobus  vero  praefertim  } primo , fi  duo  longi/Tima  fila  a 
fediftantia  a vertice  curris  vlque  ad  centrum  defccnderint , haec  enim 
co  magis  ad  fc  inuicem^acccacnt , quo  propius  acccflcrint  ad  centrum: 
tot  autem  erunt  partes  a centro  terrae  vfquc  ad  verticem  turris  aequales 
vni  filo,  quot  erunt  partes  aequales  exccuui  maioris  diftaotiae  filorum 
fupra  minorem  eorundem  diftantiam.  Secundo ,ab  clcuatione  data 
poli  procedendo  ad  altam  maiorem , aut  minorem  vno  gradu  eleuatio- 
nem;  cnimucro  differentia  vni  us  gradus  dabit  2oleucas,  qua?  pcrj&o 
gradus  multiplicata:  exhibent  7x00-  loreas  pro  circunlereutia  > ex  qua 
nota  femidiameter,  atque  adei»  centrum  terrae,  feu  vni  ucrfi  facile  con- 
cluditur : hic  autem  modus  cft  primo  praeferendus , cum  in  piimo  ex- 
ccffijs  prardi&us  fit  infcnfibilts,:  vt  pag.  875.  libri  dc  veritate  fcientia- 
rum  tferoonftratuaa  cft.  7 > m !. . 

.1  i...  •r.jvi.i  - ; . ‘ .n  ::  ■: 

Si  centrum  terra?  cft  centrum  vniuerfi,  & terra  itigqnti  ponderc,qua- 
lis  cft  exercitus,  in  vna  parte  pofko , mutet  locum  ocfcendendo,  vel 
afccndendo, centrum  vniverft  mobile, cft.  Viderint  aikonomi  niim 
motus  liberationis,  fuic  trepidationis, qui  in  coelis  obferuatus cft  mmo- 
tum  terra?  referri  poflk,  A*  verbi  defiflireqtuiml  pondus  fit'  ric&ftattui» 
vt  terra  locum  mutet,  videtur  difficile;  quod  tamcnfacile  erit,  fibilan- 
cium,vcl  librarum  rationes  fcqiumui. 

X. 

Si  grauicas  corporum  oritur  ex  maiori  denfitate  parti um,an  centrum 
terra?  corporum  denfifiimum  ? quam  denfitatem  foli  tribuunt , qui 
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ftatuunt  illum  pro  centro  vniucrfi  , huic  enim  tantumdem  materi*, 
quantum  reliquis  mundi  corporibus  tribuunt:  quae  penitus  incerta  funt. 


SECVNDA  PARS. 

DE  CENTRO  GRAVITATIS  SOLIDORVM. 

CVm  animaduertiflet  Commandinas  Archimedem  de  centro  pla- 
norum, libro  ®*>«'  quem  fupra  dedimus,  copiolifll- 

me,&  acutifltrae  fcripfifl~e,n ullum  autem  egifle  de  centro  grauitaus  fo- 
lidorum,  nec  enim  cxtatMaurolyci  liber  quem  de  hac  materia  compo- 
fui0c  dicitur ; libru^tvero  de  iis  qua:  vehuntur  in  aqua , quem  Lati- 
ne reddiderat,  huius  centri  cognitione  indigere, tradatum  fcqucntcm 
edidit,  cui  tres  Lue*  Valcrij  de  eadem  materia  libros  ob  rationes  luo 
loco  explicandas  fubiungemus ; fint  igitur 

• ....  i • ■ . . : , 

• D EFINITI  O NES. 

I.  T3Rima  definitio  docet  quid  fit  centrum  grauitatis , quae  nobis  fuit 
X inferiustertia. 

**•  II.  Prifmacis , cylindri,  & portionis  cylindri  axis  cft  re&a  Iinea,quae 
oppofitorum  planorum  centra  grauitatis  coniungit. 

+ III.  Pyramidis,  coni &pomonisct>ni  axis  cft  linea,  qu*  i verti- 
ce ad  centrum  grauitatis  balis  perducitur. 

4*  I V.  Si  pyramis  conus,  portio  coni,  vel  conoidis  fecetur  plano  ba- 
fi  arquidiftar.ee,  pars,  quxcftad  bafin,  fruftum  pyramidis . coni , por- 
tionis coni, vel  conoidis  dicetur: quorum  plana  aequidiltamia,  quat 
opponuntur,  fimilia  lunt,  & inaequalia : axes  veto  funt  axium  figurarum 
partes,  quae  in  ip£s  comprehenduntur, 

Po/hdst*. 

* I.  Solidarum  figurarum  funilium  centra  grauitatis  fimiliter  funt 
pofita.  ’’  - • i ' • : 

<t  1 f.  Solidis  figuris  fimilibu* , & aequalibus,  inter  fe  aptatis,  centra 
quoque  grauitatis  inter  fe  aptata  erunt. 

. t 

\ ‘ , 

‘ ' irofojitionts 


i 
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Propofitioncs  & Theoremata. 

t ‘ . \ J:.'  • 

*C"\Mnis  figar*  rc&iline*  in  circulo  defeript*,  qu*  «quaJibu, 
V»y  lateribus,  & angulis  concinetur,  centrum  grauitatis  eft  idem 
quod  circuli  centrum.  5 

* II. 

Omnis  figura  rechlinc*  in  cllipfi  defeript*,  centrum  grauitatis  eft 
idem  quod  ellipfis  centrum^  t 

III. 

* Cuiuflibet  portionis  circuli,  & ellipfis,  qu*  dimidia  non  fit  maior 
centrum  grauitatis  in  portionis  diametro  coufiftic. 

IV. 

In  circulo  & ellrpfi  idem  eft  figur*  , & grauitatis  centrum  Fndt 
famtur  frttttus  imuli,  vtl  clltpfis,  quadimtdta  mutor  Jit,  centrum  oraut- 
tutis  i»  diametro  quoque  tpfius  confifiert.  * 

V. 

* Sl  Pnfl"a  fecetur  plano  oppofitis  planis  «quidiftante,  fodio  erit 
ngura  squalis  &nmilisci,  qui  eft  oppofitorum  planorum , centrum 
grauitatis  in  axe  habens.  Hine  confiat  euiufitbet  pnfmatis  axem,  parab. 
leiogram/norumUurthus  ,qux  ai  oppofitis  f lanis  ducuntur, xqutitfiarc. 

* Ciuuilibctprifmatisccntrum  grauitatis  eft  in  plano,  quod  oppofitis 
planis  asquidiitans  reliquorum  planorum  latera  bifariam  diuidir 

VII. 

* Cuiufiibet  cylindri,  & cylindri  portionis  centrum  grauitatis  eft  in 

bifadan^fca  *quidlftans’  P^Helogrammi  per  axem  latera 


vm. 

* Cuiuflibet  prifmatis,  & cylindri,  vel  cylindri  portionis 
centrum  in  medio  lpfius  axis  confiftit. 

IX. 


grauitatis 


* Si  pyramis fccctur  plano  bafi  squidiftantc,  fodio  erit  figura  fimilis 
ei,  qu*  eft  baiis,  ccntium  grauitatis  in  axe  habens. 


X.  Problema  I. 

Data  qualibet  pyramide,  fieri  poteft,vt  figura  folida  in  ipfa  infen- 
batiir^iiltfticK.cumfaibitur  ex  priimatibus  xqualem  altitudinem 
habentibus,  ita  vt  circumfcripta  inferiptam  excedat  magnitudine,  qu* 
minor  iit  quacumque  folida  magnitudine  propofita. 


EEe 


{ 
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XI.  Problemm  i. 

Dato  cono,  fieri  potcft,  vt  figura  folida  infcribatur , & altera  circum- 
fcribatur  ex  cylindris  aequalem  habentibus  altitudinem,  ita  vt  circum- 
feripta fuperet  inferiptam , magnitudine , qux  folida  magnitudine 
oropofita  fit  minor. 

. ■ • XII.  P roblema  j. 

Data  coni  portione,  poteft  folida  quaedam  figura  inferibi,  & altera 
circumfcribi  cx  cylindri  portionibus  aequalem  altitudinem  habenti- 
bus, itavt  circumferipta  inferiptam  cxupCrct,  magnitudine  qux  minor 

fit  folida  magnitudi  ne  propofita . 

XIII.  Probi.  4. 

Data  fphaer*  portione,  qux  dimidia  fphasra  maior  non  fit,  potcft 
folida  quxdara  portio  inferibi,  & altera  circumfcribi  ex  cylindris 
aequalem  altitudinem  habentibus , ita  vt  circumferipta  inferiptam  ex- 
cedat , magnitudine,  quae  folida  propofita  magnitudine  fit  minor. 

xiv. 

Cuiuslibet  pyramidis,  &coni,  vel  coni  portionis,  centrum  graui* 
tatis  in  axe  confiftit. 

x v. 

Cuiuslibet  portionis  fphaera?,vcl  fphaeroidis,  quae  dimidia  maior  non 
fit:  itemque  cuiuslibet  portionis  conoidis,vel  abfcifla:  plano  ad  axem 
redo,  vel  non  redo,  centrum  grauitatis  in  axe  confiftit. 

xvr. 

Infphxra,&  fphxroidc,idcm  cft  grauitatis,  & figurx  centrum  : & 
pr  tonfeqnens  portionis  ffikrd,  vel  J}h*roidss  centrum  grmuitatts  in  axe 

eonfifiit. 

J XVII. 

Cuiuslibet  pyramidis  triangularem  bafim  habentis  grauitatis  cen- 
trum eftinpunao,  in  quo  ipfiusaxcs  conucniunt. 

X.vil  1. 

* Si  folidum  parallclepipcdum  fccetur  plano  bafibus  aequidiftantc  : 
erit  folidum  ad  folidum,  ficut  altitudo  ad  altitudinem,  vel  ficutaxis 
ad  axem. 

xix. 

Solida  parallelepipedain  eadem  bafi,vel  inaequalibus  bafibus  cpn- 
ftitutacamintcrfe  proportionem  habent,  quam  altitudines:  & fi  axes 
ipforum  tum  bafibus  xquales  angulos  contineant , eam  quoque  quam 
axes  proportionem  habebunt. 

Ex  quibus  pmttt  pnjmata  omni*,  & pyramides , qu*  triangulares  ba[es 
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habent,  fiue in  eifdem,fiue  in  aqualibus  bafibue  confiituantur , tandem  pro- 
portiouem  habere  quam  altitudines:  & fi  axes  cum  bafibtss  aquales  angulos 
contineant , fimtlUcr  eandem  quam  axes,  habere  proportionem  . funt  enim 
folida  parallelepipeda  prtfmatum  triangulares  bafes  habentium  dupla : & 
pyramidum  fextupla. 

XX. 

Prifmata  omnia,  & pyramides  quat  intifdcm,  vel  aequalibus  bafibus 
conftituuntur , eam  inter  fc  proportionem  habent  quam  altitudines : 
&fi  axes  cum  bafibus  faciunt  angulos  aequales,  eam  etiam , quam  axes 
habent  proportionem. 

XX  r. 

Prifmataorania,  & pyramides  inter  fc  proportionem  habent cora- 
pofitam  ex  proportione  bafium,&  proportione  altitudinum. 

Hinc  confiat  pnjmata  omnia,  & pyramides , in  quibus  axes  cum  bafibus 
aquales  angulos  continent , proportionem  habe*  compofitam  ex  bafium  pro- 
portione, & proportione  axium-,  demonfiratum efi  enim  axes  inter Je  eandem 
proportionem  habere , quam  ipfa  altitudines, 

XXII. 

Cuiuslibet  pyramidis,  & cuiuslibet  coni,  vel  coni  portionis  axis  i 
centro  grauitatis  ita  diuiditur,  vt  pars , quae  terminatur  ad  verticem 
reliquae  partis,  quae  ad  bafim  fit  tripla,  f 

xxix  1.  frobl.f. 

Quodlibct  fruftum  i pyramide,  quae  triangularem  bafim  babeat’, 
abfciflfum , diuiditur  in  tres  pyramides  proportionales,  in  ca  propor- 
tione, quae  efi  latens  maioris  bafis  ad  latus  minoris  ipfi  rcfpondens. 

XXI  V. 

Quodlibet  fruftum  pyramidis,  vel  coni  ,'vcl  coni  portionis  , plano 
bafiaequidiftanti  ita  lccarc,  vt  fcdio  fit  proportionalis  inter  maiorem, 
& minorem  bafim. 

XXV. 

Quodlibct  fruftum  pyramidis,  vel  coni,  vel  coni  portionis  ad  py- 
ramidem,  vel  conum , vel  coni  portionem  , cuius  bafis  eadem  cft,  & 
aequalis  altitudo , eandem  proportionem  habet,  quamvtraequc  bafes, 
maior& minor fimul  fumptae  vnacumea,  quae  inter  ipfas  fit  propor- 
tionalis, ad  bafim  maiorem. , 

x xv  1.  _ 

* Cuiuslibet  frufti  k pyramide, vel  cono,  vel  coni  portione  abfeifli, 
ccntru  grauitatis  cft  in  axe,  ita  vt  co  primum  in  duas  portiones  diuifo, 
portio (uperior,  qua;  minorem  bafim  attingit,ad  portionem  reliquam 
eam  habeat  proportionem , quam  duplum  lateris,  vel  diametri  maioris 

£ £e  i) 
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bafis  vna  cum  latcrc,vcl  diametro  minoris  , lpfi  rcfpondente , habet  ad 
duplum  lateris,  vel  diametri  minoris  bafis  vna  cum  latere,  vel  diame- 
tro maioris:  deinde  a pundo  diuifionis  quarta  parte  fuperioris  por- 
tionis in  lpfa  fumpta : & rurfusab  inferioris  portionis  termino,  qui  eil 
ad  baiim  maiorem , fumpta  quarta  parte  totius  axis : centrum  iit  in 
linea,  quae  his  finibus  continetur,  atque  ineo  lineae  pundo  , quo  fic 
«diuiditur,vt  tota  linea  ad  partem  propinquiorem  minori  bafi, eandem 
proportionem  habeat , quam  frultum  ad  pyramidem  , vel  conum, 
vel  coni  portionem,  cuius  bafis  fit  eadem,  quae  bafis  maior,  & altitu- 
do frulti  altitudini  aequalis. 

xxvii.  Probi.  6. 

Omnium  folidorum  in  iphaera  deferiptorum,  qu*  arqualibus,  & fi- 
milibus  bafibus  continentur , centrum  grauicatis  cft  idem,  quod  fphf- 
xx  centrum.  ' 

*x  v 1 1 1.  Probi.  7. 

Data  qualibet  portione  conoidis  redanguli  , abfeifla  plano  ad 
axem  redo, vel  non  redo,  fieri  poteft,vt  portio  lolida  inicribatur  , 
vel  circumfcribacur  cx  cylindris,vct cylindri  portionibus,  aequalem 
habentibus  altitudinem,  iu  vtreda  linca,qua=  inter  centrum  grauititis 
portionis,  & figurae  infoiptae , vel  circumfcriptae  interiicitur,  fit  mi- 
nor qualibet  reda  linea  pftpofica. 

Vade  patet  centrum  grauitatv  figura  infcripta&circumftriptd  eo  magis 
accedere  ad  fortunis  centrum>quo  pluribus  cylindris  , vel  cylindri  portieni- 
bus  confiet:  fiatque  figura  snfiripta  mater  >&circumfcrifta  minor  i frqua». 
quam  continenter  ad  fortunis  centrum  propius  admoneatur , nunquam  ta- 
men ad  ipfum  peruenitt  : fequeretssr  enim  figuram  inferiptam  non  folicm 
portioni  , Jed  etiam  circumfcrrpta  figura  aqualem  rfife  , quod  fjl  ab- 
Jurdum . 1 . q . • • ■-->  - 

XXIX.  -i:;- 

* Cuiuflibct  portionis  conoidis  redanguli  axis  i centro  grauitatis 
ita  diuiditur , vt  pars  qua:  territi  natur  ad  verticem  > reliquae  partis , quae 
ad  bafim fit  dupla. 

. 0 : xxx.  ; 

Si  i portione  conoidis  redanguh  alia  portio  aWcindatur,  plano 
baii  a:quidiftante,  habebit  portio  tota  ad  cam  , quae  abfciifa  cft, du- 
plam proportionem  cius,  qua:  eft  bafis  maioris  portionis  ad  baiim  mi- 
noris, vclquae  axis  maiotisad  axem  minoris, 

: xxxi. 

* Cuiflibct  frufti  a portione  redanguli  conoidis  abfeifli,  centrum 
grauitatis  «il  ia  axe,  iu  vt  demptis  primum  a quadrato , quod  fit  ex 
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diametro  maioris  bafis , tertia  ipflus  parte , & duabus  tertiis  quadrati, 
quod  fit  ex  diametro  bafis  minoris  : deinde  a tertia  parte  quadrati  ma- 
ioris bafis  rurfus  dempta  portione,  ad  quam  reliquum  quadrari  bafis 
maioris  vna  cum  di&a  portione',  duplawi  proportionem  habeat  cius, 
qux  cft  quadrati  maioris  bafis  ad  quadratum  minoris  : centrum  fit  in 
eo  axis pundo,  quo  ita  dimdicur,vt  .pars  quae  minorem  bafim  attin- 
git, ad  alteram  partem  eandem  proportionem  habeat,  quam  dempto 
quadrato  minoris  bafis  a duabus  tertiis  quadrati  maioris , habet  id, 
quod  reliquum  cft  vna  cum  portione  i cercia  quadrati  maioris  parte 
dempta,  ad  reliquam  ciufdem  tertiae  portionem. 
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:Luc«  Valerii  de  centro  grauitatis  (olidorum. ,r 
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CVm  Lucas  .Valerius  animaduertiffet  corporum  planis  terminis 
definitorum,  nec  non  cylindri , & coni , & frufti  conici , & fph se- 
ras , 8c  fphxroidis  centrum  gruueatis  i Commaodino  oftcnfum  f uiflfej 
ajiorum  autem,  quae  fuperficiemixtacootihdntur,  vno  conoide  para- 
colico tcqtato»  centrum  graiutatisiabcounueniri  non  potuifle , tribus 
libris  oftendit  centrum  grauitatis  non  folupa  eonoidis  parabolici , fcd 
etiam  hyperbolici , & frufti  vtriufque,  & portionis  vtriufque  eonoidis, 
& portionis  frufti, &hemifphxrij,&  hemifphaeroidis,& cuiuslibet  por- 
tionis fplmae,&c  fphaeroidis  vno  & duobus  parallelis  abfeiflae.  Tametfr 
autem  cpubufdam  Archimedis,  4t  Commsfndini  propofitionibus  vtatur, 
vtpotfb.Archi  tfaedis  14. 17.  & fecunda  parte  vigefima:,  in  primo  libro, 
&vna,  infecundo  libro:  Commandini  vcre.inprimo  libro  15.25. 32. 
33-34-  37-39-  41.&42.  omnes  tamen  referemus,  vt  aU*propofit*oncs 
facilius  imelligantur.  it’:.  « « 1.  r:.*‘  : n 

1 ' r ii  <•.  ..np: 1 • t;i:L  'v  n :u  < ’*  • " ‘ 
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LIBER  PRIMVS. 

DEFINITIONES. 

* I.  'P  Igurx  aliquae  planae  multilaterae  centrum  habere  dicuntuur 
Jl  pundum  illud,  in  quo  omnes  redae  lines  vel  angulos  oppo- 
Titos  iungentes  bifariam  fecantur  , vel  ab  angulis  dudx  ad  laterum 
oppofitorum  bipartitas  fcdiones  in  eafdem  rationes. 

II.  Circa  diametrum  eft  figura  plana,  in  qua  reda  quaedam,  quae 
diameter  figur»  dicitur,  omnes  redas  alicui  parallelas,  a figura  terrui- 
mus bifariam  diuidit. 

III.  Odaedron  communiter  didum,  eft  figura  folida odo  triangulis 
binis  parallelis,  aequalibus  & fimilibus  comprehenfa. 

IV.  Polycdri  regularis  centrum  dicitur  pundum,  in  quo  omnes  re- 
dae line»  > quae  aa  angulos  oppofitos  pertinent,  bifariam  diuiduntur. 

V.  Cuiuslibet figursgrauis centrum grauitatis  eft  pundum  illud,  a 

quo  fufpcnfum  grauc  per  fc  manct  parnbus  quomodocumque  circa 
conftitutis.  . ' . i : V'  ■.  ■ '•  - • •••  i ' ' — J 

■t  VI,  Axis  prifmatis,&  pyramidis  cius frufti  dicitur  «da  linea,  quae 
iii  pyramide  i vertice  ad  bafts  centrum  figurae  vel  grauitatis  perti- 
net : in  reliquis  autem  » quae  bafium  oppofitarum  figurae  vel  grauitatis 
pertinet;  in  reliquis  autem,  qux  bafium  oppofitarum  figura:  vel  gra- 
uitatis centra  coniungit.  •:  • 

VII.  Si  qua  figura  folida  planis  parallelis  ita  fecari  poffit . vt  quae- 
Cumque  fcdiones  centrum  habeant»  & fiat  inter  fcfitailcs:  aliqua  au-i 
tem..t«dalin«ai  fiue.qd  centt»  bafium  oppofitarum  prxdidis  fedio- 
»ibus parallelarum , & fimil»um,vt  in  cylindro : fiue  ad  verticem, & 
centrum  bafis  terminata  , vt  in  cono  , 'hemifphaerio  , & conoidc, 
tranf^t  per  contra  omnium praedurarum  fcdiouum  i ea  talis  figurae 
axis  nominetur  : ipfa  autem  figura , foiidum  circa  axim.  Qu*  ii  vel 
vnam  tantum  habeat  bafim  vel  duas  inaequales , & parallelas : duarum 
autem  quarumlibet  prjdidirum  fedionum  vertici,  vel  minoris  bafi 
propinquiorfit  mi  nor  remotiori : foiidum  circa  axem  in  alteram  par- 
tem deficiens  nominetur:  quo  nomine  fignificari  etiam  volumus  ea 
folida,  quorum  quxlibct  fcdiones  bafi  parallelae,  quamuis non fine 
bafi  omnino  fimiles,  tamen  iis  figuris  deficiunt,  qux  funtfimiles  bafi, 
ac  totis  iis,  J quibus  ipfx  ablatae  mcclliguncur , ita  vc  tota  figura  & 
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ablata  habeant  commune  centrum  in  vna  reda  linea  ad  centrum  ba- 
fis  terminata,  quae  & ipfa  talis  folidi  axis  nominetur. 


p 0 s T 'V  L A T A. 


I./^N Mnis  figurae  grauis  vnum  efte  centrum  grauitatis. 

II.  Omnium  figurarum  fibi  mutuo  congruentium  centra  gra- 
uitatis mutuo  fibi  congruere. 

III.  Omnis  figurae,  cuius  termini  omnis  cauitas  eft  interior,  intra 
terminum  dTc  centrum  grauitatis. 

IV.  Similium  triangulorum  fimiliter  pofita  dTc  centra  grauitatis.  In 

triangulis  autem  fimilibus  fimiliter  pofita  punda  effc  dicuntur , a 
quibus  redae  ad  angulos  aequales  dudaecum  lateribus  homologis  an- 
gulos aequales  faciunt.  ’ : , • ’ r 

V.  itqualia  grauia  ab  aequalibus  longitudinibus  fecundum  cen- 
trum grauitatis  fufpenla  aequiponderare. 

VI.  A quibus  longitudinibus  duo  grauia  aequiponderant,  ab  iifdcm 
alia  duo  quaelibet  illis  aequalia  fquiponderarc. 


PROPOSITIONES . 

11  0 i* 

SI  fint  quotcumque  magnitudines  inaequales  deinceps  proportio- 
nales : excelTu,  quibus  differunt,  deinceps  ab  angulis  proportiona- 
4es  erunt,  in  proportione  totarum  magnitudinum. 

II. 

In  omni  triangulo  vnum  dumtaxat  pundum  eft,  in  quo  redae  ad  la- 
tera incidentes  fecant  fefe  in  eafHcm  rationes  & fegmenta,  qua:  ad  an- 
gulos, funt  reliquorum  dupla : & praedidae  incidentes, fccant  trianguli 
latera  bifariam. 

III. 

In  fimilibus  triangulis  redae  lineae,  quae  inter  centra,  & alia  in  iis 
fimiliter  pofita  punda  interficiuntur , proportionales  funt  in  propor- 
tione laterum  homologorum. 

IV.* 

‘Datis  duobus  triangulis  fcalcnis  fimilibus , & dato  pundo  in  altero 
eorum,  vnum  dumtaxat  pundum  in  reliquo  triangulo  praedido  pundo 
fimiliter  politum  poteft  inucniri. 
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V. 

Cuiuflibet  figurae  planae  re&angulum  aequale  potcll  efTc. 

V I. 

Omni  figurae  circa  diametrum  in  alteram  partem  deficienti  figura 
quardam  ex  parallclogrammis  aequalium  altitudinum  inferibi  poteft,5c 
altera  circumfcribi,ita  vt  circumlcripta  fuperet  inferiptam  minori  fpa- 
xio  quantacumquc  magnitudine  propofita.  Semper  autem  in  fimilibus 
incelligc,eiufdcm  generis. 

, VII. 

Pyramides  fimilibus , Si  aequalibus  triangulis  comprchenfie  inter  Ce 
funt  aequales. 

Corollar  um.  Hinc  facile  colligitur  omnia  (olida,  qua:  in  pyramides 
a-qualibus , Si  fimilibus  triangulis  comprehenfas  multitudine  aequales 
duudi  poliunt,  cfle  inter fc aequalia.  Quocirca  omnia prifin ara,  & py- 
ramides» &o<Siocdra,  omnia  denique  corpora  regularia  aequalibus,  Se 
fimilibus  planis  comprchcnfa  interfe  aequalia  erunt. 

VIII. 

* Omnis  pyramidistriangulam  bafim  habentis  quatuor  axes  fecaut 
fc  i n vnopun&o  in  cafdem  rationes,  itavtlcgmenta  qua:  ad  angulos, 
eorum  quae  adoppofita  triangula  fint  tripla  ex  quo  pundlo  tota  pyra- 
mis diuiditur  in  quatuor  pyramides  aequales.  Et  in  nullo  alio  pun&o 
quatuorrc&ae  lineae  dudlae  ab  angulis  ad  triangula  oppofita  pyramidis 
fecantfcfein  cafdem  rationes.  Vocetur  autqpi  pun&um  hoc  centrum 

«fi&ae  pyramidis,  v ?-«'  . 

1 ' ty 

r q.  ’ . '•  * *.  tl  t ■ 9 * . • . 

Omnis  pyramis  bafim  habens  triangulam  diuiditur  in  quatuor  pyra- 
mides aequales, & fimiles  inter  fc,&  toti.  Si  vniimo&acdrum  totius  py- 
ramidis dimidium,  ipfiquc  concentricum. 

':\i  ‘ .iV  .V/f;  x. , : .■  . . . ....... 

+ Omne  frultum  pyramidi*  triangulam  bafim  habentis,  fiucconi,  ad 
pyramidem  ,vcl  conum,  cuius  bafis  eft  eadem,  quae  maior bafis  frufti, 
& eadem  altitudo , cam  habet  proportionem , quam  duo  latera  homo- 
loga,vel  duae  diametri  bafium  ipfius  fruiti,vna  cum  tertia  minori  pro- 
portionali ad  praedica  duo  latera,  vel  diametros : ad  maioris  bafis  la- 
tus, vel  diametrum.  Ad  prifma  autem  , vel  cylindrum,  cuius  eadem 
efi  bafis , quae  maior  bafis  'frufti  y & eadem  altitudo : vt  tres  praediis 
deinceps  proportionale*  fimul,  ad  triplum  lateris,  vel  diametri  ma- 
ioris bafis. 

XI. 

Omni  folido  circa  axem  in  alteram  partem  deficienti , cuius  bafis 

fu 
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fit  circulus, vel ellipfis,  figura  quasdam  ex  cylindris,  vel  cylindri  por- 
tionibus, xqualium  altitudinum  infcribi  poteft,  & altera  circumfcribi, 
ita  vt  circumfcripta  fuperct  infcripum  minori  cxccffii  quacumque 
magnitudine  propo  liti,  ..  ; r . . : 'j 

XII»  , 

Dato  parellelepipedo  credo  circa  datam  regiam  lineam  tanquam 
axim,  eredum  parallelepipedum  xquale  conftkUcre. 

* ’ . xl  ir,  _ 

Cuilibet  figurxfolidx  parallelepipedum  aequale  poteft  efle. 

X'V. 

* Omnis  parallclogrammi  centrum  grauitatis  diametrum  bifariam 
diuidit. 

* c»r«lUri*m.  Hinc  manifeftum  eft  omnis  parallclogrammi  centrum 

grauitatis  efle  in  medio  recta:,  qux  oppofitotum  bipartitorum  laterum 
iediones  iungit.  - . 

xv. 

•I*  Si  quodlibet  parallclogrammum  in  duo  parallelogramma  diuida- 
tur,  & eorum  centra  grauitatis  iungantur  reda  linea  : totius  diuifi 
parallclogrammi  centrum  grauitatis  prxdidam  lineam  ita  diuidit,  vt 
eius  Tegmenta  e contrario  rcfpofldcant  prxdidis  partibus  paralie  - 
logrammis.  ] 

XVI. 

* Plana  grauia  xquiponderant  a longitudinibus  ex  contraria  parte 

refpondentibus.  v . ,„^'.'1  . ..>  j>im. 

Corell.  Hinc  manifeftum  eft  fi  cuiuslibet  figurx  plana:  vtcumque 


Si  totum  quoduis  planum,  & pars  aliqua  non  habeant  idem  cen- 
trum grauitatis  , & eorum  Centra  iungantur  reda  linea : in  ca  pro- 
duda  ad  partes  centri  grauitatis  totius  , erit  rcliqux  partis  centrum 
grauitatis.  *vU/.j3-i,  ,n •>.  ?;  - . . 

Si  totum  quoduis  planum  fit  vni  parti  concentricum  fecundum  cen- 
trum grauitatis,  & rcliqux  erit  concentricum.  Et  fi  partes  inter  fe  fint 
conccctricx,  & toti  erunt  conccntricx.  . > 

. • } J ^ ^ X*  - yp*  ♦ t * * . * ( - .... 

Omnis  trianguli  redilinei  idem  eft  centrum  grauitatis , & figurx. 

PnfoJUie.  Datis  duobus  triangulis  lfofcelijs  nmilibus,  & iii  altero 
eorum  dato  pundo  «turcftamq^ivertK^  baj^adpt. 
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duopundain  reliquo  triangulo  praedidopundo  fimihter  polia inue- 


mrc. 


xx. 


Omnes  trapezij  habentis  duo  latera  parallela  centrum  grauitatiscft 
iii  illa  reda,  quae  praedidorum  bipartitorum  laterum  fediones  iun- 
git.  Atque  in  eo  pundo,  in  quo  tertia  pars  cius  media  fic  diuiditur, 
vt  Tegmentum  propinquius  minori  parallelarum  ad  reliquum  eam 
proportionem  habeat , quam  maibi  parallelarum  ad  minorem.  Talis 
autem  redae  lineae  ‘fit?  diuifae-  fcgmentum  minorem  parallelarum 
attingens  cft  ad  reliquum,  vt  dupla  maioris  parallelariun  vna  cum 
minori , ad  duplam  minoris  vnl  cum  maiori. 

xxi.  , •* 

* Omnis  polygoni  xquilatcri  , 8c  squianguli  iictn  eft  centrum 

‘grituiratii,  & figurae.  - o._  :: 

xxii.  *»i  : 

* Omnis  figurae  circa  diametrum  in  alteram  partem  deficientis , in 
diametro  cft  centrtjm  grauitatis. 

CaroU . Eic  hhitis  theorematis  demonftrationc  eonftat  omnis  figurae 
planat,  fiuelblidae,  cuius  termini , omnis  cauitas  fit  interior,  atque  ideo 
intra:  ter  m i nu  mt  e ntmm  gfrauitati* : & cuius  pars  aliqua  cftc  poffir, 
qux  a tota  figura  deficiens  minori  dcfcdu  quacumque  magnitudine 
propofita  habeat  centrum  grauitatis  in  aliqua  certa  linea  reda  intra 
terminum  figurae  conftituti,  effe  in  ea  reda  linea  totius  figurae  centrum 
grauitatis.  Ac  proinde,  cum  per  j i,  huius^omni  fohdo  circa  axim 
ih  altietf^n  partem  deficienti , 8e  Bafim  habchti  circulum,  vd  ellipfim 
figura  ififcribi  poffit,  cx  cylindris  , vel  cylindri  portionibus,  a prx- 
dido  fcflidd  deficiens  minori  fpatio  quacumque  magnitudine  propo- 
fita: talis  autem  figura:  infcriptac,  quemadmodum  & circumicriptx 
centrum  grauitatis  fit  in  axe , vr  ex  fcquentil?us  patebit,  & nunc  cogi- 
tanti facile  parert  poteft : manifcftttm  cft  omnis  folidi  circa  axim  in 
alteram  partem  deficientis  centrum  grauitatis  efle  in  axe. 

x x 1 1 1. 

Circuli, &clli^fisidem  eft  centrum  grauitatis  & figurx. 

X X 1 V# 

Si  dutfrinti  pyramidum  triangulas bafesfiabentium  aequalium , & fi- 
milium  inter /c,  tria  latera  tribus  lateribus  homologis  fuerint  in  dirc- 
dum  conftituta  , in  vertice  communi  erit  vtriufquc  fimul  centrum 


4 . J ! 


graukaris.  ' t]‘“ 

-.i  ad  , .ikkii*  >^ih:.b:i  u 


axis. 
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XXVI. 

Si  parallelcpipcdum  induo  paraUelepipcda  fecetur,  tegmenta  axis 
a centris  grauitatis  totius  paraiiclcpipcdi,  & paetiora  terminata  ex 
contrario  parallelcpipodi  partibus  relpondeut.  - 

xxvu. 

* Solida  grauia  aequiponderant  i longitudinibus  ex  contraria  par- 
te rcfpondentibus,  ..<_  r,  ^ , Lt  t- 

'■  * .1  . xxv/u. 

•b  Quarumlibet  trium  magnitudinum  ciufdem  generis  centra  graut- 
tatis  cum  centro  magnitudinis  ex  iis  compotita:  lunt  in  eodem  plano. 

XXIX. 

❖ Sii  cuiuslibet  trianguli  centro,  & tribus  angulis  quatuor  reda: 
inter  fc  parallelae  plano  trianguli  infiftant : tres  autem  magnitudines 
aequales  habeant  centra  grauitatis  in  iis  tribus,  quae  ad  angulositrium 
magnitudinum  timui  centrum  grauitatis  erit  in  ea,  quae  ad  trianguli 
centrum  terminatur. 


■ 1.  1 • n ..  xxx.  . . j . . • ?•  i r.  ■: 

•b  Omnis  o&acdri  idem  cft  centrum  grauitatis,  & figurae. 

.>  • xxxr.  . : ....  . j : j*-.  a 

Omnis  pyramidis  triangulambafim  habentis  idem  cft  centrum  gra- 
uitatis fle  figurae.  . r . v ii. 

Cercii . Hinc  manifeftum  eft  centrum  grauiutis  pyramidis  triangu- 
lam bafim  habentis  etTe  in  <0  pundO/in  quo  tic  axis  diuiditur,vt  pars 
qu * ad  verticem,  fit  reliquae  tripla,  r t m ? 
ii-.. - ’ . ’•  xxxi  1.  •■"ii  ■ * 

Omnis  pyramidis  bafisn  plufquam  trilateram  habentis  centrum 
grauiutis  axim  ita  diuidit,  vt  par6,  qufc  cft  ad  verticem,  fit  tripla  re- 
liquae.. !>  :.•  i s il  . 1 -.;iur.t'  r- f .*".C> 


xxx  ti  i. 


•b  Omnis  prifmatis  triangulam  bafim  habentis  centrum  grauitatis  cft 

in  medio  axis. 


XXXIV. 

Omnis  pri/matis  bafim  plulquam  trilateram  habentis  centrum  gra- 
uitatis cft  in  medio  axis. 


XXXV. 

* Omnis  frufti  pyramidis  triangulam  bafim  habentis  centrum  gra- 
uitatis cft  in  axe,  primum  ita  ditufo,  vt  fegmentum  attingens  mino- 
rem bafim  fit  ad  reliquum,  vt  duplum  veius  laterum  maioris  bafis  vpi 
cum  latere  homologo  mir.oris,  ad  duplum  praedidti  later. s minoris 
bafis,  vna  cum  latae  homologo  maioris.  Deinde  a pundto  fc&ionis 
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abfciffa  quarta  parte  fegmenti,  quod  maiorem  bafim  attingit,  & i 
pundo , in  quo  ad  minorem  bafim  axis  terminatur  fiimpta  item  quarta 
parte  totius  axis : in  eo  pundo,  in  quo  Tegmentum  axis  duabus  pofte- 
rioribus  fcdionibus  finitum  fit:  diuiditur,vt  Tegmentum  eius  maiori 
bafi  propinquius  fit  ad  totum  pratdidum  interiedum  Tegmentum  ,vt 
tertia  proportionalis  minor  ad  duo  latera  homologa  bafium  oppofita- 
rura,  adeompofitam  ex  his  tribus  deinceps  proportionalibus. 

XXXVI. 

* Omnis  frufti  pyramidis  bafim  pluTquam  trilateram  habentis  cen- 

trum graui  tatis  elt  pundum  illud , in  quo  axis  fic  <Uuiditur,vt  axis  f rufti 
pyramidis  triangulam  bafim  habentis  diuidatur  ab  ipfius  centro  graui- 
tatis. n...  i ::i .i  . 

..  .1.  : XXXVII.  ' ’■  i » • ‘J’’  v ! " . • .7  : ..  •_  .* 

*•  Dodccacdri,  & kofaddri 1 idem  eft  centrum  grauitatis  & figura*. 

■ » ji.a  - X xxvn  r.  . ‘ ».  ’’ 

Data  qualibet  figura,  cuius  termini  omnis  cauitas  fit  interior,  fi  cer- 
tum ineapundum  talis  cius  partis  centrum  grauitatis  efle  po/fit,  que 
ab  ea  deficiat. minori  Tpatio  quantacumquc  magnitudine  propofiti-: 
illudent  totius  figura:  centrum  grauitatis.  • 

£ ' ■ • • j.  ; ' • . ’ x»x  xix.  ••  '• 

* Omnis  coni  centrum  grauitatis  axim  ita  diuidit,  vt  Tegmentum  ad 
verticem  fitreliqui  triplum.  3 mn m.  . 

«i*  j i /c.;l i;.*;:  ’ < . .p  .;3£L.  >1: ■;  o > 

•**  Omnis  frufti  conici  centrum  grauitatis  idem  eftin  axe  centro  gra- 
ti ititisfrufti  pyramidis  bafim  habentis  atquilateram , & equianguum 
inTcwpre  cono , abfeiffi  eodem  plano,  quo  coni  fruftum. 

\ ! £--Ii  ,1  ^ 1 1 L Jmj  X)wI#.  * : / ^ ~ 

•1*  Omnis  cylindri  centrum  grauitatis  axim  bifariam  diuidit. 

■ ,|XUI 

4*  Sphaerar,  & fphaeroidis  idem  *ft centrum  grauitatis,  & figurat. 


-‘5 


.itxrx 

i’ii.  iauii.L: 


* . . • . 'i. i i • ! . 

lf’  ' -i . ' L*)')  litu).  \J*  ’Jt  ‘ - • . 

II  -usi  I::;;  ,/ri:i:-*’:‘..  V.  , 

> ' ' 'i  <-  r.i  i.j  .:q 
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LIBER  SECVNDVS. 

P RO  P 0 S ITJON  E S'  - 
. I 

SI  duae  magnitudines  vnl  maiores,  vel  minores  prima  , & tertia 
minori  exceffu , vel  dcfc&u  quantaeumque  magnitudine  propofita 
ciufdcm  generis  cumilia,ad  quam  refertur  , eandem  proportionem 
habuerint  , maior  vel  minor  prima  ad  fecundam , & vna  maior  vel 
minor  tertia  ad  quartam:  erit  vt  prima  ad  fecundam,  ita  tertia  ad 
quartam. 

IL 

Si  maior,  vel  minor  prima  ad  vni  maiorem,  vel  minorem  fecunda, 
minori  vtriufque  exceffu,  vel  dcfe&u  quantaeumque  magnitudine 
propofita  fuerit  vt  tertia  ad  quartam:  erit  vt  prima  ad  fecundam,  iu 
tertia  ad  quartam. 

. . *.  III. 

Si  maior,  vel  minor  prima  ad  vna  maiorem,  vel  minorem  fecunda, 
minori  exceffu,  vel  dcfe&u  quantaeumque  magnitudine  propofita  , 
nominatam  habuerit  proportionem  : prima  ad  fecundam  eandem 
nominatam  habebit  proportionem. 

IV. 

Si  fint  tres  magnitudines  fe/e  aequaliter  excedentes,  minor  erit 
'proportio  minima;  ad  mediamquam  media;  ad  maximam. 

' V. 

Si  fit  minor  proportio  primae  ad  fecundam , quam  Gcundae  ad  ter- 
tiam>ab  ipfis  autem  aquales  auferantur:  erit  minor  proportio  rcli* 
quaeprims  ad  reliquam  fecundae,  quam  reliquae  fecundae  adreliquam 
tertiae.  yi. 

Si  fint  tres  magnitudines  inaequales,  & aliae  illis  multitudine  aequa- 
leSjbinaequc  in  duplicata  primarum  proportione : fit  autem  minor  pro- 
portio primae  ad  fecundam,  qui  m fecundae  ad  tertiam  in  primis;crit 
minor  portio  prima;  ad  fecunda, quam  fecunda;  ad  tertiam  in  fecundis. 

‘ ‘.  . VII. 

Si  fint  8 magnitudines  quaternae  proportionales  : tertiae  au- 
tem vtriufque  ordinis ifiter  fc fint  vt  primae:  erit  vtcompofita  expri- 
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misad  compofiramex  fecundis,  ita  compofita  cxtcrtiis  ad  compofi- 
tamcx  quartis.  VIII. 

Si  fint  tres  magnitudines  fefe  «qualiter  excedentes : & alias  eiuTdem 
generis  illis  multitudine  squales , binsque  fumpts  in  duplicata  pri- 
marum proportione:  erit  vtriufquc  ordinis  minor  proportio  compofi- 
tx  ex  primis  ad  compofitam  ex  fecundis,  quam  compofita:  ex  fecun- 
dis ad  compotitam  ex  tertiis. 

IX* 

Si  reda  linea  vtcumquefcda  fuerit,  cubus  qui  fit  a tota,  squalis  eft 
duobus folidis  rcdangulis,  qux  ex  partibus.  Se  totius  quadrato  fiunt. 

X. 

Si  reda  linea  vtcumquefcda  fuerit,  cubus  qui  fit  a tota,  squalis  eft 
cubi  s partium,  & duobus  folidis  rcdangulis,qu«  partium  triplis, & ea- 
rundem  quadratis  reciproce  continentur. 

X I.  ‘ 

Si  linea  reda  vtcumquefcda  fuerit, cubus  qui  fit  i tota  , squalis  eft 
cubis  partium,  vna  cum  (olido  redangulo,  quod  totius  tripla, & parti- 
bus continetur.  , XII. 

* Hcmifphxrium  duplum  eft  coni , cylindri  autem fubfcfqiti alterum 
eandem  ipfi  bafim,&:  eandem  altitudinem  habentium. 

XIII.  ‘ 

•4  Omnis  minor fphsrx portio , ad  cylindrum,  cuius  bafis  squalis 
eft  circulo  maximo,  altitudo  autem  eadem  portioni,  eam  habet  pro- 
portionem v quam  exceffus*  quo  tripla  femiaiametri  fphsrx  excedit 
tres  deinceps  proportionales,  vt  quarum  maxima  cftfphxrsfcmidia- 
meter  .mcdiaveio  qtif  inter  centra fphxrjSc  bafis  portionis  lntcriici- 
tur  : ad  fcmidiamcuifphpr^  triplam. 

xiv. 

* Omnis  portio  fphsrx  abfeiffa  duobus  planis  parallelis  altero  per 

centrum  ado  ad  cylindrum,  cuius  bafis  eftcadembafi  portionis , fiue 
circulo  maximo,  & eadem  altitudo,  eam  habet  proportionem , quam 
excelTus  quo  maior  extrema  ad  fphjrf  fcmidiaraetnun,  &axim  por- 
tionis excedit  tertiam  partem  axis  portionis;  ad  maiorem  extremam 
ante  didam.  XV 

+ Oinais  portio  fphjrf  abfcifla  duobus  planis  parallelis  neutro  per 
Centrum,  nec  centrum  intercipientibus  ad  cylindrum,  cuius  bafis 
Squalis  eft  circulo  maximo, altitudo  amem  eadem  portioni,  eam  pro- 
portionem habet,  quam  exccfliis,  quo  maior  extrema  ad  triplas  femi- 
ni ametri fphsrx  ,&cius  quatiqtcr  centrum  fphsrx,&  minoris  ba- 
fis portionis intcrucitur,  fuperac  tres  deinceps  proportionales,  qua- 
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rum  maxima  eft  qu*  inter  centra  fpherae , Se  minotis  bafis,  media  au- 
tem, qu*  inter  centra  fphserx , & maioris  bafis  portionis  interjicitur, 
ad  maiorem  extremam  antedidam. 

XVI. 

4*  Omnis  maior  fphaer*  portio  ad  cylindrum , cuius  bafis  squalis  cft 
circulo  maximo, altitudo  autem  eadem  portioni,eam- habet  proportio- 
nem, quam  ad  axim  portionis  habet  exceflus,  quo  Tegmentum  axis 
portionis  inter  Iphacra:  centrum,  & bafim  portionis  interi  edum  fupe- 
rat  tertiam  partem  minoris  extremar  maiori  pofita  praedidoaxis  <cg- 
mento  in  proportione  lemidiametri  fphaerx  ad  prxdidtim  Icgmcn- 
tutn,vna  cum  lubfefquialtcra  reliqui  axis  fegmenti. 

XVII. 

Omnis  portio  fphfrac  abfeifia  duobus  planis  parallelis  centrum  in- 
tercipientibus ad  cylindrum  ciufdcm  altitudinis,  cuius  bafis  aequalis 
cft  circulo  maximo,  eam  habet  proportionem,  quam  ad  axim  por- 
tionis fiabet  exceffus , quo  axis  portionis  fuperat  tertiam  partem 
compofitx  cx duabus  minoribus  extremis,  maioribus  pofitis duobus 
axis  (cghientis,  quaefiunti  centro  fphgraein  rationibus  fcmidiamc- 
tri  fph$ra*  ad  praedida  Tegmenta. 

XVIII. 

Omne  conoides  parabolicum  dimidium  cft  cylindri, coni  autem  fef- 
qu i alterum  eandem  ipfi  bafim, & eandem  altitudinem  habentium. 

XIX. 

Omnis  prifmatis  triangulam  bafim  habentis  centrum  grauitatis  re- 
dam lineam,  qua*  cuiuflibct  trium  laterum  bipartiti  fedionem,  & op- 
pofiti  parallelogrammi  centrum  iungit , ita  diuidit,  vc  pars , quae  at- 
tingit latus,fit  dupla  reliquar. 

X X. 

Omnis  prifmatis  bafim  habentis  trapczium,cuius  duo  latera  inter  fc 
finr  parallela,  centrum  grauitatis  redam  lineam,qux  aeque  inter  Te  di- 
ftantium  parallclogrammorum centra  iungit,  ita  diuidit,vt pars,  quae 
didorum  parallclogrammorum  minus  attingit, fit  ad  reliquam, vtduo- 
Tiim  bafis  laterum  parallelorum  dupla  maioris,  vna  cum  minori  ad  du- 
plam minoris  vni  cum  maiori. 

XXI. 

Sii  quolibet  praedido  prifmate duo prifmata  bafes  habentia  trian- 
gulas fint  ita  abfcilTa , vt  parallclepipcdum  relinquant  bafim  habens 
minus  parallclogrammorum  inter  le parallelorum praedidi  prifinatis, 
maioris  autem  partes  aequalia  parallclogramma  ipliim  parallclcpipc- 
dum  relinquat, centrum  grauitatis  vtriufque  abfeiffi  prifnwti»  unquam 
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vnius  magnitudinis  redam  lineam , qua:  prxdidi  prifmatis  paralle- 
lorum parallclograinraorum  centra  iungit,ita  diuxdit.vtpars  qux  mi- 
nus parallclograminum  attingit  fitduplarcliqux. 

xx  i r. 

* Si  fint  dux  pyramides  xqualcs,&xquc  altx,bafc$  habentes  in  eo- 
dem plano,  quarum  vertices  reda  linex  conncdens  cum  ea, qifx  ba- 
fium  c entra  grauitatis  iung  it , fit  i n eodem  plano . earum  centrum  gra- 
uicatis  tanquam  vnius  magnitudinis  redam  lineam, qux  inter  vertices, 
& centra  bafium  interi  edas  bifariam  fecat,  ita  diuidic»  vt  pars  fuperior 
fit  inferioris  tripla. 

XXIII. 

•f  Omnis  frufti  pyramidis  bafira  habentis  parallelogrammum  cen- 
trum  grauitatis  maiori  baficft  propinquius, quam  pundum illud,  in 
quo  axis  fic  diuiditur,  vtpars  minorem  baiim  attingens,  fit  ad  reli- 
quam, vt  dupla  cuiufuis  laterum  maioris  bafis  vna  cum  latere  mino- 
ris fibi  rcfpondente,  ad  duplam  didi  lateris  minoris  bafis  vna  cum  ma- 
ioris fibi  rcfpondente. 

XXIV. 

Omnis  frufti  conici  centrum  grauitatispropinquius  cft  maiori  bafi, 
qudm  pundum  illud,  in  quo  axis  fic  diuiditur,  vtpars  minorem  bafim 
attingens  fit  ad  reliquam,  vt  dupla  diametri  maioris  bafis  vna  cum  mi  - 
noris  diametro  ad  duplam  diametri  minoris  bafis,  vna  cum  diametro 
maioris. 

xxr. 

Si  fint  quotcumque  magnitudines,  & alix  illis  multitudine  srquales, 
binxque  fumptx  in  eadem  proportione,  qux  commune  habeant  cen- 
trum grauitatis,  centra  autem  grauitatis  omnium  fint  in  eadem  reda 
lincarprimy  & fecunde  tanquam  duf  magnitudines  commune  habe- 
bunt centrum  grauitatis. 

xsvi. 

+ Si  fint  quotcumque  magnitudines, &alif  i pfis  multitudine  f qua- 
les primarum, ex  quibus  centra  grauitatis  in  eadem  rcdaline^ditpofi- 
tafint  alternatim  ad  centra  grauitatis  fecundarum , quarum  magnitu- 
dinum binx  eodem ordine,qui  fumitur  ab  eodem  prxdidx  linex  ter- 
mino vna  in  primis,  & altera  in  fecundis  inter  fc  fint  xquales:  om- 
nium primarum  fimul,  ex  quibus  primx  centrum  grauitatis  propin- 
quius eft  prxdido linee  termino,  quam primxfccundarum,  propin- 
quius erit  predido  linex  termino,  qu^m  omnium  fecundarum  fimul 
centrum  gtauitatis. 

XXVII. 
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Si  fint  quotcumque  magnitudines,  Se  alia?  illis  multitudine  «qua- 
les» qux  binx  commune  habeant  in  eadem  recta  centrum  grauitatisi 
fumpto  autem  ordine  ab  vno  eius  lineae  termino,  maior  fit  proportio 
prima;  ad  fecundam  in  primis,  quam  prima;  ad  fecundam  in  fecundi s:& 
fecunda;  ad  tertiam  in  primis  maior  quam  fecunda;  ad  tertiam  in  fe-* 
eundis, &fic  deinceps  vfque  ad  vltimas  : erit  omnium  primarum  ti- 
mui centrum  grauitatis  propinquius  prxdido  linex  termnio  , k quo  fu- 
mitur  ordo,  quam  omnium  fecundarum. 

XXVI  II. 

Si  lintquoccumque  magnitudines , & alia:  iplis  multitudine  squa- 
les, quarum  omnium  ccnrra  grauitatis  fint  in  eadem  reda  linea  , &r 
centra  primatum  ad  centra  fecundarum  difpofita  fint  altcrnatim  :fit 
autem  maior  proportio  prima:  ad  fecundam  in  primis, quam  primae 
ad  fecundam  in  fecundis  : Se  fecundae  ad  tertiam  in  primis  , maior 
quamfecundf  ad  tertiam  in  fecundis , &fic  deinceps  vfque  ad  vltimas: 
erit  omnium  primarum  fimul  centrum  grauitatispropinquius  prxdidx 
lines  termino , k quo  fumitur  ordo  omnium  fecundarum  centrum  gra- 
uitatis. ' 

• • 

' XXIX. 

Dats  figurae  circa  diametrum  , vel  axim  in  alteram  partem  defi- 
cienti, fupcrbafim  redam  lineam  vel  circulum,  vel  ellipttm:  cuius  fi- 
gura: bafis,  Se  fcdiones  omnes  parallela:  fegmentaxqualia  diametri 
vel  axis  intercipientes  ita  fe  habeant,  vt  quarumlibet  trium  proxima- 
rum minor  proportio  fit  minimae  ad  mediam,  quira  mediae  ad  maxi- 
mam. figura  quidam  ex  cylindris,  vel  cylindri  portionibus,  vel  paral- 
lelogrammis irqualium  altitudinum  circumfcribi  poteft, cuius  centrum 
grauitatis  fit  propinquius bafi  quam  cuiuflibcc  datx  figura- , qualem 
diximus , qux  prxdidx  figurx  circa  diametrum,  vel  axim  circumfcrip- 
tafit. 

xxx. 

Omnis  prxdidx  figurx  centrum  grauitatis  eft  propinquius  bafi, 
quam  cuiuflibct  figurx  ex  cylindris  , vel  cvlindri  portionibus , vel  pa- 
rallclogrammis  xqualium  altitudinum  ipfi  circumfcriptx. 

XXXI. 

Omni  prxdidx  figurx  figura  quxdam  ex  cylindris,  vel  cylindri 
portionibus  vel  parallclogrammis xqualium  altitudinum  circumfcri- 
bi poteft,  cuius  centri  grauitatis  diftantia  a prxdidx  figurx  cer.yo 
grauitatis  fit  minor  quantacumque  longitudine  propofita. 

® X X X 1 1. 

Si  duarum prxdidarum  figurarum  circa  communem  axim,  vel  dia. 
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metrum,  vel  alterius  diametrum  alterius  axim , bafes  & quotcumque 
fcdioncs  quales  diximus  , binae  in  eodem  plano  fuerint  proportio- 
nales :-idem  pundurn  m diametro  , vel  axe  erit  vtriufque  centrum 
grauitatis.  • 

Cordi  trium.  Mani  fertum  eftautcm  omnia  proximisquatuor  propo- 
fitionibus  oftcnfa  de  figura  circa  axim,  vel  diametrum  in  alteram 
partem  deficienti,  eadem  ufiSem  rationibus  oftcnfa  remanere  de  com- 
pofito  ex  duabus  figuris  circa  communem  axim  vcl,dumctrum  in  alte- 
ram partem  deficientibus  , tam  per  fe  confiderato , quam  ad  alteram 
figuram  circa  eundem  axim,  vel  diametrum  cum  prjedi&o  compofito, 
in  alteram  partem  deficiens,  ac  fi  eflent  dux  tantummodo  diiffae  figu- 
ra:, quales  in  praecedenti  proxima  inter  fe  comparauimus : manente 
fempcriila  conditione,  quam  de  fedfionibus  in  20  huius  diximus. 
Tantum aduertendum  cft,vt  pro  fcdionibus,  dicamus  compofita  ex 
binis  fcdionibus  (quat  fcilicct  fiunt  ab  eodem  plano,  vel  cademrtda 
linea)  cum  de  prardido  compofito  fit  fermo  : & in  dcmonftrationc 
pro  cylindris,  vel  cylindri  portionibus,  vel  parallelogrammis,  compo- 
fita ex  binis  cylindris,  vel  cylindri  ponionibus,  vel  parallelogrammis 
(quae  fcilicetiunt  inter  eadem  plana  parallela,  vel  lineas  parallelas,  & 
circa  eundem  axim,  vel  diametrum  totius  vcfdiamctri  ,vcl  axis  par- 
tem) ficut  Se  pro  figura  compofitumcx  duabus  didis  figuris:  pro  re- 
fiduo,  compofitum  ex  refiduis.  Nam  cum  vtriufque  refidui  figurarum 
duobus  praedidis  figuris  vnum  quid  componentibus,  & circa  eundem 
axim,  vel  diametrum  exiftentibus,  qua  ratione  diximus  circumfcri- 
ptarum,  centra  grauitatis  fiut  in  diametro,  vel  axe:  etiam  compofiti 
ex  iis  duobus  refiduis  (vt  in  priori  libro  generaliter  dcmonftrauimus) 
centrum  grauitatis  erit  in  eadem  diametro  vel  axc.  vndevim  habent 
quatuor  proxima:  antecedentes  dcmonftratioiics , exemplum  erit  in 
demonftrationctrigtfima:  quarta:  huius. 

X XX  I 1 I. 

* Hemifphatrij  centrum  grauitatis  cft  pundurn illud,  inquo  axis 
ficdiuiditur,vtpars,qmeadverticeri?,  fit  ad  reliquam  ,vtj  ad  3. 

■ \:j  x x x 1 v..; ; 

* Omnis  minoris  portionis  fphaerx  centrum  grauitatis  eft  in  axe 
primum  bifariam  fcdo : deinde  fecundum  centrum  grauitatis  frufti 
circa  eundem  axim,  abfeiffi  a cono  verticem  habente  centrum  fphx- 
rx,  in  eo  pundo,  inquo  dimidius  axis  portionis  bafim  attingens  fic 
diuiditur,  vtpars  duabus  prididis  fcdionibus  intercepta  fit  ad  eam, 
qua’  1 nter  fecundam  Se  tertiam  fcdionem  interiicitur , vt  exccffus,quo 
tripla  fcinidumetri  fphxrx,  cuius  cft  prxdidaportio,fuper4fcrcsdc- 

*.  . .. ■ ./v».  .... 
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inceps  proportionales,  quarum  maxima  ed  fphxrx  femidiameter,  m e- 
dia  autem,  qux  inter  ccgtra  fphxrx,  & bafis  portionis  interiicitur,  ad 
femidiametri  fphxrx  triplam.  • >■ 

xxxv.  < • J 

Omnis  portionis  fphxrx  abfciflf  duobus  planis  parallelis  , altero 
per  centrum  ado,  centnim  grauitatiscft  inaxe  primum  bifariam  fc- 
do:  deinde  fumpta  ad  minorem  bafim  quarta  patte  axis  portionis : & 
eopundo,in  quo  dimidius  axis  minorem  bafim  attingens  fic  diuidi* 
tur,  vt  pars  duabuS  prxdidis  fcdionibus  intercepta  iit  ad  eam,  qux 
inter  fecundam , & vltimam  fcdionem  interiicitur  , exceifus  , quo 
maior  extrema  ad  (phxrx  femidiametrum , & axim  portionis  fuperat 
tertiam  partem  axis  portionis : ad  maiorem  extremam  anccdidam. 

XXXVI.  ••  1 

•i*  Omnis  portionis  fphxrx  abiciifx  duobus  planis  parallelis  neutro 
per  centrum  ado,  neC  Centrum  intercipientibus,  centrum  grauitatis 
cft  inaxe  primum  bifariam  fedo:  deinde  fecundum  centrum  grauita- 
tis frudi  circa  eundem  axim  abfciifi  i cono  verticem  habente  cen- 
trum fphxrx:  in  eo  pundo  in  quo  dimidius  axis  maiorem  bafim  attin- 
gens fic  diuiditur,  vt  pars  duabus  prxdidis  fcdionibus  finita  fit  ad 
eam , qux  inter  fecundam  & vltimam  fcdionem  interiicitur,  vt  cx- 
ccflus,  quo  maior  extrema  ad  triplas  ,&  femidiametri  fphxrx,  & cius 
qux  inter  centra  fphxrx, & minorem  bafim  portionis  interiicitur, fupe- 
rat tres  deinceps  proportionales,  quanim  maxima  ed  qux  inter  cen- 
tra fphxrx , & maioris  bafts , media  autem,  qux  inter  centra  fphxrx, 
& maioris  bafis  portionis  ineeriidrar,  ad  maiorem  extremam  ante- 
didam,  fide  a tur  limum.  ’»•>'  : 

s ">  1 • XXXVII.  '• 

Si  datx  maiori  fphxrx  porrioni  cylindrus  circumfcribatur  circa 
eundem axim< portionis,  centrum  grauitatis  rcliqux  figurx , ex  cy- 
lindro circumfcripto  ablata  portione,  propinquius  erit  vertici  por- 
tionis, quam  centrum  grauitatis  portionis. 

Corel/.  Manifedum  ed  autem  ex  demondratione  theorematis,  om- 
nis refidui  ex  cylindro  datx  maiori  fphxrx  portionis  circumfcripto 
circa  eundem  axim  portionis , cuius  bafis  fit  xqualis  circulo  maxi- 
mo,centrum  grauitatis  effe in  aife,abfdfsa  primum  quarta  parte  ad  vet- 
ticcm  portionis  terminata  fegmcftti  axis  portionis  , quod  centro 
fphxrx,  & vertice  portionis,  & quarta  parte  eius, quod  centro  fphxrx, 
& bsffi*  portionis,  cerini  natur  1 ad  bafim  terminata  in  eo  pundo,  in 
quo  (egmentum  axisiporcionis  duabus  prxdidis  fcdionibus  finitum  fic 
diuiditur, vt  fegmentum  propinquius  bafi  fit  ad  reliquum,  vt  cubus 
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fegmenti  axis  portionis  centro  lphxr* , & vertice  portionis  terminati 
ad  cubum  reliqui  quod  bafim  portionis  tangat,  fi  quidem  cubi  tripli- 
catam inter  fc  habent  laterum  proportionem : funul  illud  manifeftum 
eft,  hoc  idem  eadem  ratione  poife  dcmonftrari  de  centro  grauitatis 
reliqui  ex  cylindro  dempta  fphxrx  portione  abfciiia  duobus  planis  pa- 
rallelis centrum  fphxrae  intercipientibus, ita  vt  axisportionis  i cen- 
tro fphxrar  in  partes»  i nxquales  diuidatur,  cuius  cylindri  circumfcri- 
pti  iit  idem  axis,  qui  & portionis,  bafis  autem  f qualis  circulo  maximo. 
Similiter  enim  dcfcriptis  duobus  conis  redangulis  verticem  habenti- 
bus communem  centrum  fph«at,  bafes  autem  minores  bafibus  oppo- 
fitis  cylindri  circumfcripti : arqualibus  circulo  maximo,  fiunentes  pro 
vertice  minorem  bafim  , pro bafi , maiorem  bafim  portionis,immotis 
reliquis  propofitum  dcmonftramus. 

xxxvm.  • 

* Omnis  maioris  portionis  fpharrae  centrum  grauitatis  eft  in  axe  pri- 
mum bifariam  ledo  : Deinde  fumpta  ad  verticem  quarta  parce  feg- 
menti axis,  quod  centro  fphxr»,  & portionis  vertice  finitur  : itemque 
ad  bafim  quarta  parte  reliqui  fegmenti  inter  centrum  fphxra:,  & ba- 
fim portionis  imenedi.  Deinde  legtnento  axis,  inter  eas  quartas  partes 
intcriedo,iu  diuilo,  vtpars  propinquiorbafi  fit  ad  reliquam  vt  cubus 
fegmenti  axis,  quod  centro  fphxrx,  & vertice  portionis,  ad  cubum 
cius  quod  centris  fphxrx  ,&  bafis  portionis  terminatur  in  eo  pundo, 
in  quo  fegmentum  axis  centro  fph*rx , & fcdione  pcouRima  finitum 
ficdiuiditur,  vt  pars  prima,  5r  penultim^lcdionetcrminata  fit  ad  to- 
tam vltnna  8cpcnultima  fcdioncternunatam,  vt  exccflus,  quo  feg- 
mentum axis  portioni  i inter  centrum,  & bafim  portionis  mtenedum 
fuperat  tertiam  partem  minoris  extrema:  maiori  pofita  dido  axis 
tegmento  in  proportione  femidiametri  fphxrxad  pradidum  figmen- 
tum, vna  cum  fublcfquialtera  rchqur  fegmenti  , ad  axim  portionis. 

% j . ....  ••  I'  XXX1X.J  rril , ' • 

•i*  Omnis  portionis  fph .«prx  abfciftx  duobus  planis  parallelis  centrum 
intercipientibus,  & i centro  xqualiter  diftantibus,  centrum  grauita- 
tis eft  in  medio  axis,  vel  idem,  quod  centrum  fphsrx., } ; , 

. ' . .*>  ..  . * XI. , . . l . f/  [r:  . 

Omnis  portionis  fphxrar  abfciffe  duobus  planis  parallelis  centrum 
intercipientibus,  & i cenrro  non  arqualiter  diftantibus  centrum  gra- 
uitatis eft  in  axe  primum  bifariam  fedo:  Deinde  fumpta  ad  minorem 
bafim  portionis  quarta  parte  fegmenti  axis,  quod  minorem  bafim  at- 
tingit & ad  maiorem  bafim  quartaparte  reliqui  fegmenti  axis  eorum, 
qux  a ccutro  fpharr*  fiunt : Deinde  reda  inter  has  quartas  partes  inter-' 
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leda  ita  diuifa,  vtpars  maiori  bafi  propinquior  fit  ad  reliquam  ve 
cubus  Tegmenti  axisirfcrfphxrx  centrum  minorem  bafim  , 8c  ad  cu- 
bum eius,  quo  inter  fphxrx  centrum  >& maiorem  bafim  portionis  in- 
terijeitur:  in  eo  pundo  in  quo  Tegmentum  axis  centro  fphxrx , & pe- 
nultima  fcdione  terminatam,  vt  ad  axim  portionis cftcxcefius  , quo 
idem  axis  portionibus  Tuperat  tertiam  parterti  compofitac  ex  duabus  mi- 
noribus extremis , maioribus  pofitis  duobus  axis  Tegmentis,  qux  fiunt  a 
centro  fphxrx  in  rationibus  Temidiametri  Iphxrx  ad  prxdida  Teg- 
menta. „ XLI.  *- 

* Omnis  conoidis  parabolici  centrum  grauitatis  eft  pundum  illud 
in  quo  axis  ficdiuiditurvt  pars  qux  eft  «d  verticem  fit  dupla  reliqua;. 

xni. 

Omnis  frufti  conoidis  parabolici  centrum  grauitatis  axim  itadiui- 
dit  , vt  pars , qux  minorem  ba  fim  attingit , fit  ad  reliquam , vt  duplum 
maioris  bafis  vni  cum  minori , ad  duplum  minoris , vni  cum  maiori. 

XLI  1 1. 

**  Omnis  conoidis  hyperbolici  centrum  grauitatis  eft  pundum  illud, 
in  quo  duodecima  pars  axis  ordine  quarta  ab  ca,qux  bafim  attingit,  fic 
di mditur , vt  pars  bafi  propinquior  fit  ad  reliquam,  vt  TcTquialtcra  tranf- 
u crfi  lateris  hyperboles , qux  conoides  deTcribit,ad  axim  conoidis. 

C»reltsrium.  Eadem  dcmonftratione  conftat,  fi  prxdida  tria  Tolida 
ita vt  diximus  difpofitafeccntur  plano  bafibus  parallelo  :Truftum  co- 
noidis hyperbolici , & «ompofitum  ex  fruftis  coni , & conoidis  parabo- 
lici,  commune  habere  in  communi  axe  centrum  grauitatis. 

1 ‘ X L I V. 

Si  conus  & conoidesparabolicum  circa  eundem  axim  Teccntur  plano 
bafi  parallelo:  Trufti  conici  abTcilfi  maiori  bafi  propinquius  erit  quam 
parabolici  centrum  grauitatis. 

l"  xtv. 

* Omnis  Trufti  conoidis  hyperbolici  centrum  grauitatis  eft  in  axe 
primum  Tedo  fecundum  centrum  grauitatis  cuiufuis  frufti  conici,circa 
axem  conoidis  communi  vertice  abciflivna  cum  frufto  conoidis  :dcin- 
dc  vt  pars  minorem  bafim  attingens  fit  ad  reliquam , vt  dupla  axis  co- 
noidis vnd  cum  axe  conoidis:  deinde  pofitis  4.  redis  lineis  binis  pro- 
portionalibus, potentia  primis  fccunais  longitudine,  in  proportione, 
qux  eft  inter  axem  conoidis,  & reliquam  dempto  axe  Trufti  . ita  vt  ma- 
ior  primarum  fit  media  proportionalis  inter  axem  conoidis,  & tranf- 
ucrTum latushyperboles,  qux  figuram  deferibrt, minoris  autem  poten- 
tiafcfquialtcraminor  fecundarum : ineo  pundo  , in  quo  Tegmentum 
axis  frufti  didis  diiabns  Tedionibus  termina  tum  fic  diuiditur,  vt  pars 
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minori  bafi  propinquior  fit  ad  reliquam  vt  cubus,  qui  fit  ab  axe  frufti 
vna  cum  foiido  redangulo  quod  axe  conoidisf  & reliqua  dempto  axe 
frufti  ,&  tripla  axis  conoidis  continetur,  ad  folidum  rcdangulum  ex 
eadem  reliqua  parte  conoidis  ,&  eo , quo  plus  poteft  quadrato  maior 
quam  minor  di&arum  fecundarum. 

CorolU  Ex  omnibus  demonftrationibus  eorum  , quae  in  hoc  2 libro 
propofuimus,manifcftum  cft omnium  fupradidorum  corporum  cen- 
tra grauitatis  inucnirc : quaecumque  enim  in  modum  theorematis  pro- 
pofuimus , eadem  unquam  problemata  proponi , & iifdcm  demonftra- 
tionibusabiolui  poliunt. 


L I B R I T E R T II 

1 j*  e *•  * • • ' ' •••  - ' 

PROPOSITIONES. 

• . ' ' I. 

SI  reda  linea  feda  fuerit  bifariam , & non  bifariam  : rcdangulum 
partibus  inaequalibus  contentum  aquale  cft  redangulo,  quod  bis  fit 
ex  dimidii  fedx  fegmcncis,vna  cum  quadrato  non  intermedij  corum- 
dem  fegmentorum, 

n.;  , 

Si  circulum  vel  ellipfim  dux  reda  linea  tangentes  in  terminis  con- 
jugatarum diafnctrofum , conufcniant : fiepundum  in  quo  conueniunt, 
& centrum  figurae  iungantur  teda  iinea.  quacumque  hanc  vna  cum 
prxdtdx  figurx  termino  alterutri  diametrorum  parallela  fecucrit  reda 
linea,  ita  ipfa  fecabitur , vt  rcdangulum  bis  contentum  fcgmcntjs, 

Suorum  alterum  inter  diametrum,  & terminum  figura:  , alterum  inter 
gura:  terminum  & contingentem  intcriicitur,  vna  cum  huius  quadra- 
to fit  aequale  quadrato  reliqui  fcgmcnti  inter  diametrum,  & eam  qux 
tangentium  concurfum,  & centrum  figurx  iungitinterieda. 

1 1 1»  * 
***  Per  data  duo  punda  in  duabus  redis  lineis  datum  angqlum  con- 
tinentibus, in  carum 'plano  parabola  tranfibit  cuius  vertex  /itaftigna- 
tumpratdidorumpundorum,  in  qua  Altera  linea  parabolam  contin- 
gat, altera  in  altero  fccet,  diametro  xquidiftans. 

■ • -•  * IV"'  1 

. t XV...  ^ . . . , • J !•/.*> 

Si  reda  linea  parabolam  contingat,  omnes  redx  lineat  ex  fedionc 
ad  contingentem  applicita  diametro  fcdionis  parallela:  inter  fefunt 


/ 
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longitudine,  vtinter  applicatas  8i  contadum,  vel  verticem  intcricdtx 
inter  fc  potentia : Produdis  autem  didis  applicatis,  erunt  inter  fedio- 
nem  Se  bafim  intcriedx  inter  Ic  longitudine,  vt  in  circulo , vel  clli- 
pfi  ad  diametrum  ordinarim  applicatae,  fecantefque  illam  in  cafdcm 
ratiojics , in  quas  ali*  prxdid*  applicatae  fccant  bafim  parabolae,  in- 
ter fc  potentia. 

* v. 

Omnis  hgurxcircaaxim  in  alteram  partem  deficientis , cuius  fuper- 
ficics  excepta  bafefit  tota  interius  concaua  bafim  habentis  circulum, 
vel  cllipfim:  quaelibet  trcsfcdioncs  bafi  parallelae  xqualia  axis  fcg- 
menta  intercipientes , ita  fe  habent,  vt  minor  fit  proportio  minima: 
id  mediam,  quam  medis  ad  maximam. 

VI. 

Si  fphsroidcs  fecetur  plano  vteumque  prstcrquim  ad  axem , circa 
quem  fphsroidcs  deferibitur  credo,  nam  tunc  circulus  fit,fcdio 
ellipfis  erit:  fimilis  autem ipfi  alia  quxeumque  fcdio  fphsroidis  eidem 
parallela:  earumque  omnesdiametri  quxciufdcm  funt  rationis  erunt 
in  eodem  plano  per  axem.  Vide  Archimedem  l.  de  Jphtroid.  & conci J. 

VII. 

Si  conoidcs  parabolicum , vel  hyperbolicun»  fecetur  plano  vteum- 
que ad  axim  inclinato,  fcdio  ellipdscrit:  fimilis  autem  ipfialiaquf- 
cumque  fcdio  conoidis  eidem  parallela  :eruntque  carum  omnes  dia- 
metri, qux  ciufdcm  funt  rationis  in  eodem  plano  per  axem. 

VIII. 

Super  datam  cllipfim,  circa  datam  redam  lineam  ab  eius  centro  ete- 
uatam  tanquam  axem,  coni,  & cylindri  portionem  inuenirc.  Dato- 
que Iphxroidi,  8c  conoidi,  vel conoidis,(phxroidifquc  portioni  circa 
datum  axem  fphsroidis,  vel  cuiuflibctdidarum  portionum, cylindrus» 
vel  cylindri  portio  circumfcripta  elfe  poteft:  vel  comprehendere  in- 
ter eadem  plana  parallela  , ita  vt  eius  bafis fit  fimilis  bafi,  vel  bafibus 
comprchcnfx  portionis,  ucl  frufti,  fi  de  conoidibus  fit  fermo  : & dia- 
metri, qus  ciufdcm  funt  rationis  leda*  a centro  bifaria  mfint  in  eadem 
reda  linea. 

IX. 

Omnis  frufti  pyramidis  triangulam  bafim  habentis  ad  prifma,cuius 
bafis  cft  maior  bafis  frufti,  & eadem  altitudo,  eam  habet  proportionem, 
quam  rcdangulum  contentum  duobus  lateribus  homologis  bafium 
oppofitariijvna  cum  tertia  parte  quadrati  differentis  didorura  laterum, 
ad  maioris  lateris  quadratum.  Ad  pyramidem  autem , cuius  bafis  cft 
majior  bafis  frufti , & eadem  altitudo , vt  prsdidum  redangulum , vna 
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cum  pr*didi  quadrati  tertia  parte,  ad  tertiam  partem  quadrati  maio- 
ris latens. 

Carali.  Hincmanifcftum  eft  eadem  demon ftratione,  qua  vtimur  ad 
prop.  jtf.lib.  i.  fruftum  cuiullibet pyramidis  bafim  habentis  pluribus, 
quam  tribus  lateribus  contentam , ad  prifma,  feu  pyramidem  , quius 
baiis  elfc  eadem  qua:  maior  balis  frufti , &c  eadem  altitudo : & reliquum 
iplius prifmatis dempto  frufto,adipfum prifma  , eas  habere  rationes, 
qux  a balium  frudi  oppofitarum  homologis  lateribus , eorumque 
differentia  dcriuanturcomodo,quoin  praecedenti  theoremate  dice- 
bamus. . 

**  Omne  frudum  coni,  vel  portionis  conicae , ad  cylindrum,  vel 
cylindri  portionem , cuius  balis  eft  eadem,  quae  maior  hafis  frufti,  56 
eadem  altitudo  , eam  habet  proportionem,  quam  rcdangulum  con- 
tentum balium  diametris  eiufdem  rationis,  vna  cum  tertia  parte  qua- 
drati differenti*  caruradem  diametrorum  ad  maioris  balis  quadratum. 
Ad  conum  autem,  vel  coni  portionem,  cuius  bafis  eft  eadem , quae  ma- 
ior balis  frufti, & eadem  altitudo : vt  p ridiclum  rcdangulum,vna  cum 
prididi  quadrati  tertiaparte,  ad  tertiam  parccm  quadrati  ex  diame- 
tro maioris  bafis.  Pr*didi  autem  cylindri, vel  portionis cylindric* 
rcliduum  dempto  irufto,  ad  totum  cylindrum,  vel  cylindri  portionem: 
vc  rcdangulum  contentum  diametro  minoris  bafis  frufti , 8c  differen- 
tia diametri  maioris,  vni  cum  duabus  tertiis  quadrati  differenti*  ad 
quadratum  diametri  maioris  balis. 

XI. 

Sifph*ra,vel  Iphxroidcsfccctur  duobus  planis  parallelis  vlcunque, 
neutro  per  centrum  dudo;  qu*dam  autem  cx  centro  reda  linea  tranf- 
cat  per  centrum  alterutrius  fcdionum : per  centrum  rcliqu*  tranfibic. 

Coroll*r.  Hincmanifcftum  eft,  fi  fphxra,  vel  fph*roides  fecctur 
plano  non  per  centrum:  reda  linea  lphxr* , vcllphsroidis,  Si  fad* 

fcdionis  centra  iungens  ad  fuperficiem  vtrinque  producatur  : talis 
axis  fegmenta  efle  axes  portionum,  carumquc  vertices  extrema  didi 
axis. 

XII. 

Si  hemilphirium , vel  hemifph*roidcs  vtcunque  abfcilTtim  : & cy- 
lindrus , vel  cylindri  portio  tllicircumfcripta:  Sc conus,  vel  coni  por- 
tio , cuius  bafis  eft  eadem  folido  circurakripto , hemifphxnwn , vel 
hemilph*roides  ad  verticem  contingent,  & communis  axis:  fecen- 
turvno  plano,  bali  hcmifph*rii  , vel  hemifph*roidis  parallelo  : fu- 
per  fcdiones  autem  pr*didi  coni,  vel  portionis  comcx , 5 c hemiiph*- 
lij , vel  hcmifph*roidis , circa  hnius  abfcilf*  portionis  axemduo  cylin- 
dri. 
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dri , vel  portiones  cylindricae  conftitcrint  , reliquum  cylindri , vel  por- 
tionis cylindricae  prxdi&o  plano  abciilar , dempto  eo  cylindro  duorum  * 
prxdi&orum,  vel  portione  cylindrica  , cuius  bafis  eft  (c&io  hcmif- 
phxrij , vel  hemifphfroidis,  squale  erit  reliquo  cylindro, vel  portioni 
cylindricx,  cuiusbalis  eft  fcdio  prxdi&i  coni , vel  portionis  conici. 

XIII. 

* 4*  Cylindri,, vel  portionis  cylindridricx  hemilpherio , vel  hemilphs- 
roidi  circumferiptx  reliquum  dempto  hcmifphsrio,  velhcmifphxroi- 
de,  squale  efEcono,  vel  portioni  copicx  eandem  bafim  hctnifphxrio, 
vel  hcnmfphxroidi , & eandem  altitudinem  habenti. 

XIV. 

Si  hemifphxrium,  vel  hemifphxroidcs , & cylindrus , vel  portio  cy- 
lindrica ipficircumfcripta,& conus,  vel  coni  portio ? ciiius  idem  eft 
axis  portioni , bafis  autem  qus  opponitur  communi  bafi  duorum  prs- 
di cftorum (olidorum,  vnifecentur  duobus  planis  bafi  parallelis  : por- 
tiones reliquz  figurs  ex  cylindro,  vel  cylindri  portione  hcmifphsrio, 
vel  hcmifphsroidi  circumfcripta  dempto  hcmifphsrio  , vel  hemif- 
phxroidc , qus  a duobus  prxdi&is  planis  fccantibusfiunt,xqualcs  funt 
linguis  ftnguhs  prxditfti  coni  vel  conics  portionis  partibus  fiuc  fruftis 
inter  eadem  plana  paraHela  refpondcntibus. 

* Hemifphxrium,  vel  hemifphxroidcs  fubfcfquialterum  eft  cylindri,  . 
vel  portionis  cylindricx  ipfi  circumferiptx. 

xvi. 

+ Omnis  minor  portio  fphxrx,  vel  (phxroidis  ad  cylindrum,  vel  cy- 
lindri portionem,  cuius  bafis  squalis  eft  circulo  maximo,  vel  squalis  & 
fimilis  ellipfi  per  centrum  bafi  portionis  parallclx,&  cade  altitudo  por- 
tioni eam  habet  proportionem, quam  rc&angulum  contentum  fphxrx, 
vel  (phxroidis  dimidij  axis  axi  portionis  congruentis  ijs, qus  a centro 
Bafis  portionis  fiunt  fegmentis , vna  cum  duobus  terti js  quadrati  axis 
portionis  : ad  fphxrx  vel  (phxroidis  dimidij  axis  quadratum. 

XVII. 

Omnis  portio  fphxrx , vel  fphxroidis  abfeiffa  duobus  planis  paral- 
lelis, altero  per  centrum  du#o  ad  cylindrum,  vel  cylindri  portionem, 
cuius  bafis  eft  cadem,qux  maior  bafis  portionis,&  eadem  altitudo:  eam 
habet  proportionem , quam  rc&angulum  contentum  ijs  j qux  a cen- . 
tro  minoris  bafis  fiunt  axis  fphxrx  , vel  fphxroidis  fegmentis  vna  cum 
duabus  tertijs  quadrati  axis  portionis-.ad  fphxrx, vel  fphxroidis  dimidij 
quadratum. 

HH  h 
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XV  I l I. 

Omnis  portio  (pherx,vel  Tph?roidis  abTcilTa  duobus  planis  paralle- 
lis ,ncucro  per  centrum  dudet^nec  centrum  intercipientibus , ad  cy- 
lindrum, vel  cylindri  portionem, -cuius  bafis  «qualis  cll  circulo  ma- 
ximo, vel  ellipli  per  centrum bafibus  portionis  parallelae  fimilis,  & 
squalis,  eam  habet  proportionem , quam  duo  rcdangula  : Se  quod 
fphxrx  vel  Tphxroidis  axis  axi  portionis  congruentis  ijs,  qu«  a cen-  * 
tro  minoris  bafis  portionis  fiunt  Tegmenti*,  & quod  ea  f qux  maioris 
bafis  portionis,  SeTpJizrx,  vd  (phxroidis centra  iungit,  Se  axe  portio- 
nis continetur , vna  cum  duabus  terti js quadrati  axi  portionis:  adTphx- 
rx  , vel Tphxroidis  dimidii  axis  quadratum. 

xix.  * 

Omnis  maior  portio  fphxrx , vel  Tphxroidis , ad  cylindrum,  vel  por- 
tionem cylindricam,  cuius  bafis  «qualis  eft  circulo  maximo,  vel  «qua- 
lis, & fimilis  ellipli  per  centrum  portionis  parallelae , altitudo  autem 
eadem  portioni  , eam  habet  portionem,  quam  (olidum  rcdangulum 
contcntum-axc  portionis,  & reliquo  axis  fphxrx,  vel  fph«roidis  Teg- 
mento , 8e  eo,  quod  bafis  portionis,  & (phxrx,  vel  (phxroidis  centra 
iungit,  vnacumbinistcrtiis  partibus  duorum  cuborum  : Secius  qui 
:Uph«rx,vcl  (phxroidi  s axis  dimidio , & citrs  qui  ab  eo,  quod  Tphx- 
rx,  vel  (phxroidis,  8e  bafis  portionis  centraiungit  fit  Tegmento:  ad 
Tolidum  rcdangulum  , quod  axe  portionis  , 8e  duobus  Iphxrx,  vel 
(pxroidis  axis  fit  dimidiis.  \ • v.v.  ..  . i . . 

• x x. 

* Omnis  porcio  fph?rx , vel  Tphxroidis  abfeiiTa  duobus  planis  paralle- 
lis centrum  intercipientibus,  ad  cylindrum  vel  cylindri  portionem, 
cuius  bafis  «qualis  eft  circulo  maximo,  vel  fimilis,  & «qualis  cllipfi 
per  centrum  bafibus  portionis  paralleli?,  & eadem  altitudo  portioni, 
eam  habet  propoiiioncjn  , quam  duo  Tolida  rcdangula  externorum 
Tphxrx,  vd  (phxroidis  axis  Tegmentorum  eundem  terminum  haben- 
tium alterutrius  baiium  portionis  centrum  , binis  Tphxrx  ,vcl  Tphxroi- 
disaxem  complentibus.  Se  fingulisjaxis  portionis  itidem  a centro  Tphx- 
rx vel  (phxroidis  fadis,  vi  a cum  binis  tertiis  partibus  duorum  cuborum 
ex  Tegmentis  axis  portionis  a centro  (phxrx,  vel  (phxroidis  fadis : ad 
folidum  rcdangulum,  quod  duobus (phxrx,  vel Tphxroidis  axis  dimi* 
dijsSe  axe  portionis  continetur. 

XXI. 

Omnis  trianguli  comprchcnfi  fcdione  parabola  , & duabus  redis 
lineis,  quarum  altera  Tectionem  tangat , altera  ineam  incidat  diame- 
tro ledionis  ex  comadu  xquidiftans , centrum  grauitatis  ell  pundtim 
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illud , in  quo  reda  linea  ex  contadu  diuidcns  incidentem  ita  vt  pars, 
quxfcdioncm attingit, fit fefquialtera reliquae,  fic  diuiditur  , vt  pars 
qux  eft  ad  concadum  fic  tripla  reliqua;.  ^ 

xxi  i. 

Si  duo  triangula  mixta  prxdidi  generis  verticem  communem  ha- 
beant, qui  cft  contadus,  8c  bafes  xc(tiales  in  eadem  reda  linea  , vel 
continuas,  vel  Tegmento  interiedo,  tota  extra  figuram  verfa  cauita- 
te : centrum  grauitatis  compofiti  cx  vtroquecft  pundum  illud,  in  quo 
reda  linea  a vertice  ad  bipartitae  rcdx  prxdidis  Tedionibus  inter- 
ceptx  , in  qua  fune  bales  didorum  triangulorum  fedionis  pun- 
dum  pertinens  fic  diuiditur , vt  pars,  qux  cft  ad  verticem  fit  uipla 
reliqua:.  

xxi  11. 

Si  dua:  parabolae  in  eodem  plano  arca  «quales  diametros  in  dire- 
dura  inter  fc  conftitutas,  ita  vt  vertices  fint  extrema  cx  diametris  com- 
pofitx,  communem  habuerint  aliquam  ordinatim  ad  diametrum  ap- 

Elicatarum  ,&  vertices  cum  pundo  conuenicntix  iungantur  redis 
ncis:  centrum  grauitatis  vtriufque portionis  iis  redis  lineis  abfciifx, 
redam  lineam  qux  terminum  communem  diamcuonim,&  concurfura 
parabolarum  iungit , bifariam  diuidit. 

XX- V. 

Omnis  figurae  circa  axim  in  alteram  partem  deficientis  , cuius  bafis 
cft  circulus  , vel  cllipfis,  fiue  bafes  fint  circuli,  vel  cllipfes  , reli- 
qua autem  fuperficics  tota  interitis  concaua  , centruin  grauita- 
tis cft  in  dimidio  axis  Tegmento,  quod  bafim,  vel  maiorem  bafim 
attingi  t. 

XXV. 

Omnis frufti,  coni, vel portionisconicx centrum  grauitatis  eftpun- 
dum  illud,  in  quociusaxis  fic  diuiditur,  vt  pars  qux  minorem  bafim 
attingit  aftumens  quartam  partem  axis  ablati  coni , vel  portionis  coni- 
cae, fit  ad  eam,  qux  inter  poftrcmam  fedionem  & quarta:  partis  abf- 
cilTx  ad  bafim  totius  coni  terminum  interijcitur,vt  cubus  qui  fit  ab  axe 
totius,  ad  cubum  qui  fit  ab  axe  ablati  coni. 

xxvi. 

+ Refidui  (olidi  ex  cylindro,  vel  portione  cylindrica  hcmilphxrie, 
vel  hcmifphxroide  circumfcripta , centrum  grauitatis  cft  pundum 
illud,  in  quo  axis  fic  diuiditur,  vt  pars  bafim  attingens  hcmilphxnj, 
vel  hcmilphxroidis  fit  tripla  rcliqux. 

xxv  ri. 

Si  bcmifphacrium,  vel  hemifphxroidcs  vnacum  cylindro,  vel  cylia- 
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cylindri  portione  ipfi  circumfcripta  fccctur  plano  bali  parallelo:  re- 
liqui ex  cylindro,  vel  portione  cylindrica,  abfcilfa  ad  panes  verticis, 
dempta  illa  quae  abfci|facft  fimul  minori,  Stlphaerae, vel  fphaeroidis 
portione , centrum  grauitatis  eft  pundum  illud  in  quo  cius  axis  fle 
diuiditur,  vtquae  inter  hanc  pofttemam  fcdionem,  & centrum  bafis 
vna  abfeiflae  portionis  intcriicitfir,  a (Tumens  quartam  partem  fegmenti, 
quod  didae  bafis,  & fphaerae,vcl  fphaeroidis  centra  iungit,  fit  ad  fui 
fegmentum,  quod  inter  poftremam  fcdionem,  & quarta:  partis  axis 
hemifphaerij,  vel  hcmifphaeroidis  ad  verticem  abfeiflae  terminum  in- 
terficitur, vt  cubus  axis  hemifphaerij , vel  hemifphxroidis  ad  cubum 
cius,  quae  bafis  portionis  & hemifphaerij,  vel  hcmifphaeroidis  centra 
iungit.  Reliqui  autem  ex  cylindro,  vel  portione  cylindrica  vniabfcifla 
cum  reliquo  hemifphaerij,  vel  hcmifphaeroidis  portione,  quae  cft  ad  . 
bafim,  dempta  hac  portione  centrum  grauitatis  cft  pundum  illud  , 
quod  quartam  partem  abfeindit  axis  portionis  ad  cius  minorem  ba- 
fim terminatam. 

X X V I 1 1. 

lifdcm  pofitisfolitis,  vt  in  antecedenti , fcdifque  per  duo  quaelibet 
punda  axis  duplici  plano  bafi  parallelo , reliqui  ex  cylindro , vel 
portione  cylindrica  didis  duobus  planis  intercepta,dempta  fphaerae, 
vel fphaeroidis  portione  ipfi  inter  eadem  plana  refpondente,  centrum 
grauitatis eft  pundum  illud,  in  quo  eius  axis  ficdiuiditur,  vt  qux  in- 
ter hanc  poftremam  fcdionem , & centrum  maioris  bafis  vna  abfcilfae 
portioni»  interi  jcitur , aflumens  quartam  partem  fegmenti,  quod  prae- 
didae  bafis,  & fphaerae,vel  fphjroidis  centra  iungit  , fit  ad  fui  fcg- 
mentum,  quod  inter  poftremam  fedionem , & quartj  partis  cius,  qu$ 
fphaerae  vel  hemifphaerij,  & minoris  bafis  portionis  centra  iungit  ad 
minorem  bafim  abfeiflae  terminum  intcrjjcitur,vt  cubus  eius,  quf  mi- 
noris bafis,  & fpharrf , vel  fphf  roidis,  ad  cubum  eius,  quj  fphaerae , vel 
fphaeroidis,  & maioris  bafis  portioni»  centra  iungit. 

XXIX. 

Si  fphaera,  vel  fphaeroides  vna  cum  cylindro,  vel  portione  cylindri- 
ca ipfi  circumfcripta fecctur  plano,  haud  per  Centrum,  bafibusfolidi 
circumfcripti  parallelo : reliqui  ex  cylindro, vel  portione  cylindrica 
ad  maioris  portionis  fphaera»,  vel  fphaeroidis  partes  abfeifla , dempta 
Ipharr*  vel  fphaeroidis  maiori  portione, centrum  grauitatis  eft  pundum 
illud,  in  quo  didi  reliqui  folidi  axis  fegmentum  inter  duas  quartas  par- 
tes extremas  fegmentorum  eiufdcm  axis,  quae  i centro  fphaera:  ,vel 
fphaeroidis  fiunt  interiedum,  ficdiuiditur,  vt  pars  propinquior  bafi  fit 
ad  reliquam  , vt  praedidorum,  quae  i centro  fiunt  axis  fegmentorum 
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maioris  cubus  ad  cubum  minoris. 

XXX. 

Si  (phxra  vel  (phxroidcs  vna  cum  cylindro,  vel  portione  cylindrica 
ipfi  circumfcripta,fccetur  duobus  planis  bafi  folidi  circumfcripti  pa- 
rallelis, centrum  intercipientibus,  & ab  eo  nonxqualiter  diftantibus: 
reliqui  ex  cylindro,  vel  portione  cylindrica  didis  planis  intercepta, 
dempta  portione  fphxrx , vel  fphxroidis  ipfi  rcfpondentc , centrum 
grauitatis  cft  pundum  illud,  in  quo  prxdidi  reliqui  folidi  axis  Teg- 
mentum inter  quartas  partes  extrclnas  ciufdcm  axis  Tegmentorum  qua: 
a centro  fphxrx,  vel  fphxroidis  fiunt  interi  edum  fic  diuiditur , vt  pars 
maiori  bafi  propinquior  fit  ad  reliquam,  vt  prxdidorum  axis  Teg- 
mentorum cubus  maioris  ad  cubum  minoris. 

XX  XI. 

* Hcmifphxrij,  vel  hcmifphxroidis centrum  grauitatis,  cft pundum 
illud,  in  quo  axis  fic  diuiditur,  vt  pars  ad  verticem  fit  ad  reliquam, 
vt  j ad  _j. 

XXXII. 

Omnis  minoris  portionis  fphxrx,  vel  (phxroidis  centrum  grauita- 
tis eft  in  axe  primum  bifariam  fedo  s Deinde  fecundum  centrum  gra- 
uitatis reliqui  (olidi,  dempta  portione  ex  cylindro,  vel  portione  cylin- 
drica abfeifio , vel  abfeifla  vni  cum  portione  ex  cylindro,  vel  portio- 
ne cylindrica,  (phzrx  , vel  (phfroidis  circa  axim  axi  portionis  con- 
gruentem circumfcripta : in  eo  pundo,  in  quo  dimidius  axis  portio- 
nis bafim  attingens  fic  diuiditur,  vt  pars  prima,  & fecunda  Tcdionc 
terminata  , fit  ad  totam  fecunda,  & poftrema  fedione  terminatam, 
vt  redangulum  contentum  2xe  portionis,  & reliquo  Tphxrz,  vel  (phf - 
roidis  dimidi;  axis  axi  portionis  congruentis  quadratum. 

xxxm. 

Omnis  portionis  fphxrx,  vel  (phjroidis  abfciflx  duobus  planis  pa- 
rallelis, altero  per  centrum  ado,  centrum  grauitatis  cft  in  axe  primum 
bifariam.fcdordeindc  (umpta  cius  quarta  parte  ad  minorem  bafim: 
ineo  pundo,  in  quo  dimidius  axis  ad  maiorem  bafim  attingens  fic  di- 
uiditur, vt  pars  axis  prima,  & fecunda  fedione  terminata,  fit  ad  eam, 
qux  prima,  & poftrema  fedione  terminatur,  vt  redangulum  conten- 
tum.fphxrx,  vel  fphxroidis  axis  axi  portionis  congtuentis  ijs  Teg- 
mentis, qux  fiunt  a centro  minoris  bafis  portionis,  vna  cum  duabus 
terti js  quadrati  axis  portionis : ad  fphxrx,  vel  fphxroidis  dimidij  axis 
quadratum. 

XXXIV. 

Omnis  portionis  fphxrx,  vel  fphxroidis  abfciffx  duobus  planis  pa- 
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rallclis,  neutro  per  centrum  ado,  nec  centrum  intercipientibus,  cen- 
trum grauitatis  cft  in  axe  primum  bifariam  fcdo  : deinde  fecundum 
centrum  grauitatis  reliqui  dempta  portione  ex  cylindro,  vel  portione 
cylindrica,  abfciflb,  vel  abfeifla  vni  cum  portione  i cylindro,  vel  cy- 
lindrica portione  fphxrx , vel  (phxroidi  circa  eius  axem  axi  portio- 
nis congruentem circumfcripta:  in  copund©,in  quo  dimidius  axis 
portionis  maiorem  bafira  attingens,ficdiuiditur,vt  pars  prima &fe- 
cunda  fcdione  terminata  fit  ad  eam,’ qua;  prima  &poftrema  fcdione 
terminatur,  vt  duoredangifla,  alterum  contentum  duobus  fphxrx,  vel 
fphxroidis  axis  axi  portionis  congruentis  ijs  Tegmentis,  qux  fiunt  a 
centro  minoris  bafis  portionis:  alterum  aXe  portionis,  & Tegmento, 
quod  fplvxrx,  vel  fphxroidis, & maioris  bafis  portionis  centra  iungic, 
vni  cum  duabus  tertijs  quadrati  axis porcionis,ad  fphxrx  vel (phxroi- 
disdimidij  axis  quadratum. 

• XXXV. 

Omnis  maioris  portionis  fphxrx,  vel  fphxroidis  centrum  grauita- 
tis cft  in  axe,  S c primum  bifariam  fcdo:  deinde  fecundum  centrum 
grauitatis  reliqui  dempta  portione  ex  cylindro,  vel  portione  cylin- 
drica , abfeiflo,  vel  abfeifla  vni  cum  portione  a cylindro,  vel  portio- 
ne cylindrica  fphxrx,  vel  (phxroidi  circa  cius  axim  axi  portionis  con- 
gruentem circumfcripta:  ineopundo,  in  quo  axis  portionis  fic  diui- 
ditur,  vt  pars  prima,  & fecunda  fcdione  terminata  fit  ad  eam,  qux 
prima,  &poftremafcdioneterminatur,vtfolidum  redangulumex  axe 
portionis,  &reliquo  fegmentoaxis  fphxrx,  vel  fphxroidis  axi  portio- 
nis congruentis,  & eo, qOod  fphxrx,  velfphxroidis,& bafis  portionis 
contra  lungit,  vna  cum  binis  tertijs  duorum  cuborum : & cius,  qui  a 
fphxrx,  vel  fphxroidis  axis  fit  dimidio, & eius,  qui  ab  ca,qux  fphxrx, 
vel  fphxroidis,  & bafis  portionis  centra  i un git  > ad  folidum  redangu- 
]um,  quod  duobus  fphxrx,  vel  fphxroidis  prxdidi  axis  diraidijs, 
& axe  portionis  concinetur. 

xxxvr. 

Omni*  portionis  fphxrx,  vel  fphxroidis  abfciflx  duabus  planispa- 
rallclis  centrum  intercipientibus,  & ab  eo  non  xqualiterdiftantibus, 
centrum  grauitatis  cft  in  axe,  primum  bifariam  fcdo : deinde  fccun- 
diira  ccumiro  grauitatis  reliqui  dempta  pftrtione  ex  cylindro  > vcf  por- 
tione cyfindrica,  abfci(Id*xcl  abfeifla,  vna  cum  portione,  a cylindro, 
vel  portione  cylindrica  fphxrx,  vel  fphxroidis,  circa  eius  axim  axi 
portionis  congruentem  circumfcripta  in  eo  pundo  , in  quo  maius 
Tegmentum  axis  portionis  eorum,  qux  i centro  fiunt , fic  diuidicitr,  vt 
pars  prima,  & fecunda  fedioae  terminata  fit  ad  cam,  qux  prima. 
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& poftrcma  Tedionc  terminatur , vtduo  (olida  rcdangula  , ic  quod 
fit  ex  duobus  Tphsrx,  vel  fphaeroidis  axis  axi  portionis  congruentis  ijs 
Tegmentis,  quae  fiunt  a centro  maioris  bafis  portionis,  8c  ea  quae  ma- 
ioys  bafis, Se  fphaerae,  vel  fphxroidis  centra  iungit : & quod  ex  iphaerx, 
vel  fphaeroidis  eiufdcm  axis  Tegmentis  a centro  minoris  bafis  fadis,  & 
ea  quae  minoris  bafis,  & fphaerae,  vel  Tpharroidis  centra  iungit,  vna  cum 
binis  tertijs  partibus  duorum  cuborum  ex  ijs  Tegmentis  axis  portionis, 
quae  a centro  fph^rae , vel  Tphxroidis  fiunt  ad  Tolidum  redangulum 
quod  duobus  fphfrx , vel  fphaeroidis  prxdidi  axis  dimidijs,  & axe 
portionis  continetur. 

XXXVI  r. 

Omnis  portionis  conoidis  paraboiicicentrumgrauitatiscftpun- 
ftum  illud,  in  quo  axis  ficdiuiditur,  vt  pars  qux  ad  verticem  fit  cius, 
quae  ab  bafim  dupla.  • 

xxx  vt  II. 

Omnis  Trufti  portionis  conoidis  paraboli c i centrum  grauitatiseft 
punctum  illud,  in  quo  axis  ficdiuiditur,  vtpars  minorem  bafim  attin- 

Sens  fit  ad  reliquam , vt  duplum  maioris  bafis  vna  cum  minori , ad 
uplum  minoris,  vna  cum  maiori. 

XXXIX. 

Omnis  conoidis  hyperbolici,  vel  portionis  hyperbolici  conoidis 
centrum  grauitatiseft  pundum  illud,  in  quo  duodecima  pars  axis  or- 
dine  quarta  ab  ea,  quae  bafim  attingit,  fic  diuiditur,  vt  pars  propin- 
quior bafi  fit  ad  reliquam  vtTcTquialtera  uanTuerfi  lateris , hyperboles 
per  axem,  ad  axem  conoidis. 


appendicis  Propojitiones. 

I. 

Q I fint  odo  magnitudines  quaterna?  tot* , & ablatae  proportionales, 
Odiicrint  autem,  & primarum  vtriuTque  ordinis  ablatae  ad  reliquas 
proportionales ; erunt  vtriuTque  ordinis  reliqux  proportionales. 

II. 

Si  circa  dat*  hyperboles  communem  diametrum  parabola  deTcri- 
pta  illius  bafim  ita  diuidat,vt  quadratum  dimidi*  bafis  hypcrbola 
ad  reliquum  quadrati  dimidi*  bafis  hyperboles  cam  habeat  propor- 
tionem , quam  tranTucrfum  latus  ad  diametrum  hyperboles : omnes  in 
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hyperbole  ad  diametrum  ordinatim  applicatas  ita  fecabic,  vtexceffus, 
quibus  quadrata  in  hyperbola  applicatarum  fuperant  quadrata  in  pa- 
rabola ex  fcdionc  applicatarum,  inter  fe  fint  vt  quadrata  diametri 
partium  inter  applicatas , & verticem  intcric&arum.  • 

III. 

Omne  conoides  hyperbolicum  diuiditur  in  conoidcs  parabolicum 
circa  cumdem  axim  ,&  reliquam  figuram  quandam,  ad  quam  conoi- 
des parabolicum  eam  habet  proportionem  , quam  fefquialtcra  tranf- 
uerfi lateris  hyperboles,  quae  conoides  deferibit , ad  axem  conoidis. 

Corollarium.  Vnde  manifeftum  cft  , ijfdem  politis  cylindros  defi- 
cientes .ex  quibus  conflat  exceflus,  quo  figura  conoidi  hyperbolico 
circumfcripta  fuperat  circumfcriptam  conoidi  parabolico  , ita  fe 
habere , vt  quorumlibet  trium  inter  fe  proximorum,  minor  propor- 
tio fit  minimi  ad  medium , quam  medij  ad  maximnm : squales  enim 
funt  finguli  lingulis  cylindris , ex  quibus  conflat  figura  cono  ei** 
cumfcripta,  qui  funt  inter  eadem  plana  parallela.  Quod  fi  ita  cft,  fi- 
mul  illud  manifeftum  erit,  & ex  hoc,  &'cx  iis,  quae  2.  libro  demon- 
flrata  funt ; praedidhim  cxceflum  ex  tot  cylindris  deficientibus  ciu£ 
dem  altitudinis,  quos  diximus  componi  pofle,  vt  ipfius  centrum  gra- 
uitatis  in  axediflet  a centro  grauitatis  coni , hoc  cft  a pundlo,in  quo 
fic  axis  diuiditur , vt  pars,  quas  ad  verticem  fit  reliquas  tripla,  ca  di- 
flantiS,  quae  minor  fitquantacumquc  longitudine  propofita. 

IV. 

Si  conoidi  parabolico  figura  circumfcribatur  ,&  altera  inferibatur 
ex  cylindris  squalium  altitudinum  , binis  circa  communes  axes  Teg- 
menta axis  conodis,  &:  inter  eadem  plana  parallela,  minimo  circumf- 
criptorum  ad  nullum  relato,  omnia  refidua  cylindrorum  figura:  cir- 
cumfcriptas,dcmptisinfcriptaefigura:  cylindris,  & inter  fc,&  minimo 
cylindro  aequalia  erunt. 

V. 

Dato  conoidc  hyperbolico  , & ipfius  conoide  parabolico  circa 
eundem  axim  ,quod  ad  reliquum  hypcrbolici  conoidis  eam  propor- 
tionem habeat  quam  fefquialtcra  tranfuerfi  lateris  hyperboles  , qua: 

conoides  deferibit , ad  axim  conoidis : fieri  poteftvt  conoidi  paraboli- 
co figura  quidam  inferibatur,  & altera  circumfcribatur , vt  fupra 
fatftum  cft  ,&  hyperbolico  alia  circumfcribatur,, omnes  ex  cylindris 
squalium  altitudinum  multitudine xqualibus exiftentibus  iis,  ex  qui- 
bus conflant  figurae  conoidibus  circumfcripta: , ita  vt  exceflus , ‘quofi- 
gura  conoidi  parabolico  circumfcripta  inferiptam  fuperat,  quem  bre- 
intatis  eaufa  voco  eiccefiutn  primum  , ad  cxccfTum  , quo  figura  co- 
noidi 

. 
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noidi  hyperbolico  circumfcripca  fuperat  circumfcriptair»  parabohco , 
qucin  voco  cxceffum  fecundura , minorem  habeat  proportionemqua  - 
cumque  propofita. 

Vf. 

Omnis  refidui  conoidis  hypcrbokci  dempto  conoidc  parabolico,  vt 
fupra  diximus > centrum  grauitatis  eftpundum  illud,  in  quo  axis  fic 
diuiditur , vt  pars  propinquior  vertici  fit  tripla  reliquar. 

V X I* 

Omnis  conoidis  hyperbolici  centrum  grauitatis  eft  pandum  illud, 
in  quo  duodecima  pars  axis  quarta  ab  ea  quxbafim  attingit,  fic  diui-  « 
ditur,vtpars  propinquior  bafi  fit  ad  reliquam,  vt  fcfquialtcra  tranfuerfi 
iateris  hyperboles,  qux  couoides defert bit,  ad  axem  conoidis. 


Q V ARTA  PARS. 

DE- LINE  A DIRECTIONIS, 

& reliquis  ad  centrum  grauitatis  pertinentibus. 

Linea  diredionis  illa  dicitur , quae  motus  grauium  dirigit ; qujequc 
duda  intclligitura  mundi  centro  ad  verticem  grauis;  hinc  fit  vt 
horizontis  axis  dici  pofitt , cfim  horizon  deferibatur a veiTice,  tan- 
quamapolo.  Poifumus  autem  fupponere  cum  Villalpando,  & alii% 
©mnes  lineas  diredionis  parallelarum  inftar  refpedu  noftri  habendas 
effc;  quemadmodum  Architedi  fupponunt  muros  ad  perpendiculum 
eredos  ,&Catoptrici  radios  folis  in  fpeculum  incidentes  parallelos 
effe , quamuis  id  non  fit  verum  iuxtaprarcifioncm  Geometricam , qui» 
fenfus  experientia  deprehendere  nequit,  quanto  magis  dux  linex 
diredionis  interfe  diftentin  vertice  grauis,  quamprope  teram.  lam 
vero  fatis  fuerit  fi  Vi  llalpandipropofitionesj&quafdam  alus  cum  ad 
hanc  lineam,  tum  ad  centrum  grauitatis  pertinentes  afferamus. 

P RO  PO  S IT  10  N E S- 

I. 

AD  motum  hominis  progreffiuum , &c  cuiufcumquc  alterius  guu» 
motum, diredionis  lineam  moucri  ncccffe  cft:vndc  & Zcruth,ac 

II  i 
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horizon  neccflaro  mutanturjcum  cx  diucrfis  ad  eandem fphaer* partem 
polis  diucrfos  circulos  maximos  deferibi  nccdfe  fit. 

II. 

Cuiulcumquc  lolidi  centrum  grauitatis  locofuoin  figura  dimoucri 
p-ieft,  cum  aliquid  additur,  vei  minuitur;  vel  cum  partes  alia  ratione 
di/ponuntur..  . 

ITE. 

Iryfpharra  ex  ajqmliter  ponderantibus  conflata  idem  cft  centrum  gra^ 
uitafis  , & magnitudinis  : fi  vero  cx  diifimilibus  confiet  ,&  idem  po- 
tefi;  cfie  ,&  longe  diuerfum.. 

IV. 

Omnia  grauia  non  impedita  ita  dcfccndunt,vt  centrum  grattitatis 
non  dilccdat  a linea  diredhonis.. 

V. 

Omne  corpus  pun&o  infiftcnstunc  flabit,  cum  linea  dirc&onis  pec 
pundura , cui  innititur  tranfiens , per  centrum  quoque  grauitatis  eiuk 
dem  tranfieriticadct  autem  fi  traniierit  extra  centrum  grauitatis  : ni  ta-- 
men  impetus  graui  impreiTuscafam  impedierit,  vt  conflat  in  fttnam. 
bulis,  & ioculatoribus  corpus  in  omnem  partem  verlantibus,  Huc  te» 
nocari  poilunt  ingentia  pondera  , quae  acus  acumine  fuftinentur.  ’ 

VI. 

Pcrfafle  fphaericum  fi  grane  fit, & perfedio  plano  infiftat,  nec  impe»- 
diatur,  femper  mouebitur,  donec  ad  plani  punftum  perueniat,  in  quo » 
tantum  quicfccre  poteft. . 

vir:  " 

Grauia  quat  quantitati  infiftunt,tunc  flabunt,  cum  dirc&ionis lineas 
per  medium  quantitatis,  cunnfiftii  graue,  du&a,  per  centrum  grauita- 
tis tranfibit : vel  cucn  du&a  linea  dirc&ionis per  didae  quantitatis  ex- 
ttemum  traniierit  per  centrum  grauitatis,  vel  ialtem  dimiieritdllud  cx : 
parte  quantitatis, cui  infiftit  grane  : quod  fi  cx  altera  parte  dirnittetillud  - 
graue  , dubio  procul  cadet.  Hinc  fit  vtlancca5vcIlarilTa,  vel  baculus, , 
vel  quaepiam  aiia  , qux  infra  fulcimentum  habent , cre&a  flare  ne- 
queant, quia  grauitatis  centrum  itapcrfe&cfifti  nequit,  vt  in  neutram  i 
partemi  perpendiculari  declinet : extremo  tamen  digiti  baculum  fufti- 
* nemus  , quia  in  ipfo  motu  digitum  aifiduc  centro  grauitatis  baculi 
(apponimus,  . t 

vnr 

Si  homo  pedibus  ita  infiftat,  vt  linea  diroflionis  per  extremum  pe- 
dis , cui  innititur,  tranfiens , tranleat  etiam  per  centrum  grauitatis,  1k 

braebiu®.  cstcadat « «parte  qua  pendet,  dubio  procul  cadet  j bra* 


Digitized  by  Google 


L i B E R I,  * ; , 

ihium  cniri}  cxtenfum  lhaiorisvcdis , velaequipondi;  rationem  habet, 
quod  plus  grauicat  quo  magis  a trutina  rcmouctun 

IX. 

Nullus  homo  poterit  fc  inclinare,  aut  in  anteriorem,  ant  in  pofterio- 
rem  partem,  aut  ad  Latera , quin  linea  diccdionis  tranfiens  per  extre- 
mam partem  quantitatis , cui  innititur  ex  ea  parce , in  quam  Te  inclinat, 
tranlcat  etiam  per  centrum  grauitatis  corporis,  aut  hoc  immineat 
-quantitati , cui  innititur : nam  fiextraillam  maneat,  cadet. 

X. 

Quoticfcumqttc  homo  fcdct,vt  fc  erigat,ncceflacium  cft  vt  pedes  fcdi 
quam  maxime  iiabcatpropmquos,  caput  que  in  anteriora  educat. 

XI. 


Nullus  homo,  qui  torus  cxtenhts  lupinus  i aceat,  fc  eriget  ita  vt  erat 
extenfus,  quin  cadat : fed  ncccflarium  cftci,  vt  corpus  complicet,  & 
fuperiorem  partem  corporrs  prius  erigat,  ac  pedes  corpori  (ubnnttat, 
& fic  fc  eriget.  Quod  fi  iaceat  pronus,  manibus  primum  innitetur  fimul 
ac  pedibus,  mox  genua  in  anteriorem  partem  complicabit,  atque  ita 
fc  eriget.  xu. 

'Quadrupedia  tunc  flabunt,  cum  linea  diredionis  per  extremum  fu- 
'pcrhcici,  quam  inter  extremos  pedum  terminos  operiunt,  tranfiens 
percranfierit,  etiam  per  centrum  grauitatis  torum  , vel  dimiferit  illud 
ex  partcfiiperficici,  cui  infiftunt  -■  idcoque  cum  progrediuntur,  fi  vtrum- 
que  dextrum  pedem  fimul  erigunt,  cadent,  nifi  linea  diredionis  tran- 
fiens per  extremum  reliquorum , tranficrit  per  centrum  grauitatis,  aut 
reliquerit  illud  exparte  pedum.  At  cumina  corpora  polbcrioribus  tan- 
tummodo pedibus  innixa  erigunt : & poplites  .&  magnam  corporis  par- 
tem a pedibus  in  pofteriora  retrahant  necefle  cft,  vt  centrum  grauitatis 
adlineam  diredionis  pedibus  fuperimponant.  Hincconftat  cur  equi- 
tantes variis  equi  motibus  concutiamur,  n^pipc  vtfua  pondera  libret 
equus,  & linea  directionis  per  centrum  grauitatis  continuo  circum- 
feratur. sui. 

Auium , cumpcdibus  infiftunt^eadc  qua:  de  bipedibus  ratio  habenda 
cft.  Quod  fi  volent,  quoniam  alis  fufpenduntur  , ncccflarium  cft  ve 
linea  diredionis  per  alarum  medium  tranfiens.  tranfeat  etiam  per  gra- 
uitatis centrum.  Hinc  cum  fnpra  volatum  dirigunt,  in  anteriores  par- 
tes : cura  infrainpofteriorcs  partes , alas  extendunt. 

xiv. 

Arbores  ,plant*  & herbae,  nifi  impediantur,  ad  angulos  redos  fc  eri- 
gunt, non  quidem  pauimcnti, cui lnfiftuut, fcd horizonti,  nempe  fe- 
cundum diredionis  linea,  per  trunci  ima  ad  cenrru  grauitatis  deduda. 

Ili  ij 
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XV. 

Centrum  grauitatis  cuiufcumqj  corporis  nunquam  afcedit  naturali- 
tcr,fcd  tarum  violenter  ; alioqui  media, vel  plufquam  media  pars  graui- 
taus  afccnderct,  quod  fieri  nequit ; nec  enim  vnquam  vna  pars  afcen- 
dic  nifi  defeendens  prxualeat  j ficut  nec  in  biiancc  vna  pars  aiiam  at- 
tollere potcll , nifi  grauior  fuerit.  Huius  theorematis  verius  clara  cft 
in  circumuoiutione globi  defcendcntis,cuius aliqua:  partes  afeendum, 
dum  centrum  grauitatis  femper  defeendit : & in  enubus,  vel  cultris, 
aur  alus  irftrun.cntis  baculo  obliqui  infixis,  quar  pendula  ftant,  quia 
totum  pendus  simul  cadere  nequit,  cum  ex  vna  parte  fuftincatur,  nc- 
qi . par*  grauior,  aut  a.'qu&  grauisafcendcrc  potcll.  Huc  etiam  refer- 
t ir  licuia  aqua , vel  alio  liquore  plena,  quae  liat  fine  cafu,  fi  anfa  ba- 
culo fuiliiicatur,  cuius  extremitas  ex  alia  parte  fuftincatur , dummodo 
alter  baculus  inter  fundum  Scoppofitam  baculi  partem  ftatuatur , allo- 
qui enim  centrum  grauitatis  alcenderer,  fi  caderet  fitula,  aut  vas  aliud. 

XVI. 

Si  Deus  tolleret  hcmifphaerium  terrae  quod  noftrtim  horizontem 
Allronomicum  definit , vnicus  homo  poftet  habitare  in  rcdla  pla- 
nicie, qua:  fubdupla  eflet  fupcrficiei  hcmifphaerij  ablati : reliqui  ca- 
derent, rtierentquc  verfus  centrum : fi  tamen  vniuerfi  centrum  per  hanc 
lectionem  nufquam  immutatum  iri  fupponamus.  Hinc  cocluditur  nos 
non  polle  ambulare  fuper  terram , fi  redla  foret  illius  fuperficics,  alio- 
qui centrum  grauitatis  naturaliter  afeenderet:  omnes  igitur  ad  idem 
pun&um  fupcrficiei  ruerent,  a quo  breuiffima  ad  centrum  terrae,  vel 
vniuerfi  linea  duceretur:  nifi  tamen  ita  inclinarentur,  ac  talem  fitum  ' 
haberent,  vt  linea  diredtionis  per  centrum  giauitatistranfirct;  quod 
notant  in  turri  Bononiae  Garilenda:  quae  ftat  immota,  licet  a 500. 
annis  admodum  inclinetur. 

«r  XVII. 

Si  aer  cft  aequalis  vbique  rcfiftentix,  femper  corpus  xquiponderabit 
fiuc  a centro  luae  grauitatis,  fiuc  a pim&isluperioribus,  vel  inferiori- 
bus lineae  dircsftionis  fufpcndatur,  cum  eadem  fit  facilitas  trahendi,  & 
monendi  celeritas,  atque  refiftcntia  in  quopiam  ex  illis  tribus  pun- 
&is : at  vero  corpus  in  fupremo,  vel  infimo  tantam  loco  quideerepo* 
tcft,  dumi  pundis  fuperioribus,  vel  inferioribus  detinetur. 

XVIII. 

Qua:  2 fuperioribus  linea:  dirc&ionis  punclis  detinentur , adprifli- 
num  ftat um  redeunt,  cum  ex  eo  educuntur  jctim  autem  ab  inferiori- 
bus, recedunt;!  priftinoftatu,  fi  ex  eo  extrahuntur:  ar  vero  cuma  cen- 
u~o  grauitatis,  vbicumque  polita  manent,  qiua  linea  dirc&iomsduu- 
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dit  corpus  per  pun&um  retentionis  in  duas  partes  xqui  grauitamesi 
quod  inaliis  cafibus diuidit  in  partes  inxquafes,  dum  corpus fufpcnfum 
extra  ftatum  quietis  pofitum  fuerit.  Hinc  fit,  vtlibrxin  quocumque 
flatu,  fcufitu  maneant,  cum  pun&um  retentionis  habent  in  centro 
grauitatisj  ad  aequilibrium  redeant,  quando  pun&um  retentionis  eft. 
fupcriusjvcl  integrum  circulum  abfoluant,  quando  eft  inferius. 

XIX. 

Corpus  liberi  pendere  dicitur  a pun&o  retentionis  quando  in  om- 
nem partem  ita  circumuolui  poteft,  vt  omnia  illius  pun&a  i prxdido 
pundo  remota  circa  illud  circulum  deferibant;  quod  quidem  femper 
in  linea  ditc&ionis  reperitur.  At  vero  fi  corpus  ^ duobus  pundis  libe- 
re pendeat,  concui^us  linearum  illis  pun&is  affixarum  > erit  fcppcr 
in  linea  dirc&ionis. 

xx.  . ; : . - a 

Si  mathematice  loquamur,  nullum  eft  corpus  in  rerum  natura,  prae- 
ter globum , quod  ex  fux  grauiutis  centro  cogitatione , vcftcapfe  fuf- 
penfum  quemlibet  datum  fitum retineat,  vel  quod  per  planum  in  par- 
tes fituxquipondi as  diuidatur;  nec  grauius  pondus  eam  rationem  ha- 
bet ad  leuius,  quam  habet  longior  radius  ad  breuiorem,  fed  vnum 
altero  ponderofius  erit  ex  fitu,  penes  angulum  cius  maiorem, & redo 
propiorem.  Verum  illud  fenfibile  non  eft,  nifi  concipiamus  iugum 
Jibrx  per  vnam , aut  plures  leucas  extendi : quod  cum  i nobis  fieri 
nequeat , rc&e  (latuimus  omnes  lineas  dire&ionis  refpe&u  roftri 
perpendiculares  efle,  vtinprxfationc  partis  iftiusdidtpn  eft.  Idiqum 
ai  grauttatis  centrum , vet  Irneam  iiretfiomc  bellantia  tx  Ji£tis,  vel  ex  - 
infra  iicendu  intclligi poterunt :jumprep ter  mi  fecundum  librum  accede. 

- * • k ) . * ' 


Ili  uj 


Digitized  by  Google 


4$$ 


M E C HA  NIC  OR  V M 

‘;  LIBER,  SECVNDVS. 

* ■ ’ *••  *-- 

P R u£  F A T IO. 

Ic  liber  explicabit  quae  fit  ratio  ponderum  a diuerfis  i- 
centro  librae  , ve&is  &c  aliarum  machinarum  diftantiis 
pendentium  i & quid  aqua,  & aer  mechanicis  -conferant : 
quod  ita  Dcoiuuanteprxftabiraus  yvi  neque  libri  longi- 
tudo faftidium,  neque  brcuitas.obfcuritatem  paritura  m : quod  more 
folito  quibufdam  propofirionibus  exequemur  , qux  partim  a Guid» 
Vbaldo  , & Steuino,  partim  ab  aliis  demonftratx  iimt,  & facili  expe- 
rientia comprobantur.  Hunc  autcmlibrum  in  quafdam  partes  •>  vt  prio- 
rem diuideraus,  quarum  primafequitur. 


P R I M A , PAR  S. 

J3E  II  S Q_V  * 'AD  LIBRAM. 

& ve&cm  pertinent,  & de  modo  rcpcricndi 
centrum  grauitatis  columnarum,  & 

aliorum  corporum.  N» 

PROPOSITIONES, 

: . 


/. 

D Varum  grauitatum  fitu  crquilibrium  ponderofior  illam  rationem 
habet  aaleuiorcm,  quam  longior  radius  ad  breuiorem.  Vbi  ad-  - 
aicrte xquiiibritatem  cfficcrc , vt  grauiora  pondera  leuioribus  xquipon- 
derare  videantur  j quod  fpccie tantum  ob  licum  videlicet,  & non  pro-  * 
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prifc  verum  ert : aliud  igitur  cft  *quipondium,  aliud  xquilibre  Hinc 
nt  vt  fi  pondus  duplo  lcuius  duplo  magis  a centro  libra  dillet  quam 
pondus  duplo  graiuus  > vel  pondus  millicslcuius,milliesdiftcc  amplius 
quam  pondus  millicsgrauius,  iforropa  futura  fint.  Huius  autem  pro  - 
pofitionis  varias  dcraouftrationcs  Steuinus  adducit. 

r i. 

* Diftantixin  librae  longitudine  lumunturapun&o,  i quo  libra  li- 
bere pendet,  & circa  quod  liberi  voluitur:&:  i punAo , a quo  pondus  Ii  - 
berc  pendet  vquodrcfpondct  centro  grauuatis  corporis  appenfi. 

Pii.. 

* In  aequilibrio  vrfe  habet  pondus  adpondus,  ita  fe  habet  longitudo^ 
brachij  dextri  libr*ad  longitudinem  brachij  finiftri,  &vt  fe  habet  haec 
longitudo  ad  illam,  itaccleritas  adeoieritatemy  quia  quo  punda  a 
centro  remotiora  fune,  eo  maiores  circulos,  & quo  viciniora, eo  mi- 
nores in  difta  proportione  deferibime  i-adcout  fi  pondus  a centro  libra: 
e pedibus  diftet,  duplo  maiorem  circulum  deferibat,  dup!6que  mo- 
ueatur  celerius,  quam  aliud  pondus  ^folum  ab  eodem  centro  pedibus 
remotum.  Igitur  maior  celeritas  ponderis  grauitatem  compcnlat:  hinc 
torte  deduci  poteft  quanto  ponderi  iaculorumy& aliorum  corporum 
vi  proic&orum  vis , &.  celeritas  rdpondeat,- 

iv..  ' . ...  . . ^ 

Tria  praediih*  nempe  pondera,  longitudo,  & celeritas  ottta  aequi- 
librium non  eandem  femper  habent  proportionem,  maior  enim  cft. 
vmus  proportio , quam  alterius atque  adeo  non  cft  talis  minoris  inae- 
qualitatis inter  celeritates  ratio , qualis  cft  maioris  inaequalitatis  inter 
duo  pondera  oppofita..  Huc  autem  reuocari  poliunt  quas  de  libra,  & 
ve&cfcquuntur..  i > , ■ * 

y r # 

Potentia  fiiftincns  pondus  vcfti  appenfum  , eandem  ad  ipfum  pon- 
us  proportionem  habebit,  quamve&isdiftantia  inter  fulcimentum, 
ac  ponderi*  fafpcnfionem:  addiftantiama  fulcimento,  ad  potentiam ' 
intericdara.  Vndefcquitur  quo  Iulei  mentum  ponderi  fuerit  proprius,  . 
minorem  ad  idem  pondus  fufttncndum  requiri  potentiam. 

VI; 

bi  potentia  pondus  in  ve<fte  appenfum  moueat , erit  fpatium  po- 
tenti* motae, ad fpatium moti  ponderis,  vt  diftantiai  fnlcimcnto  ad 
potentiam : ad  diftantiam.ab  eodem  ad  ponderis  fufpenfionem.  Hinc 
ht  Ipatium  potenti*  moucntis  ad  fpatium  ponderis  moti  maiorem  ha- 

nim  ProPomonfIn3  ftuim  pondus  ad  eandem  potentiam  fuRinentcm- 
cum  lix  e potentia  minor  fit  potentia  mouentc. 
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vu. 

Potentia  quomodocumque  vcdc pondus fuftinens  adipium  pondus 
eandem  habebit  proportionem  , quam  diftancia  a fulcimento  ad 
pundum , vbi  a centro  grauitatis  ponderis  horizonti  duda  perpendi- 
cularis vedem  fccat  , intercepta, ad diftantiam inter  fulcimentum,  & 
potentiam. 

VIII. 

* Potentia  pondus  fuftinens centrum  grauitatis  fupra  vedem  horizon- 
ti aequidiftanccm  habens,  quo  magis  pondus  abhoefitu  vede  eieua- 
bitur;  minori  femper » vtfuftincatur,  egebit  potentia  : fi  vero  depri- 
metur , maiori. 

IX. 

+ Potentia  pondus  fuftinens  infra  vedem  horizonti  atquidiftanten* 
ipfius  centrum  grauitatis  habens  , quo  magis  ab  hoc  fitu  vede  pon- 
dus eleuabitur , maiori  femper  potentia , vt  fuftincatur , egebit s fi  ve- 
ro deprimetur , minori : vnde  conflat , fi  potentia  vede  furfum  moueat 
pondus,  cuius  grauitatis  centrum  fit  infra  vedem:  quo  magis  pon- 
dus eleuabitur,  femper  maiorem  requiri  potentiam  , vt  pondus  mo- 
neatur , cum  potentia  fuftinens  maior  effc  debeat. 

x.* 

4*  Potentia  pondus  fuftinens  in  ipfo  vede  centrum  grauitatis  habens, 
quomodocumque  vede  transferatur  pondus,  eadem  femper  , vtfuf- 
tincatur, potentia  opus  erit. 

x i. 

* Si  vedisdiftantu  inter  fulcimentum,  & potentiam  ad  diftantiam 
fulcimento,  pundoque,  vbi  a centro  grauitatis  ponderis  horizonti 
duda  perpendicularis  vedem  fecat,  i nteriedam  , maiorem  habuerit 
proportionem , quam  pondus  ad  potentiam , pondus  vtique  a potentia 
moucbitur. 

XII. 

Hinc  fieri  poteft  vt  datum  pondus  £ data  potentia  dato  vede  mo- 
neatur : & potentia  reperiatur , qu?  in  datopundo  data  pondera  fiifti- 
ncat,  atque  moneat,  quotcumque  datis  in  vede  ponderibus  vbicum- 
queappenfis,  cuius  fulcimentum  fit  etiam  datum,  & grauius  vedis 
data.  lam.vtrb  ad  Itor  at»  rtdetj*  tutas  gratiam  addo  (tqutatis  propofttionts . 

xm. 

* Si  pondus  in  eius  centro  grauitatis ireda fuftincatur  linea,  nun- 
quam manebit,  nili  eadem  linea  horizonti  fuerit  perpendicularis. 

jti  v. 

* Libra  horizonti  .xquidiftans,  cuius  centrum  fit  fupra  libram, arqua- 

Ha 
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«qualia  in  extreihitatibusajqual  iterque  i perpediculo  diftantia  habens 
pondera,  fi  ab  eiufmodi  moueatur  ficu,  in  eundem  rurlus  rclida,  redi- 
bit, ibi  que  manebit. 

XV- 

* Libra  horiionti  «quidiftans  aequalia  in  extremitatibus,  «quali- 
tdquea  perpendiculo  diftantia  habens  pondera  , centro  inferne  col- 
locato , in  hoc  fitu  manebit : fi  vero  inde  moueatur , deorfum  relida, 
fecundum  dccliuiorcm  partem  mouebitur. 

* ^ XVI. 

+ Libra  horizonti  «qujjliftans  , «qualia  in  extremitatibus,  squali- 
terque  i centro  in  ipfa  libra  collocato ; diftantia  habens  pondera,  fiuc 
inde  moueatur, fiuc minus,  vbicumquc  relida  manebit.  Contr * c*r - • 
Annum &lor Annum , vtGuidr  Finldus  prop.  4.  de  Itbr»  fufiftmi  demenf 
trnuit.  xvi  t. 

* Duo  pondera  in  libra  appcnfa  , fi  libra  inter  ha?c  ita  diuidatur,  vt 
partes  ponderibus  permutatira  rcfpondeant : tam  in  pundis  appenfis 
ponderabunt , quam  fi  vtroque  ex  diiiifionis  pundo  fufpcndantur. 

XVIII. 

* Pondera  «qualia  in  libra  appcnfa  eam  in  grauitate  proportionem 

habent,  quam  diftanti«, ex  quibus  appenduntur:  vndefr  JtAterar Attona 
efiendi  pojjunt.  xix. 

Duobus  vel  pluribus  datis  in  libra  ponderibus  vbicumque  appen- 
fis , centrum  libras  inuemri  poteft,  ex  quo  fi  fufpendatur  libra,  data 
pondera  maneant  in  «qualibrio : quod  fiet , fi  prius  partes  ponderum 
fimul  addantur;  deinde  fpatium  lineae  datae,  quod  eft  inter  punda 
fufpenfionis  , in  totidem  partes  diuidatur,  quot  fuerint  vnitatefin 
fumma  addita.  Deniqueii  ponantur  ex  parte  vnius  ponderis  tot  par- 
tes longitudinis , quot  oppofitum  pondus  habet  partes  grauitatis, 
pundum  enim  quod  terminabit  huiufmodi  partes,  erit  pundum  «qui- 
librij  : exempli  gratia  , fi  pondus  maius  habet  partes  12,  minus  vero 
duas,  addija  faciuntr  4 , quas  fi  numeres  in  prxdida  libr*  longitudine, 
incipiendo  a centro  maioris  ponderis,  centrum  grauitatis  librae  erit 
infincfccundx  partis;  hoc  eftin  fine  12.  fi  incipias  a minori  pondere. 
Quod  autem  de  duobus  ponderibus  didum  eft  , pluribus  conucnict: 
femper  enim  duorujn  ponderum  centra  advnum  reuocabuntur,  donec 
xquilibrium  quxfitum  i nuent  um  fuerit:  quod  fiet  fi,  vt  maius  fegmen- 
’•*  tum, quod  fe  tenet  ex  parte  minoris pondciis,  eft  ad  minus,  quod  fe 
tenet  exparte  maioris  pondcris,ita  maius  pondus  fuerit  ad  minus  pon- 
dus: qmd Stcumus  t.  prop.  de  ftnticn  elementis  fuit  dtmonJlrAt:  ex  quo  fe - 
quentes  prop  in  folnmnArum  g*AtiAm. 

K K k * 
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xx. 

•*  Pendula  columnd  per  grauitatis  centrumiplano ad bafim  paralle- 
lo (edi , firmitudinis  autem , ideft  rttentitnis , pun&o  fupra  grauitatis 
centrum  fixo ; axis  eft  horizonti  parallelus. 

XXI. 

* Si  pun&um  retentionis  centrum  grauitatis  fit  pendenus  columnar, 
quemcumque  ei  litum  dederis , feruat, 

XXII. 

* Si. columna  per  grauitatis  pundtum  fit  feda  a plano  hafi  parallelo, 
fticritquc  retentionis  pumftum  infccantc  plago , infra  grauitatis  cen- 
trum : columna , natur*  du&u , fcfc  inuertit , donec  grauitatis  centrum 

. fit  in  pendula  grauitatis  diametro.  Eft  autem  grauitatis  diameter 
rcvla  infinita  per  grauitatis  centrum  a&a , qui  cum  horizonti  perpen- 
dicularis fuerit , fenduU  vocatur»  Grauitatis  autem  centrum  pen- 
dentis corporis- eft  in  pendula  grauitatis  diametro.  Ratio  iftius  pro- 
pofitionis  eft,  quia  columna  prxdi&a  nequit  iaccrc  in  pundo  , fed 
tantum  in  folo.  x x 1 1 1» 

Anfa  infinitum  continuata  binorum  ponderum  iugum  quoduisin 
fuos  radios  fccat.  Eftautemanfa,  duorum  ponderum  pindula  graui- 
tatis diameter;  quale  eftfilutn  quo  duo  corpora  in  extremitate  baculi 
pofita  fufpenduntur  ita  vt  filum  e medio  baculi  pundo  fufpendatur; 
qualis  eft  etiam  trutina  in  bi  lancibus.  Iugum  vero,  fine  trabs  eft  rc&a 
duabus  penduhsdiamettistcrminata.  Sicut  anfae  piin&um  in  iugo  fi- 
xum dicitur  firmum  fcu  retentionis , ac  firmitudinis» 

XXIV.  ••  '• 

©aris  retentionis  ptindio  notx  columnar , ^gotifque  ponderibus  fitu 
srquipondijs  inde  pendentibus  , inueniri  poteft  an  axis  horizonti 
parallelus  futurus  fit ; an  quem  dederis  fitum  feruattirus  : an  vero  fe 
mucrfurus,  donec  grauitatis  centrum  fuerit  in  pendula  grauitatis  dia- 
metro. Nota  etiam  columna  , noti  (que  ponderibus  inde  fufpcnfis , re- 
tentionis pun&uminuenitur,  in  quo  quemlibet  datum  fitum  feruabit. 
Denique  notii  columna  cum  retentionis  pun&o , notis  item  ponde- 
ribus inde  fufptnfis,  quae  axem  horizonti  parallelum  (eruant ; pondus 
reperiri  poteft,  quod  optato  columnx  loco  fufpenfiim  axem  in  aato  fitui 
feruabit:  vtSUuinHSprep.jo.  tu&  ti.Ubri fudUttdcpwjirtt. 

XXV. 

iEqualia pondera, vnam  clcuans,  aliud  deprimens  aequalibus  & an- 
gulis,& radiis  squales  potentias  habent.Pondus  autem  clcuans  de  qua- 
libet potentia  pondus eleuante dicitur , quod  cftrc&uni;  vel  obliquum, 
prout  horizonti  perpendiculare,  vel  obliquum  fuerit. 
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XXVI. 

Datis  columna,  &in  cius  axe  duobus  pundis,  vno  fixo,  altero  in 
longiorefegmcnto  mobili , inucnirc  pondusrcdc  attollens  ex  pundo 
mobili,  quod  datam  columnam  indatofitu  retineat.  Uteuwus  • 
jrej i.  /4.  Acmonflrtt. 

X XVI  T. 

Duorum  pundorum  in  axe  columnae  altero  fixo,  altero  mobili : 

Jiondusrcdc  attollens  ex  mobili  cum  columna  fitu  aequipondium , il- 
am  habet  rationem  ad  columnam , quae  cll  Tegmenti  axis,  quod  inter 
centrum  grauitatis,&  pundum  fixum  eft,ad  Tegmentum  eiuTdem  quod 
inter  fixum,  & mobile  intercipitur.  Quod  pundum  fi  ieruct  columnam 
in  vnoaliquo fitu,  in  quouis  alio  Teruarc  poterit. 

XXVIII. 

Columna  fiipcr  duobus  in  axe  pundis  quicfccntc,  quemadmodum 
axis  Tegmentum  inter  grauitatis  centrum , pundumque  Tiniftrum , ad 
eiuTdem  Tegmentum  mter  grauitatis  centrum,  pundumque  dextrum  ; 
ita  columnas  pondus  Tupcr  pundo  dextro  quicTccns,  ad  reliquum  pon- 
deris Tupcr  iimitro  quiciccntis. 

XXIX. 

Columna  duobus  in  pundis  quicTccnte,  erit  vt  Tegmentum  axis  inter 
grauitatis  centrum,  & perpendicularem  per  pundum  fimilruin,  ad 
eiuTdem  Tegmentum  inter  grauitatis  centrum  & perpendicularem 
pundum  dextrum  : ita  Tuftcntatura  pondus  columna:  dextro  pundo , 
ad  pondus  quod  Tuili  netur  finiftro. 

XXX. 

Centrum  grauitatis  cuiufcumquc , & quantumcumque  difFormis, 

& irregularis  figurae  reperitar , fi  ab  aliqua  Tui  parte  libere  Tulpenda- 
tur,  &ab  eadem  parte,  a qua  pendet  » demittatur  perpendiculum  , 
ita  vt  in  corpore  iyiea , quam  fecerit  perpendiculi  filum,  notetur : de- 
* inde  ab  alia  parte  corpus  idem  libere  TuTpcndatur,  vt  prius,  notetur- 
que  iterum  linea  perpendiculi  ab  hac  pane  Tupcr  corpus  demi/fi,  con- 
curlus  enim  duorum  filorum  perpendiculi  in  illis  duobus  Tufpcnfionis 
pundis  demilfi,  erit  centrum  qusfitura. 

* * XXXI. 

Praeter  ea  qua:  primo  libro  de  centro  grauitatis  dida  Tunt,  Steuinus 
libro  de  centro  grauitatis  videri  poteft,  in  quo  demon ftrat  centrum 
grauitatis  cuiulque  trianguli  redam  ab  angulo  in  oppofitum  latus  me- 
dium ita  lecarc,  vt  Tegmentum  inter  ipfiim  & angulum  duplum  fit  reli- 
qui. Deinde  trianguli  duorum  laterum  vnoquoque  in  tria  aequalia  leg- 

nacntadiuiTo , reda  perfedionum  punda  tertio  lateri  proxima,  per 
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grauitatis  centrum  dudam  dTc.  Tertio,  Tecuriculx  grauitatis  centrum 
efTc  in  recta  laterum  parallelorum  biTcdioncm  conncdentc  : cuius  (c- 
curxculx  grauitatis  centrum  redam  parallelorum  laterum  biTedricem 
ita  Tccarcdemonftrat,  vt  Tegmentum  biTcdricis  minori  lateri  conter- 
minum ad  reliquum  fit,  vt  maioris  paralleli  lateris  duplum  minore 
audum,  ad  duplum  minoris  cum  maiore.  Quarto,  parabolarum  gra- 
uitatis centrum,  quod  cftin earum  diametris,  hafce diametros  in  ho- 
mologa Tegmenta  dirimere:  quod-dc  figuris  planis  intclligc,  quarum 
omnium  ccutrum  figurae  idem  dTe  cum  centro  grauitatis  ollcndit  pri- 
ma propofitio,  quemadmodum  a.  trianguli  cuiuTque  grauitatis  cen- 
trum eilcin  recta  ab  angulo  in  oppoficum  latus  raediumduda. 

XXXII. 

Prxtcrca  dcmonftrat  in  ccntrobaricis  (olidorum, (olidi  cuiufiibety 
figurx  & grauitatis  idem  cfie  centrum.  Deinde  priTmatis  centrum  gra- 
uitatis eflfc  i naxis  medio  j pyramidis  vero  in  axe,  quem  a centro  gra- 
uitatis ita  Teccri  docet,  vt  Tegmentum  vertici  vicinius  reliqui  fit  tri- 
plum : at  vero  de  centro  grauitatis  Ub.  i.  Tufiiis  adum  cft,  quam  vt  hic 
plura  fiibiungere  debeamus.  Cum  tutem  (mi  Theotime)  hac  t n farte 
de  pQ/tirribus  >ttia  dtfctndentibus  egerimus,  fequcntsdc  obltfue  dejeenden- 
nhus,  deque  vi  metus  librxfrcflis,  frc.  dicendum  ejt. 


'SECVNDA  PARS. 

DE  P O N DERIBVS  OBLI  QV  I S, 

& de  viribus  vc<5tis,&  librae &:  aliarum macliinarum 
adearedu&aruni , vbi<5c  de  nauigaciOiie>&:  dequacf- 
tionibusmechanicisAriftoiclis.  « ' v- 

OBliqua  pondera  dicuntur  qax  impediuntur  quominus  rede  pep- 
gant  ad  centrum, vt  cum  globulus  a vertice  montis  dclccndit , tar- 
diulqucad  planum  montis  pcrucnit,  quam  cura  abTquc  vllo  impedi- 
mento pcrpcndicularitcr  dcTccndit:  quo  vero  planum  perquoS  dcT- 
cendit  graue, magis  inclinatur,  Teu  magis  d perpendiculari  recedit,  & 
ad  horizontem  acccdir , eo  tardius , ac  difficilius  graue  deTccndit , co- 
que minus  grauitatis  Tuar  vires  excrit  Hinc  fit  vteo  minor  vis  requiratur 
ad  pondus  In  plano  obliquo  retinendum , vel  ad  illud  per  idem  planum 
eleiunduni , quo  planum  magi  s inclinatum  luerit : cum  enim  ex  parte 

kftineatura  plano  obliquo  3 Unca  diredionis  ,hoc  di  tentri  tcKSj 
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tranfiens  per  pundum  contactus  ponderis  cum  plano  obliquo , pond  us 
non  diuiait  in  partes  asquiponderantes  , vt  contingit  in  ponderibus 
liBere  per  aerem  defccndenubus.  Vix  autem  aliquid  hadenus  de  pon- 
deribus oblique  dcfcendcntibus , vel  afccndcntibus  dcmonftratum  cft, 
Nunc  igitur  iolum  ea  afferemus,  qua: a multis  conceduntur. 


P RO  P OSITIONPS ■ 


VT ftstt  arquiribrium  duorum  ponderum fuper planis  inclinatis  po- 
titorum , debet  vnum  pondus  fc  habere  ad  aliud , vt  latus  vnum 
trianguli,  in  quo  pondus  vnum  confift«,ad  aliud  latus  fuper  quo  pon- 
dus aliud  fuerit : quod  Steuinus ita  concipit.  Si  triangulum  planum  ho- 
rizonti perpendiculare  fuerit,  bafis  parallela,  reliquis  autem  lateribus 
globifinguli  addantur  aequilibres,  erit  quemadmodum  trianguli  latus 
dextrum  ad  finiftrum , ita  facoma  globi  finiftri  ad  antifacoma  globi 
dextri.  Quod probut , quiu fequeretur  ulroqui  motus  perpetuus,  quid  *bfur~ 
dum  ejfe putui , quem  tum  en  tn  et  quidum  uiunt  deceptum  fuijfe , vt  & Pup- 
furr , Ulf.8.  cell.  M urbem.  prop.  p.  quippe  extjiimunt  tum  huius  proportionis 
fuljitutim , quum  Puppi  errorem  mumfeftifitme  demon ftr  uri. 

». 

Si  axis  columna: punda  habeat, firmum,  & mobile,  & exifif»  depen- 
dentia pondera , vnum  rede , alterum  oblique  clcuans , in  dato  fitu 
columnam  conferuant : vtfc  habet  linea  rede  cleuans  ad  lineam  obli- 
que extollentem , ita  illius  pondus  ad  pondus  huius.  Si  vero  praedidbe 
line®  deprimant , erit  pondus  redum  ad  pondus  obliquum,  vt  linea 
rede  deprimens  ad  lineam  obliqui  depri  mentem. 

,in. 

Aqualia  pondera  fufpenfa  e dudariis  lineis  , quae  ex  eodem  axis 
pundo  in  contrarias  partes  dudbe  «quales  cum  axe  angulos  faciunt: 
»n  columnam  «qualem  potentiam  exercent.  Potentia  vero  ponderis, 
cuius  dudaria  linea  axi  perpendicularis cft,  in  columnam  dati  fitus 
eft  omnium  maxima.  Hinc  6t , vt  quo  anguli  dudariarum  lineari», e qui- 
bus pondera  fufpenduntur  , angulo  redo  viciniores  funt,  eo  ponderum, 
potentias  effe  maiores : coque  minores,  quo  longius  ab  aDgulo  redo 
diffident. 

IV; 

Du.c  annuentes,  fiuc  non  parallela:  lineas,  c quibus  columna  depeu* 

KKk  ii] 
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det,  in  infinitum  produdtx,  in  columna1 pendula  grauitatis diametro 
fefc  intcrfccant:  fi  vero  vna  fit  horizonti  perpendicularis,  erit  & reli- 
qua : fin  obliqua , obliqua  : fi  illa  huic  annuit , annuet  & haec  illi  !*fin 
abnuit,  abnuet.  v. 

Si  columna , & duo  pondera  oblique  extollentia  fitu  aequilibria  fiint, 
vt  linea  oblique  extollens  ad  lineam  recte  extollentem,  itaponderura 
quodque  obliquum  ad  fuum  pondus  redum. 

vi. 

Quxeumque  proportiones  funt  columnae  ad  pondera  inde  fufpcn- 
fa,  ponderumque  lineas:  eafilcm  cuiufuis  etiam  corporis  eifcad  fua 
pondera confimiliter  inde  pendentia,  ponderumque  lineas.  Hxc  au-  « 
tem  omnia  hoc  axiomate  niti  videntur,  quod  fupra  tetigi,  nempe  vt 
fc habet  latus  ad  latus,  itacelcritas  defcenfus  vnius  ponderis  ad  cele- 
ritatem defecnfus  alterius:  quoties  enim,  verbi  gratia,  fit  aequalis 
defcenfus,  arqualis  ad  centrum  fitacceflus  : quo  autem  latus  triangu- 
li, fcu  planum  cft  obliquius,  eo  longius  cft : igitur  & defcenfus  corpo- 
risgrauisfupcr  eo  fadus,  tardior  erit,  atque  adeo  tardius  ad  centrum 
vmucrfi  accedet. 

VII. 

Hoc  concedo  principio  fi  fiat  triangulum,  cuiuslatus  vnunj  fit  per- 
pendiculare horizonti,  aliud  vero  fit  ita  inclinatum  , vt  praecedentis 
centuplum  exi  dat,  pondus  fubccntuplum  in  illo  appenfum  fuftinebit 
pondus  centuplum  in  illo  pofitum,  erunt  enim  xquilibria.  Vnde  pon- 
dere dito  dari  poteft  vis,  Se inclinatio,  & e contra. 

vin. 

Pondus  circulo  , vel  globo  infiftens  in  diuerfisparribus  varie  pon- 
derat, ob  varias  globi  adhorizontem  inclinationes:  quod  & de  aliis 
figuris  (pbxroidalibus,  Se  conicis  intclligcndum  cft. 

i x. 

Si  eadem  fit  proportio  vis  proicdorum  obliquorum,  & replorum, 
que  ponderum  rectorum  & obliquorum  clcuantium  , & deprimen- 
tium,  pilae,  iacula,  globi  e borabardis  emitti,  &alia  quacumque  v* 
proie&a  tantum  deadiuitate  fua,  quantum  de  rcditudinc , flepcrdunt; 
eoqueidus  illorum  debiliores  funt,  quo  inparictcs  , vel  alia  corpora 
obliquius  incidunt : quae  fi  redeunt,  poftquam  illifa  fuerint , eo  tardius, 
minufquc  longe  redibunt,  quo  ad  corpus  refledens  obliquius  allifa 
fuerint.  Quibus  pofitis  globus  per  lineam  obliquam  emiflus,  quae  du- 
pla fit  lineae  muro  percudo  perpendicularis,  fubduplam  tantummodo 
illius  vim  habebit,  qui  per  lineam  perpendicularem  xquali  pulucris 
pjyri)  virtute  mittemur. 
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X. 

Hinc  etiam  cognofci  portet,  quanto  minus  vela  nauium  ab  obliquis, 
quam  a redis  ventis  ftnpcllantur ; datifque  leucis , quasnaucs  avento 
perpendiculari  adiutx  laciunt,  leuca:  dari  polTcnt,  quas  conficerent 
impulfx  a vento  aequalis  virtutis, iuxta  quamcumquc  obliquitatem 
Confideratis.  At  vere  dt  nautica  alibi  dicendum  cjti/am  enim  ad  vim  me- 
tus accede,  qux  mirabilis  ejfe  videtur. 

x i. 

Tanta  eft  vis  motus  ponderibus  afcendentibus,dcfcendentibus,aut  in 
tranfuerfum  adisimprefliis,  vtquodlibct  minimum  pondus,  maximum 

Jjuodlibet  fuperare  poffit,  modo  celerius  motus  illius  compenfet,  & 
uperct  grauitatem  illius.  Hinc  fit  vt  pondus  decidens  co  maiorem 
vim  habeat , magifquc  ponderare  videatur  quo  ex  altiori  l$>co  decidit: 
quamuis  non  fit  eadem  ratio  fpatiorum  i quibus  cadit,  & virium  : 
neque  res motx  impedimentis fms,(  qualis  eft  aer , & fuperficies  con- 
tadus  corporis  per  aerem  defccndcntis)  fint  proportionales;  fimilia 
enim  folida  fupcrficicbusfuis  non  funt  proportionalia , nam  cubi  in 
ratione  odupla  habent  fuperficies  in  ratione  quadrupla.  Hinc  fit  vt 
minora  corporamaius  impedimentum  patiantur , & propterea  tardius 
defeendunt  quam  maiora:  Stcuinus  tamen  alfcrit  fe  expertum  fuiffc 
a?qualc  50.  pedum  fpatium  pari  velocitate  a duobus  globis  plumbeis 
pertranfitum  fuifle,  tamctfi  cflent  in  ratione  decupla. 

XII. 

Probabile  efl  vim  illam  ingentem  , quam  pondera  per  motum  ac- 
quirunt, ex  co  proficifci  , quod  aer  inter  corpus  motum,  & corpus 
percultum  condenfetur  , qui  cum  horum  corporum  neutrum  penetra- 
re, neque  huc  illuc  effugere  polfit,  maximam  potentiam  excrit.  Quod 
mani  fertum  eft  in  malleo  in  cuneum  celeriter  incidente, &impa<5to, qui 
longe  potentioreft,  quam  mille  mallei  eidem  cuneo  fuperimpofiti , 
qui  pari  celeritate,  qua  cuneus,  moueri  debent , vt  lignum  ingre- 
diatur, ac  proinde  uim  habere  maiorem  quam  lignum  in  fui  diuifione 
refirtentia:  habeat:  at  vero  malleus  decidens  cuneo ingrediente  cele- 
rius mouecur cumque  adigit  co  fortius,  quo  magis condenfat aerem. 

xiri.  * 

Hinc  concludere jrofliimus  malleum , globum  e bombardis  emif- 
fum,  lifiidem  fund.iproie&um,  8rc.  eo  maiorem  vim  habere , magif- 
quc in  corpus,  in  quod  emittuntur,  agere,  quo  magis  aerem  interpo- 
fitum  condcnfant ; a:  rem  vero  eo  ma«is  condenfari  , quo  celerius 
moucntur:  igitur  fi  duplo , vel  centies  celerius  monentur , duplo,  vel 
centies  magis  aerem  condenfabuntjac  duplo>vci  centies  fortiusieriem; 
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X I V. 

Magnum  quid  is  in  mechanicis  reperict , qui  rationem  virium  cor- 
poris decidentis  , & fpatiorum  a quibus  decidif,  reperiet,  & demon- 
llrabit  quanto,  verbi  gratia,  globus  ex  altitudine  20.  pedum  decidens 
vim  maiorem  habeat,  quam  fi  ex  10.  folummodo  pedibus  cadat : & 
quanto  maior  c(Tc  debeat  globus  ex  altitudine  10.  pedum  cadens, 
globo  ex  altitudine  20.  pedum  decidente,  vtvimxqualcm  habeat,  ac 
corpus  fubicdum  aequaliter  feriat  ; quod  pluribus  impoflibile  videtur. 
D anceps  vero  de Jingulis  inanimentis  ad  mouenda  fendera  dejhnatic 
figendum. 

• , XV. 

Librx  maiores  minoribus  exadiores  funt,  quiabrachialjbrx  maio- 
ris maioren»  circulum  dcfcribunt,  cum  eorum  extremitates  magis  i 
Iparto,  feu  trutina,  hoc  cil  centro,  diftent:  hinc  fit  vt  velocius  monean- 
tur quia  minus  a centro  ad  motum  fibi  non  naturalem , id  cft,  circu- 
larem retrahuntur,  & amotu  redo  fibi  naturali  minus  impediuntur, 
per  quem  dcfccndercnt,  nifi  a centro  retraherentur,  & in  gyrum  in- 
flederentur.  Itaque  quo  femidiametri  , vel  radi/ extremitas  magis  a 
centro  , vel fparto recedit, eo  liberior  fit, minufque cogitur j quo  cir- 
cumferentis funt  maiores, eo  magis  vergunt  ad  redam  lineam:  vide 
igitur  (mi  Theotimb  ) num  circumferentia  infinita  cum  linea 
reda  infinita,  & contra  coincidat.  Quod  autem  lances  plurimorum 
artificum,  quamuis  maiores , minus cxadxfint  quam  minores  Gem- 
mariorum , vel  Aurificum , id  oritur  ex  eo  quod  illa:  finr  rudes , & ma-  * 
terix  pertinacia  obnoixiores  ; hx  vero  exquifitius  elaboratx.  Hinc  con- 
flat r fit  tonem  mobilitatum  ejfe  vt  diametrorum : & circulss  eadem  vi  motol 
hanc  analogum  feruare , vt  quaefl  ratiomotus  in  maiore  circulo  fecundum 
naturam  ad  fuum  motum  prater  nfituram , e fidem  Jit  motus  in  minore  tir- 
culo  fecundum  naturum  ad  fuum  motum  frater  naturam.  Denique  ab  eodem 
fenderc  extremum  librilis  eo  eiltnusfern , quo  flus  ab  agina  difltterit. 

XVI. 

Quamuis  libra?  ponderibus  vacua  xquilibrent,  non  ideo  tamen  om- 
ni fraude  carent : fi  enim  fpartum  non  fit  in  medio , & lanx  radi / bre- 
uioris  fada  fuerit  ex  ligno  «nodolo  , vel  radici  vicino,  vel  ei  plum- 
bum infufum  fuerit  i adime  lances  xquilibres  erunt;  fit  enim  breuior 
radius  imo.  partes  diuifus,  longior  in  15.  huius  lanx  ponderA  10.  il- 
lius vero  lanx  15.  certe  ob  permutatam  proportionem  libra  fufpcnfa  in 
fparto  xquilibrabit  : nec  ab  xquilibrio  difccdct  , fi  lanci  breuioris 
radi j facoma  vnciarum  6.  & alteri  lanci  facoma  fe  habens  ad  6.  vncias, 
vtuo.  ad  15.  Proptcrca  quxlt.  1.  lib.  Mechan.  purpurarios  reprehendit 
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Ariftot.  cum  enim  vc  io  ad  «5 , ita  4 ad  6y  pro  4 vnciis  purpura» , 6 vn- 
ciarum  pretium  fumet , fed  fraudem  deteges  , (i  alternarim  facoma 
modo  huic  ,modo  illi  lanci  appofueris. 

XVII. 

Cum  libra  fpartum  ,feu  aginam,  hoc  eft  centrum  habet  in  fuperiori 
parte, & impolito  pondere  vnaparslcapi , fcu  librilis furfum  tollitur, 
ablato  pondere,  redit  ad  priftinum  Ratum,  quia  in  librili  ftiblato  plus 
iibrae  fiebat  extra  perpendi  clum  : li  vero  fulcimentum  , feu  centrum 
eft  in  pane  inferiori,  librilis  pars  per  pondus  deprefla,  ablato  pondere 
non  redit,  quia  pars  inferior  librilismaioreft,  ftatim  atque  i parallc- 
lifmo  cum  horizonte  difceflit  , ac  proinde  grauior  cft  * fitumque 
decliucm  retinet ; alioqui  centrum  grauitatis  afeenderet.  Denique 
cum  fpartum  cft exquilice medium,  librilis  partes  in  quolibet  litu  re- 
manentium librx  brachia  lemper  xqualialint,  & centrum  grauita- 
tis lit  in  perpendiculari  horizontis:  quod  iam  in  parte prop.  11.  & 1* 
didum  fuerat.  Hoc  autem  vltimumhbrar  genus  exadliffimum  cft , cum 
vel  minimo  pondero  altrinfccus  polito  declinet.  Videatur  apud  Bal- 
duin  cur  turbo,  fcu  conus,  ac  trochus  puerorum  in  orbem  adus  non 
cadat  donec  ceflcc  motus ; quomodo  funambuli  in  neutram  partem 
cadant ; & vnde  machinarum  demolitoriarum  , vt  arietum  , & tcfti»- 
dinum , uires  pendeant. 

xvi  ir. 

Tamctfi  de  vcde,ficut&  delibra  in  prima  parte  egerimus,  hic  ta- 
(nen  alia  fubiungemus,  quibus  omnes  feri  quarftioncs  folui  poflint, 
quas  Arift.  In  Mechanicis propofiiit.  Itaqucvediscft  palus  oblongus, 
cuius  extremum  acutius,  lingula;  obtufius  vero,  caput  appellari  poteft: 
quod  autem  vedifubditur,  Vel  quod  ei  fupcrponitur,vt  onera  faciluis 
eieuentur,  dicitur  hypomochlion;  quodftprifmarionfuerit  , id  cft  in 
formam  ptilmatis  fadum , Scvni  laterum  vedis  fupponatur  , optimum 
erit.  Mufculosautem  corporisGalcnusvedibus  lib.  1.  dc  placit.  Hip- 
poer.  & Platon,  comparauit,  quibus  lingula  corporis  membra  vt  toti- 
dem onera  varie  fleduntur , furfum  intenduntur , contorquentur , &c. 

xi  x. 

Vedisad  libram  reducitur,  imo  eft  libra  deorfum  habens  aginam, 
fcu  hypomochlion  pro  centro,  liue onus  lit  inter  fulcimentum , & po- 
tcntiam,fnic  fultura  fit  inter  onus  & potentiam, quod  frpius  contingit, 
liue  potentia  lit  inter  vedem&  onus.  Ita  vero  fe  habet  motum  podus  ad 
potentiam  mouentem , vt  brachij  longitudo  ad  brachij  longitudinem ; 
& quo  brachium  logius  fuerit, eo  cclcri iis, ac  minori  vi  mouebitur,ma- 
que  pondus  lcuabit : lac  vedis  libra  ad  circulum  reuocantur , cuius 

LLi 
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centrum  ab  agina,  feu fulcra , radij  vero , feu  diametri  a brachii*  re- 
prxfcntantur.  Rideatur  Archtm.isb.  i.  it  aqutpani  prop.  ti.&noftra  prima 
pars.  Hinc  fit  vt  potentia  fit  ad  pondus  fuflentum,  vt  pars  ve&isab 
hypomochlio  verius  linguam,  ad  partem  ab  eodem  hypomochiio  verfus 
caput.  , ■ 

XX. 

Remi,  quibus tuues impelluntur, ad ve&era  reduci  debent,  ita  vt 
fcalmus  cum  naui  fit  pondus , mare  hypomochlion  , 8e  remex,  potentia 
raouens  , qui  manubrium  remi  tenens  mare  diuidit,  quo  palmula  remi 
fulci tur  vt  nauim  antrorfum  impellat.  Ex  tribus  autem  remigum  or- 
dinibus Thalamircs , qui  fedet  ad  proram , Sc  Thranites,  qui  verfuspup- 
pim ,vna impulfionc  plusfcalmum,  feunauem  mouent,  quamZygi- 
tes,  fcumefoneus,  hoc  efl  qui  verfus  mediam  nauis  fipondam  , qua; 
cfl  Tikx ptpcuSMi  Plus  autem  illi  nauim  promouent , quorum  remi  ita  di£ 

Jionuntur,  vt  remi  pars  a fcalmo  ad  manubrium  maior  fit,  & parsa 
calmo  ad  palmulam  plurimum  maris  diuidat.  Tunc  autem  marepon- 
dus  erit , & fcalmus  agina  , fi  nauis  immobilis  efTcfupponatur.  Tametfi 
vero  minus  zygites,  facilius  tamen  nauim  promouet:  hinc  triremium 
prxfcdi  robufliorcs  remiges  ad  proram  ,&  puppim,  imbecilliores  circa 
mediam  triremem  ponunt,  quod  efl  contra  Ariflot.  q.  4. 

xx  i. 

Temo , feu  gubernaculum  nauis  ad  ve&em  reducitur , nam  mare  efl 
hypomochlion,  vt  antea  s cardines  verd,  fcalmus  feu  pondus  moucn- 
dum ; gubernator , potentia , quae  nauim  dextrorfum  obliquat  mouen- 
domarc  finiflrorfum,  & contra.  Efl  autem  gubernaculum  in  puppi, 
cuius  paruus  motu*  eilcaufa  motus  longi  maioris  qui  fit  in  prora.  Ma- 
xime vero  nauis  currens  motu  pterygij  mouctur , non  ita  quiefeens. 
Videatur  Baldus , qui  carinam  aitve&is  inflar  in  conuerfione  nauis  fe 
lubcrc : pars  mota , & mouens  potentia  ad  puppim  ; fulcimentum 
circa  proram  5 potentia  mouens  mare  , quod  alas  temonis  oblique 
ferit. 


XXII. 

Ad  gubernaculum  reduci  debent  caudx  pifeium , & auium , quarum 
nempe  motu  ad  dextram  , finiflramqucconucrtuntur.  Omitto  vela  mo- 
lendinorum ,&  verticillorum , quae  avento, ^quemadmodum  ala*  pte- 
rygisab  aqua,moucntur:  de  quibus  agetur  vbi  de' ventis  vela  nauium 
impellentibus  Sequuntur  qusuquc  propefitsones  Nottny  , quas  duabus  Je- 
quentibus  comple  itemur. 

XXII  T. 

Rcmigibus  nauim  tnoucrc  potentibus  caput  remi  plus  antrorfum 
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utouetur  quam  nauis.  Capite  vero  remi  motu  proprio , 8c  naui  xquali- 
ter  motis,  palmula  immota  vcluti  centrum  manet : & palmula  immo- 
ta , caput  remi , & nauis  xqualitertnota  funt : nam  fi  rcmi  palmula  di- 
mota non  fuerit  a loco  fuo , ibiquetandiu  perfiftat,  donec  remus  fitum 
rectitudinis  obtineat,  tantum  fpacium  conficiet  caput  remi  motu  pro- 
prio,  quantum  nauis. 

XX  tv.  * 

Capite  remi  proprio  motu  conficiente  fpatium  duplum  fpatij  nauis; 
tunc  nauis  tantum  promoucbitur,  quantum  palmula  retrocedet:  igi- 
tur fi  nauis  atqui  prouchitur  ac  palmula  retrocdlit , motus  capitis  remi 
proprius  duplus  cftmotus  nauis.Naui  aute  celerius  moti  quam  capite 
rcini,palmuiaantrorfummouebicur,ncc  quicquam  retrocedet,  ldque 
fpau;  decurret,  quo  nauis  morus  motum  capitis  remi  fuperar. 

xxv. 

* Quo  antenna  fublimior  fuerit,  iifHcm  velis,  & vento  eodem  ecle-  * 
rius  feruntur  nauigia : eft  autem,  antenna  lignum  per  tranfuerfum  in 
malopofitum ; & malus,  fcu  iviteft  lignum  inftar  trunci  arboris  circa 
medium  nauis  pcrpendiculariccr  infixum  , cuius  partem  inferiorem, 
pternam  ; mediam  , fummam  denique  , carchcfium  appel- 

lant : vtr3quc  vero  latera  veli  in  antenna  fulpcnfi  dicuntur  cornua: 
led  6c tria  vdorum genera  numerantur  , nempe  artemo,  & acatium, 
quod  maius  dl,  dolo,  quod  minus : & , quod  a tergo  ponitur: 

Ionem  vulgo  tr/nchctum  appellant. 

xx  v i. 

4«  Malus  & vela  expanfa  reducuntur  ad  vedom , vis  enim  mouCns 
eft  ventus,  qui  eo  maiorem  vim  acquirit,  quanto  fuerit  pars  longior 
vrdis  inter  hypomochlion,  &vim  mouentcm ; pterna,  fcu  calx  mali 
cfl  folciraentura , carchcfium  eft  caput  vedis  , pandus  eft  locus  me- 
dix fpondx  , in  qna  malus  carinam  deferit , vel  tota  nauis.  fialdus  ta- 
men antennam  reducit  ad  nouum  genus  lpfius  vedis , cuius  brachia  in 
angulum  definunt,  qualia  funt  brachia  mallei , quo  clauos  reuellimus; 
ik  forcipura,  qux  morfu  clauorum  capita  violenter  e tabulis  extra- 
hunt : pondus  fiquidem  eft  clauus  cuellcndus. 

XX  V I I. 

i Tamctfi  ventus  fecundits  non  fuerit  , poffumus  tamen  cor- 
nu antennarum  ventis  obi  edo  nauigare  , quod  Ariftotcles  dixit 
pedem  facere  , hoc  eft  ita  partem  veli  difponcre  , vt  obliquo  , vel 
etiam  contrario  vento  vtamur  ; ad  quod  rudentes  qui- 

bus detrahitur  velum  ; &«**>«•  i quibus  intenduntur  ad  proram, 
quibus  ad  angulos  cojmcutmtur  ,&  laxantur,  ncccftartx 

‘ L L 1 ij 
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funt;  Kiiefihtr  Pii».  I.  2.  t.  47  . Gslenus  1.  it  vfu  pfirt.  e.  19  ■ vbt 
it  metu  MMuts  mixto  ex  ventis , & remig/iutium  robore.  Hinc  fit  vt 
naues  eodem  vento  in  partes  contrarias  agantur : vento  enim  exem- 
pli gratia  , dextrorfum  nauim  pellente  gubernaculum  cum  nau- 
tis iliain  finiftrorfum  rapit;  ita  tamen  ventus  prarualcrc  poteft,  vt 
inutilis  fit  remigum  renixus,  &induftria,  ideo  que  anchora  iacicnda 
eit  Sei  ptfiefi  it  nxutgntitne  pluribus  figendum  enti  it fi^ue  redeo  ad  librum 
0-  vtttem. 

xxv  1 ii. 

Statera,  fcutrutinarcducitur  ad  libram  Ut  vc&em  :&  qux  Ariiloteli 
dicitur ; illius  autem  partes  funt  fcapus ; anfa  fulcimento  hx- 
rens:  harpago,  vel  lanx;  & xquipondium,  quod  appcndiculum , & 
*fif*f**  vocant , quod  omnia  pondera  diftin&ione  pun&orum  in  fcapo 
notatorum fupplet, ac  vi  mouenti  rcfpondet.  Appendiculum  autem 
paruilicct  ponderis,  xquilibre  fit  magnis  ponderibus  in  lance  appen* 
lis,  coque  maioribus,  quo  longius  i fulcimento  fiftitur,  quodtn  ex- 
tremo anfx  reperirur:  feruata  enim  permutatim  ponderum  , & bra- 
chiorum proportione  fit  xquilibrium  vtin  ve&e  vel  libra  , idcoque 
proportiones  brachiorum , fcu  fpatiorum  porportionibus  ponderum, 
& contra , xquari  debent : enimvero  in  xquilibri  ftatera  pondus  lan- 
cis ita  fe  habet  ad  pondus  appcndiculi,  vt  fpatium  inter  fulcimentum 
^appendiculum  ad  fpatium  inter  fulcimentum,  & punftum , a quo 
lanx  fcu  pondus  dependet. 

XXIX. 

Cum  ftatera  duplex  fulcimentum  habet,  illo  grauiora  appendimus 
pondera,  quod  propius  eftpun&o  in  quo  lanx  appenditur,  tunc  enim 
vc&is  eft  maior.  PofTumus  etiam  vti  ftatera , quae  ftabile  appcndicu- 
lum , mobile  autem  fulcimentum  habeat , quod  cum  erit  in  centro 
grauitaris,  ftatera  ftabk,  &itadiuifa  erit ,’vt fiat  brachiorum,  & pon- 
derum eadem  ratio , ordine  permutaro : haec  tamen  ftatera  vt  minus 
commoda,  noneft  in  vfu  : quae  a&u , & potcftaec  Ubrs  eft  totuplex, 
quotuplex  eft  locus  anfx.  j 

XXX. 

Cum  fcapus  integer  ad  pondus  appenfum  eam  rationem  habct,quam 
duplum  partis,  qux  eft  ab  anfa  verius  lancem,  ad  irdrquum» , tunc 
pondus  fcapnm  vnifonncm,&  omnibus  fius  partibus  asquaiem  in  xqui- 
iibrio  conftituinvt  ll  fcapus  eft  12  vnciarum,8c  pars  alance  ad  anfam  2} 
huius  partis  duplum  eft  4,  reliquum  8,  vt  igitur  4 ad  8,  ita  fcapus^  ideft 
i.’,ad  pondus  nempe 24  vncurum.  Si  vero  pars  ab  anfa  ad  lancem 
t£c  1,  duplum  erit  2,  rcliquumuo ; vt  igitur  2 ad  io,  itai2 , hoc  cfl 
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Cotus  (capus  , ai!  pondus  nempe  6 o , vnciarum , quod  per  regulam 
trium  reperitur.  Cognofcicur  autem  ponderatiomis  a:quilibrium  > 
cum  in  appendendo  (capus  (later*  cum  anfa  rectos  angulos  conftituit, 
te  plano  horizontis  parallelus  cft. 

XXXI. 

Si  (lateram  pro  veftc  fumas,  trutina  erit  fulcimentum  , feu  hypo- 
mochlion,  pondus  lcuandum  , merx  lanci  lmpofita : potentia  ver6 
perpendiculum, fcu  appendi  culum , ita  vt  quanto  produdtior  fuerit  pars 
veais,  hoc  eftfcapi , ab  hypomoclio  ad  potentiam , tanto  facilius  po- 
tentia moucat.  Statera  autem  dc  qua  Arift.  20.  qu*ft.  plurcs  trutinas 
«&u  diftin&as  habui fie  videtur , itaut  hafta  ftatim  in  vna,  ftatim  in  alia 
trutina  fufpendcretur  pro  vane  pondere  determinando,  quod  fiebat 
eam  proportionem  inter  pondus  mercis,  & xquipondij  obferuando, 
quz  erat  permutatim  inter  diftantias  vtrinque  ab  alfiimpta  trutina, qua: 
•in  trutinando  vicem  hypomochij  gerit : tunc  autem  merx  cft  potentia 
mouens,  pondus  vero  xquipondium  , quod  aequiponderabat  nudx 
lanci , vt  tota  (latera  per  (e  arquilibrabilis  eflet.  Hinc  igitur  condat 
(latera  m cflcfimul  libram,  ic  vedem  ; libram  , quia  quoalibet  fp arto- 
rum, feu  trutinarum  (it  centrum  libra:,  cuius  duae  lances  funt  har- 
pago , & aequipondium , quod  tantumdem  ponderis  trahit , quantum 
cft  in  harpaginc : veCtcm  autem , quamuis  inuerfum , ob  rationes  prae- 
diatas. jtquipondij  vero  grauitas  in  vno  fcapi  pundlo  ad  grauita- 
tem  eiufdcm  xquipondij  in  altero  pun&o  fe  habet  vt  remotio  ad  re- 
motionem, hoc  eft,vt  longitudo  fcapi  a fulcimento  ad  vnum  pun- 
dum  xquipondij , ad  longitudinem  fcapi  a fulcimento  ad  aliud  pun- 
dum  aequipondij. 


XXX  l I. 

Odontagra , feu  dentiduco  medici  facil  iirs  quam  digitis  dentes  cuel- 
lunt , quia  odontagogum  , hoc  cft  dentiferceps  habet  rationem  du- 
plicis YC&Koppouti  ; commi  (Tura  enim  , (eu  dccuiTa  connexio  eft 
hypomochlion  , dem  cft  pondus  commouendum,  qui  eo  facrlibs  e 
gingiuar  fu*  gynglimo  eximitur,  quo  brachia  forcipum  longiora 
fuerint.  Mauult  tamen  Vbaldus  dentem,  & forcipem  vcduim  offi- 
cio fungi;  ita  vt  dens  habeat  fulcimentum  i neo  loco,  in  quo  £ bre- 
uiori  dentiduci  brachio  angitur,  longius  brachium  fit  potentia  mo- 
uens , dentis  vero  refiftentia  ponderis  Vices  referat.  Quo  vero  maior 
fuerit  proportio  latitudinis  dentis  a fulcimento  ad  potentiam  adeam 
quae  cft  i fulcimento  ad  pondus, co  facilius  auelletur. 

:i  iim.M  i-:,  imi  tl. 

Nucifrangibulum  catius  qa£tn  i&us  frangit  nuces : nifi  enim  mal- 
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Icus  ita  incidat  in  nucem  vt  pundum  quo  planum  mallei  attingit  nu- 
cem mcidatin  redam  lineam  cum  pundo  plani, cui  nux  infiftic,facilc 
elabitur,&  idum  ob  fui  rotunditatem  eludit.  Quo  vero  manubria^ 
fcu  brachia  forcipis  nucem  frangentis  longiora  fuerint,  & quo  maior 
erit  proportio  fpatii  a vertcbra,hoc  cft  hypomochlio,  ad  extremitatem 
brachiorum  fcu  ad  potentiam  raoucnccm , ad  partem  brachii  quxefti 
fulcimento  ad  nucem, eo  validius  nux  frangetur;  quo  nux  fulcimento 
propior  fuerit, maior  fiet  vedium  clcuatio,  lcu  maior  brachiorum  aper- 
tio. 

xxxi  v. 

Magnum  quid  is  in  mechanicis  rcpcriet,qui  proportionem  inter  vim 
dati  nucifrangibiili,5c  cuiufcumquc  alterius  forcipis , & vim  idus  vel 
motus  imprcili  dati  aifignauerit  i hac  enim  ratione  dici  poterit  qux 
fit  proportio  ponderis,  vel  potentis  pugni  hominis  ferientis,  cura 
ipfo  pugno  non  feriente : quod  aliqui  aiunt  conflare  pofle  cx  pcrcuflio-* 
ne  lancis  vacuae  collatx  cum  plena : fi  enim  idus  pugni,  vel  mallei  de- 
primat lancem  vacuam,  prxpondcrabit  ponderi  alternis  lancis;  ahoqui 
lanx  onerata  grauior,vcl  fortior  erit  idu  dato : quod  etiam  in  vede , & 
flateris  experiri  polfumus.  Expertus  fum  quidem  pondus  vnius  librx 
cadens  ex  altitudine  dimidii  pedis  vim  aequalem  habcrctf  libris  abf- 
que  vllo  motuchotdx  xnex  mfiftcnu : cundemquc  effedum  prxftarc 
/cmilibram  ex  altitudine  fefqiupedab,  & quadrantem  librx  cx  quadru- 
pedali  altitudine  decidentem  : fcd  vltcrius  inquirendum  > antequam 
certam  vllam  inter  prxdida  proportionem  ftatuaraus, 

. ..  - XXXV. 

Longa  ligna  manu,vcl  humero  gcftata  longe  difficilius  ab  extremo, 
quam  a medio  fui  gcftantur,  quia  quo  longiora  funt , eo  magis  fledun,- 
tur,  & vibramur,  atque  nutant,  qaaproprcr  per  lationem  qux  fit  furfum 
ic  deorfum  centrum  grauitatis  mutlnt,  8 i lationcnj  anteriorem  impe- 
diunt , latorem  quodammodo  retrahendo.  Ratio  vero  mcchanicacft^ 
quia  lignum  geflatum  eftvcdis,  potentia  fuftinens cft  manu*;  pon- 
dus , extremitas  ligni  remotior ; humerus , fulcimentum ; vel  fi  manus 
eft  fulcimentum  , humerus  , au*  quidpiam  fimile  dicetur  potentia 
fuftinens.  Itaque  manus , vel  humerus  , hoc  eft  potentia  iuflincns 
pondusdebet  cite  ad  pondus,  vt  totum  lignum,  id  cft  totus  vedis,  ad 
partem  eius  qux  a potentia  ad  fulcimentum.  Vcrhigtatia,  fi  minima 
pars  inter  ramum  & humerum  intercepta  fit  fcxtupla  maxunx  par- 
ris inter  humerum,  & extremum  vedis  in  quo  pendet  pondus  6 libra- 
tura, interceptx,  humerus $6  Ubrasferct;  qui  tamen  in  medio  ligni 
conftitptus  ia  foluro  libras  geftarct ; tunc  enim  extrema  feinuicem 
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fiifpcnduntjlibrantj  &fublcuant,vt  fiatxquihbrium.  Hin,  hal<tu>  t„nt 
tur  hajiajolo  tacens  manu  ai  alttram  txtrtmtatum  arpenfa  difficillime  ex- 
filatur. 

XXXV I. 

Baculus,  vel  lancea  digito  facilius  fuftinentur,  fi  fuerint  horizonti 
perpendiculares,  quia  tunc  partes  inferiores  fuftinent  fuperiores : e um 
autem  baculus  inclinatur,  omnes  partes  fine  fulcimento  tendui*  deor- 
fum:  & hypomochlion  r.on  longe  abefta  vi  nioucnte,a  quo  tamen 
longius  diftat  alterum  extremum  inclinatura. 

, XXXVII. 

Cum  idem  pondus  valde  procerum  cft,  difficilius  ab  humero  fer- 
tur, quam  cumbreuiiis  cft.  quia  quo  magis  extrema  ligni  ab  eius  cen- 
tro recedunt,  eo  debiliora  fiunt , ac  proinde  fuopte  pondere  facilius 
nutant , ac  fuccuflantur , & duplici  preffione  grauant  humerum  : dum 
enim  deorfum  vergunt , impetu  ex  ipfa  violentia  acquifito  trahunt 
centrum  humero  fuprapofitum : quia  tamen  poftdeprclfionem  extre- 
ma vibrata  attolluntur,  fecumque  centrum  ad  fuperiora  trahere  co- 
nantur, humerus  allcuiatur.  Vbi  aduertendum  dextrum  humerum 
D®n  a"M  aptum  efle  ad  onus  ferendum  ac  finiftrum , quia  huius 
cft  niftincre  , ilhusvcro,  vt&  cruris  dextri , mouerc , impellere,  & 
trahere.  ' 

. XX  XV 1 1 T. 

Ex  duobus  hominibus  phalangi  , fcu  pertica  pondus  ferentibus, 
ponderi  vicinior  magis  premitur,  atque  laborat,  quia  phalangarius, 
leu  baiulus  ponderi , hoc  cft  bypomochlio  vicinior,  habetrationem 
ponderismoti , baiulusvcro  remotior  cft  potentia  mouens,  ex  cuius 
parte  fc  tenet  longior  pars  pertica:,  qua-  ve&is  cft.  V ter  que  tamen  ba- 
iuIus  fulcimentum,  & potentia  dici  poteft,  cft  autem  mobile  quod 
inter  vtrumque  appendet.  Quapropter  potentia  vnius  ad  alterius 
potentiam  erit  vt  interualla  inter  potentias  , & pondus  reciproce. 
Vtrifquc  autem  vedlis  cum  appenfo pondere  innititur.  Dt  rtliquisvirf 

tus  er mucbmis , & circuli  mirabilibus  fautnti  farte  iitfun fumus. 
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TERTIA  PARS. 

DE  VTILITATIBVS,  ET 

mirabilibus  circuli  in  mechanicis. 

PROPOSITIONES . 

I. 

Circulus,  quem  AriftotclesinitioMechanicx,  quantitatis  ponde- 
rum, & potentiarum  examinatricis  appellat,  pluri- 

ma complebitur , qua:  mirabiliadfc  videntur.  Prim6,  fit  ex  quodam- 
modo contrariis  , mouente,  & immoto,  quia  dum  vnum  extremum 
diametri  circulum  defcribentismouetur,  alterum  quiefeit.  j.tamet- 
fi  omnia punda diametri,  quae  funt  infinita,  fimul  moucantur,  inae- 
qualitcr  tamen  mouentur.  j*  extremum  diametri  motum  duobus  mo- 
tibus contrariis  eodem  tempore  mouetur  , vno  naturali  ad  periphe- 
riam,  altero  violento  retrahente  verfus  centrum.  4.  terminus  circuli, 
qui  eft  vnica  linea , latitudinis  expers , eft  fimul  conuexus , & con- 
Cauus,  quae  duo  contraria  videntur,  y.  eodem  tempore  ad  contra- 
rias loci  differentias  , nempe  ante  , & retro  , furfum  , & doorfum 
mouetur. 

II. 

Vbaldus  negat  primum  mirabile  circuli , quia  quaelibet  pars  diame- 
tri circulum  deferibens  mouetur , pundum  autem  immotum  non  clt 
pars  circuli ; deinde  , fi  diameter  proportione  crcfccrct  & dccrcfccrct 
& ftante  altero  extremo  mouerctur,  deferiberetur  ellipfis.  Tertio, 
fpiralis  linea  altero  1'cmi  diametri  extremo  manente,  altero  moto  pto- 
ducitur:  concluditque  illud'  conucnire  circulo,  non  quod  vnafemi- 
diametri  extremitas  moucatur  , alia  ftet,  fed  quia  fua  circulatione 
femper  eandem  feruat  longitudinem.  Praeterea  monet  quartum  0«,- 
fXA7>  fupcrficiei , cllipfi,  hyperbolae,  parabolae  ,fpirx,  cylfoidi,  con- 
choidi , & aliis  infinitis  curuis  lineis  conuenirc.  Denique  negat quin- 
tum:qui  enim  per  circuli  circumferentiam  ambularet, centrum  femper 
liberet  ad  dextram,vel  ad  finiftram. 

III. 
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H is  tamen  nonobftantibus  praedida  potiori  aliquo  iure  cuculo  • 

conueniunt;  praeter  quas  vult  Anft.  radi j circulum  deferibentis  duas 
lationes,  nempe  fecundum, &pra:ter naturam , nullam  habcrcratio- 
nem  inter  fe,  quas  vel  numeris,  vellincis  explicari  queat;  ali  oqui  fu-  " 
turum  clfe,  vt  redam  deferiberrnt  ; fcd  eum  Vbaldus  arguir,cum  mix- 
tus motus,  qui  nunquam  proportione feruat;! fit,  etiam  cllipfim,  & 
ouamcumquc  aliam  lineam,  cuius  nulla  pars  fit  reda,  dclcribcrepof- 
nt : imo  demonftrat  circulum  cx  mixto  motu  produci  pofle , qui  ali 
quam  proportionem  , fcd  non  eandem  fcruct. 

IV. 

Quaecumque  fere  in  mechanicis  mirabilia  contingunt , oriuntur  ex 
fecunda  proprietate  circuli,  quia  quod  mouetur  in  pundo  4 centro 
remotiori , velocius  illo  mouetur  quod  ab  co  drftat  minus , ita  vt  velo- 
citas, & facilitas  motus  fc  habeat  ad  velocitatem,  vt  circuntfprcntia  ad 
circumferentiam,  & diameter  ad  diametrum.  Qua  proprietate, quo vc 
principio  libra , vedis,  & aliae  machinae  nituntur. 

V. 

Prxtcrdida,  multae  proprietates  admirandae  circulo  conueniunt; 
primum  enim  vnica  linea fimplici,vniformj,car^ntc  fine  & principio, 
finita  tamen, conftat:  licet  illa  linea  non  faciat  angulum , ad  cum  ta- 
men proximi  accedit , imo  dici  poteft 'xdftittts , & •*«;*>«(.  Hinc  Be- 
nedidus  vocat  circulum,  &fphaeram  figuras  infinitorum  angulorum 
rcdorum;quem  tamen  numerum  angulorum  in  circulo  ait  minorem 
clfe  duplo  infinito  per  duo  infinita  angulorum  contingentiae,  quae  duo 
infinita  funt  minora  quouis  angulo  acuto  rcdilinco : numerum  autem 
angulorum  redorum  folidorum  fphaerae  minorem  e fle  quadruplo  in- 
finito per  quatuor  infinita  angulorum  folidorum  contingentiae : quae 
quatuor  infinita,  minora  funt  quouis  angulo  iolidoacuto  terminato 
a tribus  planis  : negat  autem  circulum  efle  primam  figuram  , id  enim 
triangulo  conuenire  ait,  ficut  pyramidi  quadrilaterae,  vt  fit  prima  in- 
ter corpora , inter  qux  Iphaera  cit  vitirp» , quemadmodum  circulus  cft 
vicimus  inter  figuras.  Omitt»  aIias  anuli  p Asiones , de  quibus  dUtum  tftm 
CeomitriA. 

VI. 

Rotunda:  figurae  funt  reliquis  mobiliores , quia  planum  quouis  mo- 
do circumuolutae  in  vno  tantum  puqdo  tangunt,  ideoque  minus  at- 
teruntur, & impediuntur  , quia  faciunt  angulos  contingenti*  cmni 
acuto  rcdilinco  minores;  hinc  ad  motum procliuiores  uint,  parum 
• enim  abfu«t  a plano  propter  anguftiam  anguli ; & vmca  linea  plano 
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perpendiculari  folo  haeret  ; vnde  quodlibct  eo  difficilius  mouctur, 
quo  pluribus  pundis  planum  tangit , tot  enim  linea5  perpendicula-  ♦ 
res  per  mobile  tranlcuntcs  illud  cum  plano  vniunt  , atque  fulciunt, 
ne  dciiciatur  : quapropter  figurarum  planum  pro  vertice  haben- 
tiu  m ftabiliiTima  cubus  dicitur,  quamuis  procliuior  fit  ad  voluta- 
tionem quain  retraedrum,  autpcntairdrum,  quia  cum  pluribus  planis 
claudatur,  magisad  fphaeram  accedit  :nam  quo  plura  latera,  plurcfvc 
angulos  figura:  regulares  habuerint,  eo  viciniores  circulo  , vel  fphae- 
ra* , ac  proinde  monenti  ores  erunt:  quo  v«ro  mobilis  latus  contingens 
planum  latius  fuerit,  eo  difficilius  moucbitur  , uno  ii  planum  mobilis,  » 
& planum  quod  tangit,  cflent  perfede  plana,  mobile  fupcrius  appre- 
henfum  a plano  fubicdo  vix  difiungi  poflet:  hinc  aiunt  multi,  aut 
parietem  perfede  planum  non  pofle  tangi  a cubo  aeneo  itacmiflbe 
bombarda,vt  aliqua  cubi  fuperficies  reda  verfus  parietem  tendat, 
quantumuis  bombarda  parieti  vicina,  & qu^ntacumque  violentia 
explofa  fuerit : neque  enim  aer  intermedius  cedet ; verum  e*  de  re- 

pojha. 

vi  i. 

Aliae  funtrationcs,ob  quas  figuw  circularis  mobilior  cft:  i.  quia 
jnomni  pofitu  dimidia  fui  parte  quoquouerfum  ad  planum  accli- 
nat ;'idcoquc  (pharricum  ad  latus  quacumque  vi  moucbitur,  qux  ae- 
rem impulfu,  veltradu  diuidere  poterit  : cum  vnicus  aer  circum- 
flans motum  impediat.  Hinc  perpetua  cft  circuli  propenfio  ad  mo- 
tum: quo  vero  circulus  maior  fuerit,  tanto  nutus  eius,  fcu  propenfio 
ad  motum  maior  erit , quia  extremitas  diametri  maioris  remotior  cft  a 
loco  fuo  naturali,  ad  quem  propterca  magis  conatur  cft  autem  nu- 
tus, feue’>»»  visa  Deo  vtficui  que  rei  imprefla,  quain  loco  fuo  natu- 
rali quicfcit,& volenti  abeodifpellcrc,rcfiftit;  qux  refiftentia  dici- 
tur u.  Ciim  autem  omnis  circulus  infinitos  concentricos  intra 
fe  contineat , omnis penpheria  nutum  habet  infinitum,  ac  proinde 
perpetuum  ad  motum.  v ■/ 

v 1 1 r.'  ‘ 

Linea  reda  ab  extremo  femidiametri  in  diametrum  perpcndicula- 
ritcradademonftrat  qualis  fit  nutus;  nam  quo  maior  cft  fctnidiamc- 
tcr, eo nuior  cft prxdida linea  , prxdidufque  nutus;  linea  enim  rc- 
dfaduda  a termino,  a quo  mobile  mouctur,  vfque  ad  terminum  , in 
quo  quiefeit,  dicitur  linem  nutus  i eademquein  terminis  contrariis,  li- 
ne* renixu  : illas  vero  fccans  linea  ad  angulos  inaequales,  dicitur  'inca 
obliqui  nutu  , vel  renixui:  fccans  autem  ad  redos,  nec  cft  ad  nutum  nec 
ad  renixum.  Angulus  autem  ad  angulum  nutare  dicitur, cum  in  angu-  - - 
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Iorum  aequalitate  erurum  eft  inaequalitas.  Ex  illo  autem  perpetuo 
nutu  fit  vt  ciim  globum  voluimus  , eum  iam  vcluti  proprio  nutufe 
mouentcm  moneamus;  nampoft  motum  ad  centrum  vniucrfi,  maxi- 
me circularem  defiderat . & linea  perpendicularis  du&a  a pundto  con- 
tactus ad  diametrum  globi  demonftrat  cum  cfle  in  aequilibrio;  quaeli- 
bet autem  vis  duo  pondera  aequilibria  ab  hoc  ftatu  aequilibri  dimouerc 
poteft. 

IX. 

Chio  circuli  maiores  , eo  moucntiores  ob  rationes  prxdiCtas;  & 
quia  eorum  anguli  contingendae  minores  funt : vnde  quo  rotae  cur- 
ruum  fiint  nuiorcs,  eo  ad  celeritatem , 8e  motus  facilitatem  ^commo- 
diores: Quo  etiam  farcina  cltakior,  facilius  trahitur  ab  eqito,  quini 
vbi  depreffior  eft  , quia  tunc  non  nihil  ferenda  & noii  folum  trahenda: 
modo  tamen  non  adeo  fit  alta,  vtiugum  ex  collo  pr*  pondere  pofte- 
riore  trahat:  cum  autem  onus  fimul  trahendum,  & fuftinendum  ef$ 
vt  in  bellicis  tormentis,  vnus  equus  iugumfuftincrc,  ahj  loris  trahere 
debeut.  Hinc  explicari  poteftftur  bina:  rotae  quaternis  faciliores  fint: 
cur  prioribus  pofteriores  rotas  maiores  efle  oporteat;  quare  farcina  in 
anteriore  plauftri  parte  poni  debeat,  &c  qu*cxduftis,vel  ex  dicendis 
concludi  poliunt. 

x.  - 

Quando  duo  vel  plurcs  circuli  ita  firmiter  eidem  axi  iunguntur, 
& circa  eum  conuoluuntur,  vt  minores  tantum  ad  maioris  motum, 
vel  maior  ad  minorum  motum  moucantur,  minor  motu  maioris  li- 
neam ciufdcm  longitudinis  fua  circumferentia  dcfcnbit,  cuius  cft  li- 
nea a circumferentia  maioris  deferipta,  etiamfi  maioris  circuli  dia- 
meter millecupfa  effet  diametri  minoris  : fi  vero  maiorcirculus  ad 
motum  minoris  feratur  circa  axem,  linea  deferipta  a maiori  ad  bre- 
uitatem  line*  deferipta?  a minori  redigetur.  Quod  quidem  miraftle 
cfTe  videtur,  cum  vtrique  planum  fubic&um  in  toto  motu  tangant,  ne- 
que vllam  partem  plani  pars  .vlla  circumferentiae  bis  ungat , aut  trau- 
filiat.  Vndcfcqui  videtur  circulum  quemlibet  maximum  arqualcm 
videri  circulo  quantumlibet  minimo,  & contra,  cum  vterque  maior, 

*■  & mi  nor  fint  aequales  vni  tertio,  nempe  line*  re&aeab  vtroque  def- 
criptx.  • 

i XI. 

Ratio  cur  circuli  adeo  inaequales  eandem  lineam  deferibant,  ex  eo 
fumenda  eft^quod  minor,  aut  maior,  non  proprio  motu,  fed  violen- 
to alterius  moucatur : circulus  enim  ab  alio  motus  extenditur  , Se  ap- 
plicatur fecundum  extenfionem  moucntis , adeo  vt  motus  minoris,  ra- 
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tactioni;  maioris  vcrd,  condcnfationi  comparari  poflfit : maiorisau- 
tem  condcnfationcm  cum  lucc  in  vnicum  a fpeculo  parabolico  pun- 
dtum  coa&a  conferunt.  Itaque  ccffabit  admiratio  fi  confideremus  mi- 
norem non  exercere  motum  fuum , cura  transfertur  a maiori ; hinc  fit 
vt  aliqui  negent  centrum  maioris  efle  centrum  minoris , quod  nempe 
feratur,  cum  tamen  centrum  maioris  agat,  &moucatur. 

XU. 

Cum  minor  circulus  motu  maioris  circumuolutus  (patio  maioris 
arqualcfpatium  conficit , tarditas  minoris  raritati , maiori  (que  veloci- 
tas denfitati  comparatur , adeo  vt  quod  cftin  tempore  fucccfiiuotar- 
ditas,  in  loco  permanente  raritas,&  quod  in  illo  celeritas,  in  ifto  den- 
fitas  ede  videatur : quemadmodum  enim  denfitas  partes  quantitatis  per- 
manentis,ita  celeritas  partes  quantitatis  fuccc/fiuar  comprimit : & licut 
.celeritas , aut  tarditas  motus,  ita  denfitas  & raritas  corporis  femper  ma- 
ior fieri  poteft ; motus  enim  qui  fit  a digito  (patio  vnius  minuti  horae, 
ita  tardus  die  poteft,  vt  tot  annorum  duret  milliones,  quot  arenas  fir- 
mamentum continere  poteft:  hinc  ra5tus  firmamenti , quifa&usefti 
principio  mundi  vfquead  annum  1^44.  ab  Oriente  in  Occidentem* 
totus  neri  poteft  durante  vnico  hora:  minuto:  Granum  etiam  finapis 
ita  rarefieri,  vt  totum  firmamentum  compleat, & totus  mundus  ita  con- 
denfari , vt  in  grano  finapis  concludatur, 

XIII. 

Rotundorum  motus  fex  fpecies  alfignantur ; nam  fphsricum  per  fc, 
vel  ab  alio  monetur  j perfe,  vt  ccelum , cuius  nulla  pars  primo  moue- 
ri  dicitur:  *b  */«,  cum  pars  aliqua  primo  mouctur,  idquevclprogre- 
diente  axe,  vel  manente : prtgrtduHtt , ctim  motus  incipit  a circumfe- 
rentia, vt  in  rota  fuper  planum  volutata:  vel  cum  incipit  ab  axe,  vt  in 
rt^a  per  axem  currus  circumduda.  vero , vel  axe  moro  in  fiio- 

loco,  vel  immoto : mof«3v  cl  cum  motus  incipit  a circumferentia,  vt  in 
(ucculaper  collopcs  verfa;  vel  cum  incipit  ab  axe,  vtin  mola, qua  a- 
cuuntur  gladij.  Immtt»,  vtin  trochlea,  cuius  vertentis  per  funes  motus 
incipita  circumferentia , led  axe  penitus  immoto.  Deinceps  vero  d* 
trochleis , fucculis , & aliis  machinis  agendum  eft. 
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• Q V ARTA  PARS. 

DE  TROCHLEIS. 

PRO  P 0 S ITIO  N E S. 

I 

TRochlea  eft  inftrumentum  trado^lm  cx  rotula  circa  axiculum 
tixum  alicubi  appenfum  per  funem  dudarium  in  cius  circumfe- 
rentia circumuoluta , qua; pro libito multiplicatur  , vtfiat  triipafton, 
pcntefpafton,polyfpifton,  &c.  in  quibus  rotula:  fibi  inuicem  fcruicntes 
onus  attrahendum  ita  diuidunt,vt  facillime  attrahatur.  Simplex  autem 
trochlea , qualis  eft  ea,  qua  haurimus  aquam  ex  puteis,nullam  vim  mo: 
uenti  addit , fcd  tantum  impedimenta  tollit. 

II. 

Trochlea  reduci  poteft  ad  vedem,  cuius  fulcimentum,  fcu  hypo- 
mochlion  eft  in  medio , i quo  cum  pondus,  & potentia  in  extremitati- 
bus funis  circumdudi  xquidiftant,  funt  in  aequilibrio  , cum  iit  eadem  ^ 
proportio  ponderis  ad  potentiam,  quae  diftantiar  ad  diftantiam:  dia- 
meter autem  rotulx  motx  vedis  euadit.  Id  autem  ita  Guid.Vbaldus 
concepit.  Si  funis  trochlea;  fuperne  appcnfx  orbiculo  circumducatur, 
aheruraque  eius  extremum  ponderi  alligetur, altero  i ntcrim  a potentia 
popdus  iuftinente  apprehcnfo  j erit  potentia  ponderi  squalis.  Vndc 
conftat  iterum  idem  pondus  ab  eadem  potentia  abfquc  trochleae  auxi- 
lio  fuftincri  poife.  . 

in. 

Si  funis  orbiculo  trochle*  ponderi  alligat*  circumducatwr,altcrocius 
extremo  aheubi  religato,  altero  vero  a potentia  pondus  fuftinente  ap- 
prchcnfo  =,  erit  potentia  ponderis  fubdupla.  Vndc  (equitur  pondus  hoc 
modo  i minori  in  fubdupla  proportione  potentii  fuftincri , quam  fmc 
vllohuiufmodi  trochi  cx  auxilio. 

IV. 

Si  vtrifquc  duarum  trochlearum  fingulis  orbiculis,  quarum  altera 
fupernc,alccravcr6  inferne  conftituta,  ponderique  aliigata  fuerit , cir- 
cumducatur funis,  altero  eius  extremo  alicubi  religato,  altero  vero  a 
potentia  pondus  fuftinente  detento  j erit  potentia  ponderis  fubdupla, 
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Si  funis  circa  plure*  rcgoluatur  orbiculos,  altero  «ius  «tremo  ali- 
cubi religato , altero  autem  a potentia  pondus  mouente  detento : po- 
tentia vehibus  horizonti  femper  xquidiftantibus  moucbit.  Iifdcm 
pofitis,  fpatium  potentia:  duplum  cft  fpatij  ponderis.  Praeterea  po- 
tentia idem  pondus  inaequali  tempore  per  dimidium  fpatium  mo- 
ucbit fune  circa  duos  orbiculos rcuoluto  , quorum  vnus  fit  trochleae 
fuperioris, alter  vero  fit  trochlea?  ponderi  alhgata:;quam  fine  trochleis, 
dummodo  ipfius  potentiae  lationes  lint  aequaliter  veloces. 

, - XI. 

Fune  circa  fingulos  duarum  trochlearum  orbiculos , quarum  alte- 
ra fuperne  , altera  vero  inferne  , ponderique  alligata  fuerit , rouolu- 
to:  altero  etiam  cius  extremo  inferiori  trochlea:  religato , altero  au- 
tem a mouente  potentia  detento  : erit  decurfum  trahentis  potentiae 
fpatiuni , moti  ponderis  fpatij  triplum.  Vnde  tempus  illius  motus 
cognofcitur,  eadem  enim  potentia  in  zquali  tempore  , fpatio  fecun- 
dum triplum  ampliori  fine  huiufmodi  trochleis  idem  pondus  mo- 
uebit,  quam  cum  eildern  hoc  modo  accommodatis.Spatium  ponderis 
fine  trochleis  moti  aequale  cft  fpatio  potentiae : qua  ratione  in  omnibus 
tempus  inucnicmus. 

x 1 1. 

Fune  circa  tres  duarum  trochlearum  orbiculos,  quarum  altera  fu- 
perne vmco  dumtaxat , altera  inferne  , duobus  autem  infignita  orbi- 
culis, pondenque  alligata  fuerit,  rcuoluto  ; altero  cius  extremo  alicu- 
bi religato, altero  autem  a potentia  pondus  mouente  detento : erit  dc- 
curfum  trahentis  potentia:  fpatium  moti  ponderis  fpatij  quadruplum, 
fiinc  patet  ita  fe  habere  pondus  ad  potentiam  ipium  (ullinentcm  , 
vt  fpatium  potentia:  moucntis  ad  fpatium  ponderis  moti.  Deinde 
orbiculos  trochlea:  ponderi  alligata:  dficcrc  , vt  a moto  pondere 
minus^quama  trahente  potentia  deferibatur  fpatium:  maiorique 
tempo*  datum  xquale  fpatium  deferibi  ,quam  fine  illis.  Quod  qui 
dem  orbiculi  trochlea:  fuperioris  non  efficiunt. 

. XIII. 

Si  funis  orbiculo  trochlea:  a potentia  lurfum  detenta:  fuerit  cir- 
cumuolutus:  altero  eius  extremo  alicubi  religato , alteri  vcropon-i 
derc  appenfo,  dupla  erit  ponderis  potentia.  Quibus  pofitis  moucbit. 
hxc  eadem  vedte  horizonti  femper  a*quidiftante,pci  14  prop.  Gmd. 
Vbaidi:  & fpatium  ponderis  moti  duplum  critfp.tuj  potentia:  m a-: 
uentis.  Vnde  fcquitur,  idem  pondus  trahi  ab  eadem  potentia  in  x- 
quali  tempore  per  duplum  fpatium  trochlea  hoc  modo  accommodata, 
quam  fine  trochlea  ; dummodo  ipfius  potentia:  lationes  in  velocitate 
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fint  squales.  Spatium  enim  ponderis  moti  fine  trochlea  squale  cft 

fpatio  potentis. 

xiv. 

Si  vtriufque  duarum  trochlearum  fingulis  orbiculis  , quarum  vna 
fuperni  a potentia  fuftincatur , altera  vero  inferni,  ibique  affixa,  con- 
fhtuta  fuerit  , funis  circumducatur  : altero  eius  extremo  fuperiori 
trochlex  religato , alteri  vero  pondere  appcnfo.-tripla  critpondcris  po- 
tentia. Et  fpatium  ponderis  moti  triplum  erit  fpati j potentis  motx. 

xv. 

Si  vtriufque  duarum  trochlearum  binis  orbiculis,  quarum  alternaTu- 
peme  i potentia  fufiincatur  , altera  vero  inferne  , ibique  annexa, 
collocata  fuerit,  funis  circumducatur  .-altero  eius  extremo  alicubi, 
non  autem  fuperiori  trochlex  religato,  alteri  vero  pondere  appenfo: 
quadrupla  erit  ponderis  potenti  a:  & fpatium  ponderis  moti  quadru- 
plum erit  fpati;  potentis : & fic  in  infinitum  omnis  potentis  ad  pon- 
dus multiplex  proportio inueniri  poterit,  oftendcturque  femper  ita 
efle  pondus  ad  potentiam  ipfum  fufti  nentem , ficuti  fpatium  potentis, 
pondus moucntis,  ad  fpatium  ponderis  moti. 

XVI. 

Vedium  ipforum  orbiculorum  motus  ita  fit,  vt  vedes  orbiculorum 
trochles  fuperioris  moueantur , id  eft,  habeant  fulcimentum  in  extre- 
mitate, potentiam  in  medio;  & pondus  in  altera  extremitate  appciv- 
fum : vedes  vero  trochlex  inferioris  habent  fulcimentum  in  medio, 
pondus,  & potentiam  in  extremitatibus.  Hinc  confiat  orbiculos  tro- 
chlex fuperioris  efficere,  vt  pondus  moueatur  maiori  potentia,  quam 
fit  ipfum  pondus,  & per  maius  fpatium  potentia^patio,  & per  squale» 
tempore  minori:  quod  quidem  orbiculi  trochles  inferioris  non  effi- 
ciunt. 

XVII. 

Si  vtriufque  duarum  trochlearum  fingulis  orbiculis,  quarum  altera 
fuperne  appcnfa, -altera  vero  inferne, a fuftincnte potentia  retenta 
fuerit,  fanis  circumuoluatur . altero  eius  extremo  alicubi  religato , al- 
teri autem  pondere  appenfo ; dupla  rrit  ponderis  potentia.  V nde  patet 
orbiculos  trochles  inferioris  in  his  efficere  vt  pondus  maiori  potentia 
moueatur , quam  fit  ipfum  pondus , & per  maius  fpatium  /patio  poten- 
tis, & minori  tempore  per  squale : quod  quidem  orbiculi  fuperioris 
trochles  non  efficiunt. 

XVMI. 

-Si  vtriufque  duarum  trochlearum  fingulis  orbiculis,  qnarum  altera 

fuperni: 
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fupernfe  a potentia  fuftineatur , altera  vero  inferne,  ponderiquealiiga- 
ta,  conftituta  fuerit,  funis  rcuoluatur:  altero  vero  inferiori  trochlea? 
religato  : pondus  potenti*,  ftcut&fp  at  i um  potentur  fpatij  ponderis, 
fcfquialterum  erit. 

x i x. 

Si  tribus  duarum  trochlearum  orbiculis,  quarum  altera  vmus  tan- 
tum orbiculi  fuperne  potentia  fuftineatur,altera  vero  duorum  inferre, 
ponderique  alligata  , coliocata  fuerit,  funis  drcumuoluatur : altero 
cius  extremo  alicubi, altero  autem  fuperiori  trochlea:  religato,  pondus 
potenti*  fcfquitcrtium  erit,  ficut  & fpatij  ponderis. 

xx. 

Si  vtriufquc  duarum  trochlearum  lingulis  orbiculis  quarum  altera 
fuperne  i potentia  fuftineatur , altera  vero  inferne,  ponderique  alli- 
gata collocatafucrit , circumducatur  funis : altero  cius  extremo  ali- 
cubi , altero  autem  fuperiori  trochlc*  religato , erit  potentia  pon- 
deris fcfquialtcra , ficut  Se  fpatium  ponderis  fpatij  potentia;  fefquial- 
tcrum.  &fic  procedendo  in  infinitum  lcmper  oftendemus  potentiam 
pondus  fufti  nentem  ita  c(Te  ad  pondus,  vt  fpatium  ponderis  adfpatium 
potenti*  pondus  moucntis. 

XXI. 

Si  vtriufquc  duarum  trochlearum  fingulis  orbiculis , quarum  altera 
fuperne  i potentia  fuftineatur , altera  vero  inferne  , ponderique  alliga- 
ta , conftituta fuerit , circumferatur  funis , vtroque  eius  extremo  alicu- 
bi , non  autem  trochleis  religato  : *qualis  erit  ponderi  potentia. 

xxi  r. 

Si  tribus  duarum  trochlearum  orbiculis,  quarum  altera  vnius  dum- 
taxat orbiculi  fuperne  a potentia  fuftineatur, altera  vero  duorum  in- 
ferne , ponderique  alligati  fuerit  conftituta , circumdetur  funis : vtro- 
que cius  extremo  alicubi,  fed  non  fuperiori  trochlc*  religato  : du- 
plum erit  pondus  potenti* : fpatiumque  potenti*  duplum  erit  fpauis 
ponderis. 

xx  I II. 

Si  tribus  duarum  trochlearum  orbiculis  quarum  altera  binis  infi- 
gnita  rotulis  i potentia  fuperne  detineatur : altera  vero  vnius  tantum 
rotul*  inferne  conftituta,  ac  ponderi  alligata  fuerit , circumuolua- 
tur  funis : vtroque  cius  extremo  alicubi,  non  autem  inferiori  trochlc* 
religato  : dupla  erit  ponderis  potentia.  Videatur  Vbaldus,  qui  prop. 
i6.  problcmatica  modum  oftendit,  quo  reperiatur  proportio  fuper- 
parcicns,  multiplex  fuperparticularis , & multiplex  fuperpartiens , 
quam  habet  pondus  ad  potentiam  pondus fultincntcm  . ita  vt  pluribus 
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funibus,  & uochlcisfupcrioribus  tantum , vel  fupeiioribus  vti  poffi- 
mus.  Sed  &:  quxeunque  alia  proportio  infinitis  modis  inucniri  potefi; 
cura  omnis  ex  infinitis  proportionibus  componi  pofiit,  vt  oftendit 
Eutocius  in  4.  prop.  lib.  2.  Archini.  de  fphxra,8£  cylindro.  In  his 
autem  maioremfemper  proportionem  habebit  fpatium  potentiae mo- 
ucntisad  fpatium  pondei  is  moti,quam  pondus  ad  eandem  potentiam. 

XXIV. 

Ex  his  omnibus  fequitur  datum  pondus  a data  potentia  trochleis , fi- 
cutlSc  vedibus  moueri  pofic,  idque  per  data  lpatia  fibi  inuiccm  longi- 
tudine commcnfurabilta:  & quamlibet  datam  in  numeris  proportio- 
neminter  pondus,  & potentiam  : ac  inter  fpatium  ponderis  moti , &: 
fpatium  potentia:  moti,  infinitis  modis  trochleis  inueniri  poflc.Dcni- 
que  quo  pondus  facilius  tnouetur , eo  quoque  tempus  maius  efic : qub 
vero  difficilius,  eo  minus  effc : & fe  conucrio. 

xxv. 

Noneftfimplicirerverura  quod  ait  Ariftotclcs  q.  9.  nempe  ea  ce- 
lerius, & facilius  moueri,  quz  maioribus  trochleis,  & fcytalis  mouen- 
tur;  nam  quando  funis  vni  trochleae  fiuc  maiori  fiuc  minori  circum- 
ducitur,fiin  duobus  extremis  chorda:  aequalia  pondera  fufpcndantur, 
erunt  in  aequilibrio, quod  aequali  fuperaddito  pondere  arque  tolletur  in 
.minori , ac  in  maiori  trochlea : brachia  enim  bifariam  diuiduntur,  & 
in  vtrifque  eadem  cft  brachiorum  proportio,  & eadem  ponderum 
ratio.  Verum  autem  erit  didum  Anftotelis,  quando  trochlea  maior 
maiorem  habet  rationem  ad  fuum  axem , quam  minor  ad  fuum.  Vnde 
patet  trochleam  illam  facillime  pondus  trahere, quae  cum  maxima  fit,, 
.minimum  axem  habet,  cumque  axungia  perfufum. 

XXVI.  . 

Quo  longitudo  manubrij  rota:  maiorem  habet  proportionem  ad 
axis  lctnidiametru,  eo  facilius  mouct.Reducicur  autem  ad  illud  vedi* 
genus,  in  quo  fulcimentum  cft  inter  pondus,  & potentiam:  nihil  au-< 
tem refert vtrumrotx lateri  vclaxi  manubrium  affigatur,  vel  redis, 
aut  curuis  partibus  confiet.  Quamuis  autem  rota  grauior  ob  maiorem 
refiftcntiam  difficilius  moueatur,  licet  aequalis  fit  magnitudinis  , tar- 
dius tamen  ccfiat  a motu,  quia  impetum impreffum  diutius  retinet; 
vt  contingit  in  proicdo  lapide  cum  palea  comparato.  Alia  vero  quae' 
ad  fcytalas,& alias  machinas  attinent,  in  fcquentibus  explicabuntur- 
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QJV  I N T A PARS. 

DE  SCYTALIS,  ERGATIS,  AXE 
in  peritrochio  , tollenone  , cochlea  , 
pancratio  , &c. 

, * 1 

PArum  differunt  fcytal»,  ergatae,  Se  axis  in  perittochio,  cum 
circa  iliorum  axem  funis  dudariusvoluatur  ; ergata  tamen,  fcu 
myii  axem  horizonti  perpendicularem  habere',  vel  duabus  trabibus 
perpcndiculariiec  eredis  fulciri  dicitur;  fuccula  verd,  Graecis  o»o« 
fupinumaxem  habet,  vel  quatuor  tignis  ex  vtraque  parte  binis  fuften- 
tatur:dc  qualoquitur  Hippocrates  lib.  3.  de  fraduris.  Carterum  hxc 
omnia  ad  vedem  reduci  conftat  ex  fequentibus  propofitionibui. 
Aduertcndum  eft  autem  fucculas  pro  collopibus  a quibufdam  fumi , 
quibus  ergata?,  vel  axes  mouentur,  fcd  nos  vitandae  confufionis  gra- 
tia illa  duo  nomina  femper  diftinguemus. 


PROPOSITIONES. 


I. 

RAtio  cur  maiores  collopes  circa  eandem  ergatam  facilius  mo- 
ueantur,  vel  faltem  maiora  pondera  moucar.c,cx  co  petenda, 
quod  maiores  line*  ex  centro  celerius  moneantur  ab  eadem  vi , col- 
lopes autem  , quibus  ergatae  , & fu c culi  voluuntur  , linearum  8c 
vedium  rationem  habent;  centrum  vero  eft  in  medio  axis.  Vndc  fit 
etiam  vt  fuccula:  graciliores  facilius  moucantur,  quia  collopes  funt 
tanto  maiores,  quanto  fuccula  gracilior  fuerit. 

II. 

• Omifsi  fcytaB  Laconica  apud  Lacedaemonios  in  litteris  feriben- 
disvfurpata,  quae  fuit  lignum  teres  oblongum,  inftar  cylindri,  circa 
quod  chartam  exaratam  .fpiratim  circumuolucbant  , ad  fcytalas 
vedorias  accedo  , quibus  onera  facilius  quam  curribus  portartur  , 
quamuis  illae  minores  rotas  habeant  ? hae  fiquidem  rota:  fcytahs 
coniunguntur,  atque  adcofimul  conucmmtur:  hinc  in  fcy talis  nulla 
«ftpffematio,  neque  huc  illuc  nutant,  vt  rota:  curruum  quae  ab  axe 
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fciund-cfunt  :&ab  ipfooncrc  iam  commoto,  fupra,  & fimul  i po- 
tentia monentur. His  autem  lucculis  fiue  rotatis,  fiue  non,  architcdi,  * 
lapicidae,  & ali  j artifices faepiffime  vtuntur, cum  lapides,  naues,  tra- 
bes, aut  alia  quaepiam  grauiflima  pondera  per  horizontis  planum 
transferunt  i ciim  cnimcentra  fcytalarum  ab  horizontis  plano  aequa-' 
lirer  diftant  , pondus  arquidiftanter  horizonti  mouetur , & ideo 
centrum  grauitatis  illius  nufquam  in  motu  qui  fit,clcuatur.  In  his  vero 
tarditatem  motus,  qui  in  eo  tardior,  quovedes,  vel  collopcs longio- 
res, moucndi  facilitas  abunde  compcnfat. 

III. 

Potentia  pondus  fuftinens  axe  in  peritrochio  ad  pondus  eandem 
habet  proportionem  , quam  femidiameter  axis  ad  femidiametrum 
tympani,  vni  cum  collope.  Hinc  fit  vt  potentia  femper  minor  fit  pon- 
dere, cum  femidiameter  axis  femper  minor  fit  femidiametro  tympani: 

& potentia  eo  minor  fit  pondere,  quo  femidiameter  axis  minor  cft 
iemidiametro  tympani  vni  cum  collope.  Inde  vero  concluditur  ita  effc 
pondus  ad  potentiam  pondus  fuftinentem,  vt  fpatium  potentiae  mo- 
uentis  ad  fpatium  ponderis  moti  ; maioremque  femper  habere  propor- 
tionem fpatium  potentia:  mouentis  ad  fpatium  ponderismoti,  quam 
pondus  3d  eandem  potentiam.  At  quo  fadlms  pondus  mouetur,  eo 
quoque  tempus  maius  cft  j & quo  difficilius,  eo  minus:  & b con- 
uerfo.  1 V. 

Paruo  cuneo  valida  fit  impreffio,  magnarque  finduntur  moles:  qui 
reducitur  ad  vedes,  quorum  hypomochlion  cft  in  extremo  apice  cu- 
nei, pondus  vero  intra  vedpm,  ea  videlicet  ligni  pars,  qua:  a cuneo 
vrgetur,ac  diucliitur , cuneo  autem  valida  mallei  pcrcuffio  vires  addit:, 
hinc  fit  vtcunci  virtus  partim  ex  duplici  vede,  partim  ex  mallei  per- 
cuflione  conftet : quanquam  illum  itaconfidcrarepoffimus,  vt  dum  in- 
greditur, id  quod  fcinditur,  nihil  aliud  iit  quam  pondus  fupra  pla- 
num horizonti  inclinatum  mouerc:  idcoquc  ad  libram  reduci  po- 
teft;  eadem  cft  enim  ratio, fiue  manente  cuneo,  vt  pondus  fuper  cu- 
nei latus  moueatur,  fiue  eodem  etiam  moto  , pondus  adhuc  fuper 
ipiius latus  moueatur,  tanquam  fuper  planum  horizonti  inclinatum. 

V. 

Quo  minor  cft  cunei  angulus  ad  verticem,  hoc  eft,  quo  cuneus  acu- 
tior eft,  quo  malleus  eftgrauior,  & durior  : quo  maius  cft  manu- 
brium mallei , quo  vtimur , vt  cuneum  percutiamus , eo  maior  cft 
effedus  3 & quidem  tantus  vt  a nullo  alio  vede,  aut  vlla  cochlea  fup- 
plen  poffit.  Hiicque cnfes  ,"gladij , mucrones,  fccurcs,  ferra,  cuius 
dentes  inftar  cunei  percutiunt,  dolabra , 8c  lima , quorum  tot  cunei, 
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quot  denticuli : necnon  venenatorum , & aliorum  animalium  mor- 
dentium , & omnium  inftrumentorura  vulnera  inferentium  dentes,  * 
ftimuli , & acumina  referri  poflunt.  QuAn^utm  td  *hj  de  jtrru  , & lim * 
negAnt^qui/*  *Ubt forte  diftutiem*s- 

v i. 

Duplicem  cuneorum  fpccicm  , Uncarem  & fupcrficialem  Baldus 
ftatuit ; Uncans  complcditur  acus , bibulas,  clauos  , cnfcs,  aculeatam 
culicis probofeidem; apum  , vefparum,fcorpionum  culeos  ,&c.  qus 
quanto  magis  ad  imaginarias  linex  fubuhtatcm  accedunt  , tanto 
magis , & facilius  penetrant.  Haec  autem  cuneorum  fpecics , iiue  an- 
gularis, iiuc  rotunda  fuerit,  adeo  fubtiiis  efie , & tanta  celeritate  cu- 
tem , imo  forte  totum  corpus  penetrare  poteft,  vix  vt  fcntiatur. 

VII. 

Superficialis  cuneorum  fpecics  acie  in  lineam  fupcrficici  terminum 
definens continet  cultra,  enfes,  fccurcs,  fcalpralata,  &c.  quorum  il- 
la validillime  fcindunt , qua?  maxime  ad  fupcrficici  naturam  accedunt: 
hinc  dentes  anteriores  fupcrficicm  magis  imitantur , quiafeindere  de- 
bent; eum  dentes  canini  ad  linearem  cuneum  magis  accidere  videan- 
tur , vt  melius  perforent : molares  enim  contundunt.  /. 

v i ii. 

In  adu  fciffionis  cuneo  fad*,  rei  fciffas  partes  vt  vedes  confiderari 
pedunt , quorum  fulcimenta  eruntin  fuperficic  partium  externarum , 
tefe  e directo  verticis  cunei:potentne  erunt  in  extremitatibus  partium 
fidarum  cuneum  contingentibus:  pondus  vero  materia:  rcfiftcntia  in 
loco feparadonis : in  ipfa  vero  fciffionc  fulcimentum  , ac  portio  afli- 
duc  mutatur,  ita  tamen  vtprogrediente  feiflione  pofterior  priori  fem- 
per  facilior  euadat , quod  non  fblum  materiari  j in  primis  , & fcqucn- 
tibusidibusfccuriculas,  fed  etiam  in  baculorum  fidionc  , qua:  fit  di- 
dudis  manibus,  finguli  experiuntur  : quia  vedis  inter  pondus,  & po- 
tentiam femper  fnaior  efficitur. 

i x. 

Celonium,  fcu  tolleno,  quo  aqua  hauritur  , pondere  in  alteram  par- 
tem praegrauante,  ad>  vedem  reducitur,  trabis  enim  feu  tigni  eredi 
axiculus cfthypomochlion;haftatranfucrfa,  vedis:  pondus, hydria, 
dtula , vel  aliud  vas , quo  hauritur  aqua , vni  cum  fune  fuftinente  : de- 
nique potentia  cft  onus , quod  inaltera  parte  haftac  pcfitumvna  cum 
manu  vedem  ita  premit,  vt  fitulam  prius  imracrlam  clcuct. 

X. 

Quemadmodum  cuneus  cft  vedis  multiplicatus , ita  cochlea  cft 
vedis  continuatus  cylindro  circumuolutus  helicis  inftar , pcrcudionis 
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quidem  expers , fcd  per  vedem  cylindri  axi  annexum  verfus  faciens 
* motionem  magnorum  ponderum , fiue  impellendo , fiue  attrahendo, 
fiue  attollendo,  prout  cylindrus  cochlea:  pofiuis  erit  ad  planum  ho- 
rizontis cum, vel  abfquc  fua  matrice.Hclices  autem  cochlea.*  funt  latus, 
cunei  reuolutum  circa  cylindrum. 

< XI. 

Illa  cochlea  dicitur  infinita,  quae  tympanum  iundum  habet,  cuius 
dentes  cochleae  helicibus  ita  accommodantur  , vt  dum  circumucr- 
tuntur,  iemper  eodem  modo  fele  habeant;  quae  tametfiduo  incom- 
moda habere  dicatur ; nempe  quod  obliqui  trahat,  & quod  in  ea  pro 
ponderis  varia  ratione  non  poflit  diminui  moratemporis  , duo  tamen 
habet  maxima  commoda  , tantum  enim  vnica  linea  fpirali  poteft, 
quantum  alia  inftrumenta  cum  pluribus  rotis  coniundis  : deinde  abf- 
quc vlio fulcro,  feu retinaculo  in  quacumque  parte  quielccrc  poteft; 
abfquc  eo  quod  pondus  recidat. 

. X I T. 

Quo  pluics  funt  helices , & quo  obliquiores  , quoue  longiora  fue- 
rint manubria,  eo  pondus  facilius,  quam uis tardius  moucbitur.  Quo 
vero  plures  erunt  matricis  cochleae  helices,  co  minus  in  pondere  mo- 
liendo cochlea  patietur  .namciim  vnicam  habet  helicem,  totumpon- 
dusafbJacochlcafitftinebiturhcliceicurn  vero  plures  habet,  in  to- 
tidem cochleas  hcliccs  ponderis  grauitas  diftribuctur ; vt  fi  20  helices 
fuerint , vnaquaque  helix  vigefimam  totius  ponderis  portionem 
fuftinebit.  xin. 

Ex  didis  omnium  inftrumcntorum  vim  determinare  poflumus: 
exempli  gratia  detur  pralum  vinarium , cuius  cochlea  fuas  helices 
habeat  a ie  inuicem  latitudine  pollicis  diftantcs;  vedis  autem  a cen- 
tro cochlea: , fcu  cylindri  helicibus  circumdati  ad  manum  prementis 
feptem  pedes  habeat,  ita  vt  integra  vedis  circumuolutio  22.  pedibus, 
fcu2tf4.pollicibusconftct;  dico  vim prxli  tantam  efle,  quanta  pon- 
deris 13200  librarum , quibus-raecmi,  ole»,  vel  alia  pralo  fubdita  per- 
pendicularitcr  prementur  , dummodo  hominis  vedem  circumdu- 
cenris  potentia  50  librarum  fuerit,  idque  eodem  tempore  quo  cochlea 
vnius  pollicis  latitudine  deprimetur : nam  vedis  circumuolutio  per 
vnn  hominis  multiplicata,  pradidum  13200  librarum  pondus  tribuit. 
Idan  vero  continget  ,fi  portio  vedis  inter  hypomochlion  & pondus 
vnicam  partem  , portio  vero  inter  hypomochlion,  & potentiam  50 
libris  aquiualcntcm  2tf4  partes  pradida:  aquales  habeat : potentia 
enim  pondus  13200  librarum  attollet  ; vel  in  aquilibrio  fuftinebit. 
EUnc  cuam  reliquorum  piadorum , nec  non  forcipum  helices  haben- 
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tium,  quibus  fabri  ferrarij,  typographi , & alij  artifices  vtuntur,  vis 
concludi  peteft,  dummodo  detur  potentia , in  quibus  videlicet  ,vtiu 
piatio  j & in  ve&e  progrediendum  cft. 

XIV. 

Audax  illa  Archimedis propofitio  pui  **  yjucStIu  , 
& aliafimilis,  hujoifitiTa  xiir.czq , pluribus  i nft tu- 

mentis foluitur, maxime  tamen  Chariftio,&  Pancratio,  quod  3oorbi- 
culis,axiculilqi conflatum,  cuius maximus  aftcrifcus  minimi  lit  decu- 
plusjmanubri;  vero  flexura  maximi  afterifei  femidiametro,  ficfuccida 
minimo  afterifco  a:quali$;ppndus  enim  ab  hac  fuccula  ad  alterum  fibi 
aequilibre  e manubrio  fuppenium  erit  in  ratione  iooooooooooooooo- 
ooooooooooooooo  ad  i.  Hinc  pofiti  perimetro  minimi  afterifei  pe- 
dis vnius,  tympani  perimeter  per  cuius  centrum  indudtus  cft  axis  pe- 
rimetri pedalis  JWnubrio  aequcpotrns  totidem  eflee  pedum  quot 
vnitates  praecedens  numerus  complc&itur. 

X V. 

Si  qmspufio  paulo  efficacius  quam  fit  vnius  fibrae  pondus  Pancrarij 
manubrium  infimo  aftcrifco  affixum  vcrfaucrit,  fummo  axe  , qui  ne 
quidem  femcl  in  die  circumducetur , funem  abfoluct  100000000000- 
ooo 00000000060000000  libras  ducentem  , quae  vniucrfae  terra:  mo- 
lem quater  mi llicsfuo  pondere  fuperant.  Iairj  vero  pondus  terra:  itifto 
maius,  nempe 2400000000000000000000000  librarum cffc  fuppo- 
namus,nec  non  hominem fingulis  manubrij  verfuris  centum  libras 
tres  pedes  fublimc  attollere,  horifquc  fingulis  4000  verfationes  cofice- 
rc,  idquciugi  decem  annorum  motu,  annis  fingulis  36  j diebus  defi- 
nitis, terra, ifto  temporis  fpatio  i*U>loo*<;««o.ooo.ooo  vnius  pedis  e fua  fede 
moucbitur.  Quae  tametii  non  poffint  a nobis  in  praxim  redigi , offen- 
dunt tamen  quanta  fit  Mechanicae  patentia.  Hinc  concludi  potefl:  qua 
ratione  ita  rotae  difponi  poffint , vt  fuopte  veluti  nutu  fpatium  ambitu- 
terreno  millks  maius  conficiant.  . 

xvr. 

Inpra:di<ftis  ,&  aliis  quibufctimquc  machinis  maior  eft  moucndi 
difficultas,  quam  ablque  illis:  licet  enim  augeant  potentiam  , moram 
. temporis  ita  producunt  ,.vt  quod  vnus  homo  fpatio  centum  dierum, 
vel  annorum  beneficio  machinae  facit,  idem  abfquc  machina  cen- 
tum homines  vno  dic , vel  anno  fiduri  fint : quibus  praeter  aequalita- 
tem virium  , inftrtimentorum  pondus  , & moucndi  difficultas  ad- 
denda funt.  Exempli  gratia , fi  fiant  fex  rota? , quarum  vnaquique  no- 
naginta fex  dentes  habeat  > cifque  fex  axiculi , quos  Galli  vocant  pL 
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gusnSy  accommodentur,  quorum  vnufqmfquc  odo  denticulos  habear, 
primus  prima:  rotas  denticulus  duodecies  voluetur,  quandiu  rotahxc 
vnicum  circuitum  efficiet:  fecundus  vero  axiculus  duodecies  duode- 
cim hoc  cft  144 ; tertius  duodecies  144,  & fic  deinceps  vfquc  ad  fex  - 
tum,  qui  durante  vnico  primas  r-otae  circuitu,  voluetur  2985  9 84. Qua- 
propteriiquis  quotidie  (patio  298!  dierum  manubrium  mille  decies 
circumagat,  prima  rota  vnicum  circuitum  pcragct:pondus  vero  librae 
vniusinaxe  manubrii  fufpenfum  xqueponderabit  2985984  libris  ab 
axe  primas  rotae  fufpcnfis.Quot  autd  nouas  rotx  cum  axiculis  addentur, 
toties  vis, mora  temporis,  S e manubrij  celeritas  ex  xquo,hoc  eft  duo- 
decies multiplicabuntur,  quarum  proinde  vnaquxque  centuplo,  vel 
millecuplo  vim,&:  celeritatem  multiplicatura  cft,  fi  axiculus  centies, 
ra  illics  circumagitur,vt  prima  rota  vnicum  circuitum  conficiat. 

XVII.  , 

Facile  eft  definire  quid  acris,  & aqux  rafcfadionc , quidvc  metu  va- 
cui in  machinis  pneumaticis, & hydraulicis  fieri poffit,  fi  fupponamus 
quamlibet  aeris , aqux,  & alterius  liquoris  partem  in  infinitum  augeri 
pofle  per  rarefa&ionem,  & minui  per  condcnfationcm  Hinc  enim  ea 
lolucntur  qux  vi  pulucrispyrij  in  tormentis  bellicis,  in  cucurbitis,la- 
geniSjfic  doliis  liquore  plenis, fic  in  aliis  inftrumeti$fiut,vtthermofco- 
piis,8cc.dc  quibus  fuse  fatis  in  Hydraulico  Pneumaticis,  quibus  puto 
me  fpei  quam  ad  huius  2.LibriMcchanicorum  calcem  primi  editione 
fynopfcos  inicccram  , vtcumquefatisfcciftc:  8c  quibus  Hydroftaticam 
fubicci , ne  quis  hic  illam  quxrat,  vt  in  editione  prima,  in  qua  fecerat 
tertium  librum  Mechanicorum. 

♦ ' . 

M O N I T V M. 


IEtftorihus  innotefeet  duos  prardi<ftos  mechanicorum  libros  pluri- 
-✓  ma  complcifti  qux  defum  noftns  Phxnomenis  mechanicis,  hof- 
que  tractatus  fibi  inuicem  fucccnturiarc,vc  quod  vnidefit , in  altero  re- 
periatur,vel  quod  in  vno  fuerit  brcuius,vcl  obfcurius,in  altero  fufius  & 
clarius  habeatur.  Sequuntur  vero  qui  prxccffcrant  in  prima  editione 
Opticorum  libri,  vt  ex  luce  corporei' J qua  nil  gratius  c(Te  videtur , ad 
mentis  lumen,  xternarque glorix  fplendorcm  transferamur,  iuxta  . 
Pfaltis  defideriutn , Pfal.  J5,  /«  Inmtne  tuo  videbimus  lumen. 
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IN  LIBROS 

OPTICORVM. 

' P HiEAIIO 

AD  LECTOREM. 

VM  Opticx  fc  i entis  hoc  fxculo  magnos  progrdfus 
feciflc  videatur  ob  peculiare  conicorum  nudium,  & lucis 
varias  obferuationes  & meditationes  > quadam  ante  fe- 
qucntium  librorum  legionem  obferuanda  funt. 

I.  Legendam  effe  24  propof.  Ballilticas , quae  nouas 
lucis,  & luminis  ideas  praebet;  & illuftris  vici  Dioptricam,  in  qua  fusi 
de  lumine.  % 

II.  Nonnulla  ex  iis  quae  didafunt  a nobis  in  Genefun  , i columna 
497.  emendanda  cfiei  nempe  eum  dicitur  > Sphurteum  flentium  efft 
furtem , figmentum , *ut  unum  nheuius  circ*lt>  redius  feribi  cflfc fphaer* ‘ 
partem,  vel  Tegmentum,  cuius  (plano  per  axem  fcdo)  communis 
ledio  circulus  eft,  quales  funt  adfcriptico  loco  circuli.  Deinde  non 
beni  dicitur,  fpcculum,  (peculo  maius,  minufue  dTe,  li  maioris,  mi* 
norifue  circuli  ( feribe  fphzrac ) portio  fuerit ; cum  fpecul um  dici  ma- 
ius debeat,  cuius  amplior  fpccics  reflexi ua:  minor  vero,  cuius  ardior, 
licet  hoc  maioris,  illud  minoris  fphsrz  portione  conftet,non  enim 
hic  diametri  quantitas,  fedchordx  arcum  circuli  communis  vtriufque 
fuperficiei  fcdionis  fubtendentis  attenditur.  Tertio,  pro  verbis  fc- 
quentibus , dupltct modo  antrum  fl t cultrum  fumi  poffe  , tum  quo  centrum 
flh.tr*  notutur,  tum  equo  centrum  fuperficiei,  feu  me  diu  fuperficiei , a ut  me~ 
dium  in  eu  punfium  futuitur , melius  centrum  fpecul  1 centro  fphatr* , 
Cuius  pars  extet  fpcculum  : illud  autem  medix  fuperficiei  fpeculi 
pundutn,  non  cehtrum  ,fed  fpeculi  verticem  appellabis.  Quarto, 
qua?dicitutibidcmipecu(i  diameter,  redius  circuli  cornmunisTcdio- 
nis  vtriufque  fuperficiei  chorda  vocabitur;  cum  ea  qua?  non  eft  Centro 
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bifcda,diattieter  appellanda  fit.  Quinto,  columna  500.  pro  huiufmtdi 
Jpecult  diametrum,  feribt,  fpcculorum  bafis  diametrum.  Pro  diametri 
partem , lege,  axis  partem,  & ab  eadem  axis  parte  , deinde  Jpetuii  bafis 
diametrum,  & diametralem  ftetult  bafis  longitudinem,  & prepefita  qualibet 
bafis  diameter , legendum  cft.  . 

Coi.  501.  1.22.  pro  hcmifphxrium  integrum  vix  fefquiunciali  in 
idolis  multiplicandis  profuturum , feribe  priftaturum  ; neque  illud 
fimplicitcr  intclligas,  cum  maior  fphxri  pomo  minori  in  multi- 
plicandis fimpliciter  idolis  priftet,  quoniam  a pluribus  pundis  fit 
tam  direda,  & immediata, quam  fccundaria  reflexio,  a paucis  hadenus 
in  fpccuhs  concauts  notata  : qui  plurium  imaginum  rcprxfcntatio 
fimplex  magis  ludicra  videtur,  quam  feria ; quemadmodum  maior 
imaginum  numerus  ab  hcmifphirio,  non  tam  imagines , quira  ima- 
ginationes; idque  tantiim  ab  exiguis  obicdis:  quare  minor  maioris 
lphxri  portio  maiori  minoris  Iphirx  portioni  dati  futuri  fpcculi 
prxfcrenda.  ' 

Colum.  515.  1.  7.  dele  quae  poftdidioncm,  afferemur,  fcquuntur  vf- 
quead  didionem  quia,  quod  non  egerim  dcdioptrica  in  prolcgomc- 
niSjvri  dccrcucram  ad  oftendendum  omnes  fcientias  ad  Scripturam  fa- 
cram  intclligcndam  vtiles ; quod  poftea  fatis,  i.  a.  de  Veritate  Scien- 
tiarum Gallice fadum cft.  .. 

III.  Quod  ad  tertium  librum  optices, fcu  diopnipem  attinet,  no- 
tandum c?f  GL.V.  Renatum  Carteuumfuamedidiile  Dioptricam,qua 
veram  tefradionum  legem. rationem  8e  regulam  adeo  luculenter  cx- 
plicautt,  vt  iam  radios  lucis  inquamuis  figuram  mutare,  vel  a quiT 
buflibet  pundis  ad  alia  qusuis  punda  ttanfmitterepoflis:  quod  fate- 
bercftatim  atque  librum  illius  attente  perlegeris  : cx  quo  varios  per- 
fpiciliorum  fabricandorum  modos  addifccs,  quamuis  hadenus  hy* 
pcrbola  nulli  faucritnulliufquc  votis  illa  conftrudiolatisfeccnt  i for> 
te  quod  nonnulla  cx  onuli  parte  fupplcnda  fmt  qui  pcgligi  Co- 
lant. 

IV.  Placet  eadem  addere  qui  fequuntur  ex  Cl.  V.  Hobs  circa  quar- 

um Dioptricx  partem,  in  qua  de  tubis  Bacauicis,  qui  melius  intclli- 
gentur  cx  iis  qui  profert.  ...  ..  , 

Sit  igitur  vitrum  conuexum  A C B,  a cuius  tanta  diftantia  coofti- 
tjiatur  aliquod  obiedmn,vt  redi  A B magnitudo  ad  magnitudinem 
diftantix  obiedi  non  habeat  rarionem  fcnfibilcm.  Dudi  autem  du* 
redi  a duabus  obiedi  extremitatibus  ad  fingtil*  punda  vitri  AB* 
faciant  angulos  D A E , D C E,  D BEs  & fimilitcr  fieri  fupponatur 
ad  extera  omnia  punda  qui  fumi  poffunt  inter  A & B»  Producantur 
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iam  d A , e A , quae  fc  mutuo  fccant  in 
A,  fic  d C,  t C , quae  fc  mutuo  intcr- 
fccat  inC,&<iB,eB,  quae  fc  mutuo 
(ecant  in  B i producantur,  inquam,  om- 
nes vfq;  ad  vitrum  parallela, vel  non  val- 
de obliqua  : quo  fido  manifeftum  eft 
produdas  omnes  cflc  rcfradas,&  binas 
binis  propius  accedere,  prout  propius 
accedunt  ad  vitrum  concauum.  Lineae 
autenj  refradae  tranfeuntes  per  A nota- 
tae funt  putidulis  .•  quae  vero  tranfeunt 
per  B,  notatae  funt  linearum  fragmentisj 
& quae  traufeunt  per  C , lineis  con- 
tinuis. 

Sit  iam  oculus  FG,  & fupponamus 
talem  efle  figuram  vitri  concaui,&ta- 
Jcm  eius  efic  fitum , tam  refpedu  vitri 
conuexi , quam  oculi , vt  omnes  lineae 
venientes  ab  e, ab  iplo  ita  refringantur 
adfupcrficiem  oculi , vt  refradae  rurfus 
ab  ipfo  oculo,  prout  naturae  oculi  poftu- 
lat,  concurrant  omnes  in  fundo  oculi 
ad  vnum&idempundum  H. 

Item  omnes  lineae  venientes  i d , ita 
refringantur , vt  concurrant  omnes  in 
fundo  oculi  ad  pundum  I.  Quod  fi 
fiat,  videbitur  d in  linea  reda,  quae 
ducitur  ab  I parallela  parti  lineae  d AI, 
vel  d CI,  vel  d BI,  qux  intercipitur 
inter  vitrum  concauum,  & oculi  fuper- 
ficicm  ; videbitur  autem  t in  linea 
reda  quae  producitur  ab  H parallela 
parti  lineae  e A H , vel  t C H , vel 
e B H , quae  intercipitur  inter  vitrum 
concauum,  &fuperncicm  oculi , itavt 
lipex  vifuales  extremorum  pundorum 
©biedifint  redae  H L , & I M , atque 
ita  fiet  vt  toties  multiplicata  fit  vifio 
extremitatum  obicdi  per  vim  in  H I, 
quot  fiint  punda  in  lente  conucxa  A B: 
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&pcr  eandem  rationem  punda  quas  fumi  poliunt  mter  d&f,  toties 
multiplicabuntur  per  vim  quas  cft  in  pundis  inter  H & I mediis. 
Fiet  etiam  ve  diftantia  extremitatum  obi  edi  inter  fe  fit  maior  quam 
fi  (pedaretur  nudo  oculo.  Nam  propter  refradionem  linearum  irradia- 
tionis exeuntium  avitro  concauo,quo  magis  coguntur  diuergcre  inter 
fe,  eo  linea:  vifuales  ( quae  ipfis  parallelae  fune ) in  maiori  angulo  fe 
mutuo  fecabunt , quam  cft  angulus  d A e , vel  d C E,  vel  u B < , 
inquofe  quidem  angulo  mutuo  lecarent  fine  tubo  optico. 

Quas  ita  fe  habete  ex  ipfo  phaenomeno  conflat } fi  enim  partem 
quamcunque,  vel  partes  qi^tfcunque  vitri  conucxi  A B obtcxeq|quis* 
relidi  qualibet  particula  tantum  eius  deteda,  idque  flue  in  medio,  litte 
verfus  extrema  vicri,fcmper  tamen  totum  obicdum  videbitur  diftinde, 
fcd  minus  illuminatum. 

Vnde  colligitur  primo  videri  obicdum  per  radios  tranfeunces  per 
quodlibet  vnum  pundum  vitri  conucxi.  a.  totum  obiedum  videri 
per  radios  venientes  a quolibctvno  pundo  vitri  conucxi  A B:ideo* 
que  fi  dux  redas  punduatae  veniant  ab  A ad  H & I,  erunt  H Ac  I in 
lineis  vifuahbus,  quibus  videntur  extremitates  obicdi  per  A:  Se  pras- 
terca  fi  dux  redx  venientes  a B incidant  in  fundum  oculi  ad  alia  duo 
punda,  quam  H Se  I,  puta  ad  N & O,  erunt  N St  O in  vifuahbus, 
quibus  videntur  extremitates  obicdi  per  B. 

Itaque  fi  N St  O non  coincidant , videbitur  vtraque  extremitas 
obicdi  per  diucrfas  vifuales  ; atque  ita  obicdum  non  vnum,  fcd  duo 
vidercntur,quod  cft  contra  Phxnomcnon  ipfum  quod  apparet  vnum  St 
diftindum. 

Omnes  itaque  radi;  venientes  a i , defiminc  in  I ; St  omnes  ab  t 
venientes  definunt  in  H,  Se  ita.de  casteris  mediis  obicdi  pundis  di- 
cendum cft,  nempequod  videantur  in  lingulis  pundis  fibi  in  tundo 
oculi  corrcfpondcntibus.  Vnde  fequitur  quod  linearum  irradiatio- 
nis ab  eodem  pundo  obiedi  venientium  partes  illx  quas  interci* 
piuntur  inter  vitrum  concauum,  8:  ocuiifupemciemftnt  inter  fe  paral- 
lelas. Nam  alioqui  pundum» quod  rcprxlemant,  non  poffet  videri 
vcvnum  :ficnim  videretur  pundum  obicdi  in. ipfa  linea  irradiationis, 
qux  intercipitur  inter  vitrum  Stoculun^vidcraux  plurcs , quia  videre- 
tur per  plurcs  irradiationes,  Se  fi.  videretur  in,vna  diida  aliqua  a fundi» 
oculi,  vni  linearum  interceptarum  parallela , videretur  etiam  in  iis 
lineis  qux  ducerentur  parallclar  exteras  interceptis*  St  ita  rarius  vide* 
rctur  vnum  obicdum. 

Reftac  igitur  vt  line*  irradiationis  procedentes,  ab  eodem  pundo 
obicdi  habeant  parces  litas,  qux  intercipiuntur  inter  vitrum  cocauum* 
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& oculum , parallelas  inter  (e,  & vera  vifualis  illa  fit  quae  ducitur  a 
pundo  concurrendae  in  fundo  oculi  illis  omnibus  parallela. 

Locus  autem  imaginis  viiat  per  tubum  opticum,  vnaque  magnitu- 
do diametri  apparentis  comparata  cum  magnitudine  diametri  appa- 
rentis fine  tubo  , hoc  modo  determinari  poteft. 

Sit  obiedum  quodlibct  Luna  fpedata  fine  tubo  optico, cuius  diame- 
trum apparente,  & cuius  difiantia  ab  oculo  fenfu  folo  xftimamus : fup- 
ponamus  lineam  redam  prope  oculum  dudam,  itavt  fecet  axem  opti- 
cum ad  angulos  redos,  qualis  linea cft  P Q.  Sitquc  P Qjzqualis  vc- 
rz  diametro  Lunz.  Huic  parallela  ftatuatur  alia  reda  squalis  diame- 
tro lunz  apparentis,  (quzcft  quafi  fcmipcdalis)  fit  autem  difiantia 
inter  has  parallelas  tanta,  quanta  cft  difiantia  apparens  inter  oculum 
& lunz  imaginem  ( quz  menfurari  quidem  non  pot «fi.,  fcdzftimari 
fcnfu,  tanquam  longitudinis  aoo  pafluum  ) fi  iam  intclliganturdudx 
du.r  redz  per  extremitates  didarum  duarum  parallelarum  concurren- 
tes intra  lunz  imaginem  : redz  autem  HL,  L M producantur  donec 
illis  occurrant,  determinabunt illz  lunz  difiantiam,  & diametrum 
per  tubum  opticum  apparentem. 

Exempli  caus£,  fitobiedum  aliquod  AB,  quod  tantum  difict  ab 
oculo  in  C vt  appareat  fub  magnitudine  D E , videatusque  fub  angu- 
lo D C E ; fi  atque  F G zquahs  A B ; ducanuir- 
qucFDH,  JtGHH  per  extremitates  imaginis 
DE.  Iam  fi  idem  obicdum  A B H Ipedcturper 
angulum  I C K maiorem  angulo  DCE,  dico 
quod  diameter  cius  apparens  erit  I K , & maior 
quamD  E ; &*hftantia  apparens  erit  reda  a p un- 
do C ad  redam  I K perpendicularis. 

Quo  enim  obiedum  recedit  longius  ab  oculo, 
co  fub  minore  angulo  videtur,  donec  cuanefcat 
angulus  , puta  in  pundo  H > & vt  cft  diftan- 
tia  H K,vel  HI,  ad  difiantiam  H E,  velH  D, 
ita  eft  diameter  imaginis  I K ad  diametrum 
imaginis  D E. 

Si  igitur  A B efiet  luna  vera , D E luna  ap- 
parens fine  tubo  optico,  modo  angulus  I C K 
ille  efiet  quem  faciunt  radi)  vifualcs  per  tubum  opticum,  efiet  I K, 
Luna  apparens  per  tubum  opticum. 

V.  poft  3 Opticz , Catoptricx  & Dioptricz  libros  ,fequitur  liber  4 
dc  paralloxibus , de  quibus  poft  primanffynopfcos  iftius  editionem 
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vir  Clar.  loannes  Baptifta  Morinus , Profdlbr  regius  parte  8 ,vtpar- 
tc  p de  xefra&ionibus  multa  docuit.  Liber  quintus  agit  de  arte 
Perfpe&iux  , quam  nuper  R P.  Niceronus  , curiosa  paitc  ador- 
naui  i quo  pofifis  perfedum  opus  Opticum  cxpc&are. 
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LIBER  I. 

p a r s : pm  i m a. 

_ , De  luce , corpore  luminofo , f$  ymbr*.  • 

• ' ‘ ■ ■■'>(.'  '.'•'  5 . 

D E F I N I XI  O N E S.  - 


*7  I 


I.  /"lOrpus  luminofum  dicitur , quod  fui  luminis  diffufluum  cft. 

v_v  H.  Diaphanum,  per  quod  lumini  patet  aditus. 

HI.  Vmbrofum  vel  opacum,  quod  eftimpcruium  lumini. 

I V.  Lux  prima  cft , quaeiccundam  efficit. 

V.  Lux  minima,  qua?  fi  diuidatur,  non  habet  amplius  a&um  lucis. 

V I.  Radius  eftl  i ncaluminofa , vel  motus  lucis. 

VII.  Linea  radiofa,  cft  per  quam  Ipcciesvifuales  diffundiintur.  v 
VI  If.  Linea  rcfra&a,  cuius  partes  angulum  faciunt.  rr  ‘‘  *>■  J • ’ ' 

IX.  Pyramis  radiofa,, cuius  bafiseftin fuperficic  corporis  radiantis, 
vertex  vero  in  pun&o  cuiufcuraquc  alterius  corporis. 

X.  Pyramis  illuminationi* , cuius  vertex  cft  in  pun&o  corporis  lumi- 
nofi , & bafis  in  fuperficic  rei  illuminatae. 

” ! .*  ’ > • •nv  » . r. 

• j . ... . . V - • 

I.  Lucem  compreflam,  & c.ondenfatam  fortiorem  elfe  luce  diigre- 
gata  ,&  rarefacta,  atque  adeo  vehementius  illuminare. 

II.  Inabfentia  luminis  vmbrarnficri,  iupiusprarfcntiadcfinerC.' 

III.  Vmbram  aliquam  in  fui  termino  acui , 8c  ad  pun&um  terminari' 
I V.  Quodlibet  punAum  ineis  , Jifut  calaris,  *li*rum  qualitatum 
tslhuxrum , in  orbem  irradiare,  & infinitis  numero  lineis  diffundi. 

V.  Lucem  res  coloratas  pertranfeuntem  earum  coloribus , & quo- 
ruencumque CQtpptum iuperfi^ebusaffici. ■ r . . 
yLj  Namitam nihil Irtiftra  agere,  nec  deficere  In'  ncccffariis.  Hiec 
fere  cx  Vitcllione ,‘vt  & feqncntia.  . ‘ f , , * • • ' ’ 7 . ‘ 1 Z 
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Theorema  primum. 

Radi/  cuiufcumque  luminis , & qualitatis  aditus  fecundum  redas 
lineas,  vtpotebrcuilTmusonuiium  potenduntur. 

* II.  ' 

Lumen  non  impeditum  per  totam  fphstram  adiuicatis  fu*  in  in- 
flanti ncceftario  defertur. 


ii  i. 

Luci  cum  difceifu  a centro  accidit  aliqua  attenuatio  in  latum  , nam 
radij  ad  centrum  magisvniti,  & denfiores  funt,cum  fint totidem  in  an- 
guilo  loce,  quot  in  {patio  maiori;  quibus  fi  nulla  attenuatio  in  longum 
accidit , aqualis  eft  fortitudo  radij  quantumcumque  i pundo  lumino- 
fo recedentis,  tuneque fortitudo  , feu denfitas radiorum  in  anguftiori 
loco  ita  fe  habet  ad  denfitatem  radiorum  in  ampliori  fuperficie , vt  fe 
habent  fphaericae  fuperficics , quarum  centrum  eft  lucis  origo , feu  pun- 
dura  lucens,  amplior  adanguftioifera,  & conuerfim. 

IV. 


Radius  quo  perucnitluxi  corpore  Iuminofo  ad  corpus  oppofitum 
eft  linea  naturalis  {enfibilcm  habens  latitudinem,  in  qua  linea  mathe- 
matica radians  imaginatione  fiimenda  eft. 

V. 

Luces  & colores  in  corporibus  diaphanis  diftindi  penetrant,  vtcon- 
ftat  ex  pidura  referente obieda  extenora  in  cubiculo  claufo  , radiis 
vifibilium  per  foramen  mgredicntibu» ; radii  enim  vifibilium  imper- 
mixte medium  illuftranc.  i 

....  ' vt ... . ; 

Totum  luminofum,  vel  illuminatum pyramidcmfiii luminis  in  quo- 
libet pundo  medij  terminat.  , .. 

vii.;,.;;/.,.,  i..  . •• 

^qualiter  inclinati  radij,  «qualiter:  crcdiorcs,  magis  : perpen- 
pcndiculares  vero  maxime  illuminant  i vnde  aeque  remota  punda  lu- 
cida aequaliter;  propiora  magis  illuminant,  magifquc  proinde  cale- 
faciunt: pofiibile  tamen  eft  punda  illi  inaequaliter  diftantia  /parium 
aliquod  aequaliter,  viciniora  minus  illuminare. 

■ • »*■>-*  pp  .-u  uorr 1 . ;r.  ,•  ,n  / .Iu 

In  circuliccntro,  vdpcripbcria  pundfifnluddum  cxiftths  ftrigula^ 
ipfius  pcriphcriae  partes  aequaliter  illiiftfai. 

1 

jUqcisoC  Cuiufliber  vifibilis  radiatio  fit  fecundum  opticam  figuram,1 
feu  conum  opticum,  itavt  innumerabiles  coni  oppofiti  ducantur  i'  ra- 
diante in  radiatum, Se  a radiato  in  radians,  ‘ •'*  ‘ : 1 - ' -;/* 

X. 
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X. 

Radius  perpendicularis  fortiflimus  eft  j obliquus  verd  tanto  for- 
tior, aut  debilior,  quanto  magis  aut  minus  obliquus,  fcu  ^ecedcnsa 
perpendiculari. 

XI. 

Lux  per  anguftum  foramen,  vel  fencftram  incidens,  quo  longior, eo 
latior,  & ad  fi  guram  rotundam  magis  accedens,  cuiufcumque  figurae 
fcneftra fuerit  .At  fi  Idcens , & fcneftra  circuli  formam  induunt,radius 
in  pariete  perfcdhimcirculunadefcribit : radius  autem  per  orbiculare 
foramen  traiedus  coni  redii,  fcaleni,orthogonij,velamblygonij  figu- 
ram imitatur.  XII. 

Si  fcneftra  totidem  fuis  diametris  4 pariete  diftet , quot  fuperficies 
lucens  filis,  confunduntur  figurxalioqui  quo  fuperficies  prxdida  plu- 
ribus , aut  paucioribus  fuis  diametris  abeft  a fcneftra,  cd  magis , aut 
minus  feneftrae  figuram  refert. 

XIII. 

Lumena  pundo  per  multilatcrum  foramen  transfufum  pyramis  eft. 

XIV. 

Radij  tranfeuntes  ab  extremitatibus  corporis  lucidi  per  extremi- 
tates foraminis , inter  foramen  & corpus  iucidumfc  mutuo  fecant:  qui 
fi, cum  per  foramen  traiedi  funt,magis  a foramine  diftent,  quam  a cor- 
pore luminofo , lumen  plano  exceptum , corpore  luminofo  maius  erit. 

XV. 

Pcrfedum  lumen  in  obiedum  planum  per  idem  foramen  traiec- 
cum  ab  aequali  corpore  luminofo  aequale  eft  i a maiore  minus : a mino- 
ri maius.  x v i. 

Si  planum  foramini  parallelum  fuerit,  lumen  pundi  iuminofi  pla- 
no excepti , foraminis  icruabit  figuram;  at  fi  planum  obliquum  fuerit, 
figura  luminis  erit  obliqua  fedio coni, vel  pyramidis  : fi  denique  fora- 
men & corpus  luminofum  diucrfx  fuerint  figurae , lumen  foraminis  ac 
corporis  figuram  imitabitur ; eritque  figura  mixta : quod  fimiliter  con- 
tinget fi  diucrfum  habeant  fitum,  licet  ciufdem  figurx  fuerint. 

XVII. 

Lumen  quod  4 quolibet  pundo  fuperfitici  lucidi  corporis  emicat, 
radiosluminofostripUcis  generis,  nempe  xquidiftantcs  ,fefe  interfe- 
cantes , &.  in  diucrfa  abfc edentes  emittit  m quodlibec  fpatium  illumi- 
natum. XV  III. 

Si  quo  longius  difcedit  radius  4 pundo  radiante,  debilior  & lan- 
guidior efficitur , dccrclcit , & crefcit  vniformiter , difformiter , idque 
in  ipatiis  proportionalibus  propoitionaliter : hic  enim  modus  maxi- 
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num  relinquit  fphxram  a&iuitatis  lumini,  fi  modum  in  tertio  theore- 
mate allatum  excipias. 

XIX. 

Lumen  fublato  luminofo  ne  quidem  per  momentum  in  medio  per- 
fcucrat:  vbi  lapis  Bononienfis  lumen  feruans  confidcrandus. 

xx. 

Omnia  lumina  funt  ciufdem  fpccici , funtque  corporum  lucentium, 
vclut  imagines , aut  potnismotus. 

XXI.  . 

Lumen  lumini  non  obfiftit,quamuis  maius  dffiifcct  minus:  vnde  lu- 
minum adiones  neque  fegniores,  neque  vegetiores  funt  ex  mutuo  oc- 
curfu, quia  dum  concurrunt  in  eadem  parte  medii  non  maiorcin,ncquc 
minorem  edunt  cffcftum,  quam  vnumquodque  per  fefeorfum. 

XXII. 

A cauafupcrficiefphaerx  Iuminofx,quod  minime  illuftratur, cft  cen- 
trum, contra  autorem  Pcrfpc&iux,  qui  l.i.prop.21.  contrarium  allcrit. 

XXIII. 

Lumen  exa&c  medium  inter  aequalia  luminaria,  cftomnkira  mini- 
mum eorum,  qux  conflantur  ex  lurainarium  occurfu : fi  vero  hxc  inac- 
qualia  fint , minimum  lumen  minori  luminari  propinquius  erit. 

XXIV. 

A pun&o  Iphxrx  luminofae  media  dumtaxat  acliuitatis  fphxra  illu- 
ftratur. xxv. 

A fphira  luminofa  ad  pun&um  remotius  plures  radi; , quam  ad  pro- 
pinquius proiiciuntur. 

XXVI. 

Luminofum  externum  maiorem  partem  fplnrx  remotioris  irradiat, 
quam  propinquioris  : vnde  luminofum  lpharricum  maiori  fuo  fcg- 
mento  illuminat  pun&um  longinquius  : & contra. 

XXV  I I. 

Si  fphatricum  luminofum  illuminat  fphasricum  opacum , extremus, 
Iongilfimufque  radius  vtrumque  fphxricorum  tangit : ergo  fi  tangit,, 
longiifimus. 

xxvm. 

Luminofum  fphxricum  illuminat  fphirici  squalis  dimidium:  mi- 
noris plus  dimidiormaioris  minus.  , 

x xtx. 

Sphaua  luminofa  opaca:  aequalis  mediam  huius  partem  illuftrat,  fi 
illa  maior,  haec  magis  quam  per  mediam  partem  illuminatur,  quod  fit 
in  terra  a Sole  colluftrata:  eapropter  Sol  ante  ortum,  &poftoccubi- 
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tum  fpe&abilis  cft : cum  tamen  Luna  oriens  non  videatur , 5c  ante  oc- 
cubitum difpareat. 

XXX. 

Si  fphxra  luminofa  maior  fuerit  opacd,a  minore  parte  luminofx  ma- 
ior-pars  opaca:  illuftratur  > fi  vero  illa  minor  fuerit , a maiore  parte  lu- 
minofae  ad  minorem  opacae  lumen  proucniet. 

XXXI. 

Sphseroidcs  luminofum  maius  e propinquo  partem  ampliorem  opa- 
ci irradiat, quam  e remoto:  eapropter  Luna  numquam  illuftraftir  mi- 
nus quam  cum  plena  eft. 

x x x i r. 

Sphxroides  luminofum  minus  opaco  propinquius  minorem  huius 
portionem  illuftrat , quim  cum  cft  remotius. 

XXXI  1 1. 

Si  pars  fplixrx  illuminata,  & pars  vifa  bafes  habuerint  parallelas , 

• lumen  vifum  circulare  erit,&  apparebit. 

XXX IV. 

Si  pars  fphxra?  illuminatae  non  fuerit  parallela  parti  vifir,nec  fe  mu- 
tuo fecent ; fitque  quod  videtur , minus : pars  luminis  vifa  circulo  con- 
ti nebitur, & vt  circulus  apparebit : at  fi  pars  vifa  fit  maior, ambitus  fpe- 
daci  luminis  erit  qujdcm  circularis,fcd  cllipfis  videbitur. 

XXXV. 

Si  hcmiiphxrii  illuftrati,  partifquc  vifac  bafes  fe  mutuo  perpendi- 
cularitcr  feccnr,quod  de  lucido  hcmifphaerio  cernitur,  fcdor  cft  fuper 
fidei  fph^rica*,  at  femicirculus  apparebit.  Quibus  flantibus , fi  pars  il- 
luftrata  hemifphxrio  minor  cft , fulgidum  fegmentum  vifiim 
fchema  mixtum  ex  arcu  circulari,  Si  arcu  cllipfcos  intus  curuato  refe- 
ret. At  fi  pars  i Uuftrata  fit  parte  vifa  maior, fegmentum  vifiim  apparebit 
inftar  figurxmixtx  ex  circulari  ambitu, SccUipfcos  figura  intus  curuata, 
qualis  fere  eft  Luna  in  quadrato  alpc&u,  cum  fcmicirculo  maior  cft, 
qiianquam  ob  ingentem  diftantiam  femicircularis  appareat. 

XXX  V I. 

In  fph^ra  fi  bafes  partis  illuftratte , partifque  vifie  fe  mutu&  fecent 
oblique , portio  luminis,  quxfubafpcdum  cadit,  mixta b circulo , & 
cllipli  apparebit.  Quibus  addi  pe (funt  aha plurima  theoremata  qualia  funt 
fcyucntta.  XXX  vil. 

Quo  plura  funt  luminofa  fimul  agentia  , eo  etiam  longius  lumen 
vel  fortius  producunt. 

xxxvm. 

Lumen  in  medio  produ&iunindiuifibilitcr  pendet  i luminofo. 
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xx  xix. 

Radii  ab  eodem  Iuminofi  pundo  longius  continuati  apparent  pa- 
ralleli, Scc.Jcd  duoprxccdcnti*  non  udeo  eert » funt,&  de  vltimo  dequeultn 
lucis proprietatibus  in  Caftptric n dicendum  erit.  Ad  vmbram  accedamus, 
reliqua  ad  lucem  pertinentia  in  fundamentis  catoptrices,&  dioptjices 
' allaturi : vmbra  autem  elt  diminutio  lucis,cuiustencbrx  funt  pnuatio. 

DE  VMBRA. 

*T heoremet  primum. 

Radius  vmbrofus,  cum  radio  luminofo,  a quo  procedit,  in  diredum 
extenditur.  II. 

Vmbra  finita  partim  opaco  corpore , partim  lumine  circumfufo , vt 
extinlecotermino , definitur. 

III. 

Opacum  tot  proiicit  vmbras  quot  luminaribus  opponitur , quas  in 
aduerfam  luminibus  partem  proiicit. 

IV. 

Opacum  quoplurcs  radios  Iuminofi  intercipit,  eo  ampliorem  vm- 
bram producit,&  maius  opacum  maiorem  vmbram  proiicit. 

V. 

Vmbra  quemadmodum  lumfcn , intendite  remitti  poteft : qux  cum 
multiplicatur,,  obfcurior  redditur. 

VI. 

Vmbra  fecunda  obfcurior  eft  qullm  prima,  & tertia  quam  fccuttda 
& fic  in  infinitum. 

VII. 

Vmbra  corpori  opaco  propinquior , obfcurior  eft : & longe  etiam 
quam  rc  ipfa  ut , obfcurior  apparet. 

VIII. 

Pundi  vmbra  femper  eft  linea  infinita. 

IX. 

, Si  linea  opaca  lucenti  corpori  ita  obieda  fuerit,  vt  produda  ipfum 
fccet,  erit  vmbra  cius  linea  interminata:  fi  vero  illud  nonfeccopro- 
duda  vmbra  eius  erit  plana  fupcrficics. 

X. 

Si  opaca  fupcrficics  produda  corpus  luminofum  fccet , erit  vmbra 
eius  plana  fuperficies ; fi  vero  non  illud  fccet,  eritvmbra  eius  quod- 
dam folidx  figurae  genus. 
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xi.  • 

Vt  pun&i  ?mbra  fcmpcr  eft  linea, ita  Corporis  vmbra  femper  cft 
corpus.  xn. 

Si  fpharra  luminofafphxrs  opaca:  aequalis  fuerit , vmbra  illlius  erit 
cylindrusinterminatus:  fi  maior,  vmbra  erit  conus  bafim  habens  cir- 
culum cx  radiorum  conta&u  deferiptum , verticem  autem  in  radiorum 
concurfu:  denique  fi  minor  fuerit,  vmbra  continuo  aufta,tum  longitu- 
dine, tum  latitudine  infinitum  abibit : prima  autem  vulgo  *t/A/»Jyoei- 
«T  »<, fecunda  xarMijJSif, tertia  appellatur. 

* XIII. 

Si  maior  fuerit  Iuminofi,qulm  opaci  corporis  altitudo , erunt  extre- 
mitatum radii  altitudinibus  proportionales:  fi  vero  vtriufque  altitudo 
aequalis  fuerit,  vmbra  proiofta  interminata  erit. 

xiv. 

Quo  altitudo  corporis  Iuminofi  ad  opaci  corporis  altitudinem  mi- 
norem proportionem  habuerit , eo  maior  vmbra  producetur:  hinc  vm- 
brx  maiores funt in  ortu,&  occafu  Solis  quim in meridie*  & maiores 
in  meridie  brumali, quam  xftiua  : fcd  & vmbrae  lunares  longiores  funt, 
cum  vtrumque  aftrum  eandem  altitudinem  horizontalem  habuerit. 

xv. 

Ex  multis  corporibus  opacis  arque  altis,  quod  cft  propinquius  lucido 
copori  altiori , breuiorem  vmbram  facit:  & in  xqualibus  altitudini- 
bus corporum  opacorum  diftantia:  eam  inter  fc  proportionem  habent 
quam  proiedbe  in  planum  vmbrarum  longitudines. 

xvi.  * 

Si  idem  luminis  radius  'c  fublimi  dclapfus  , per  plurimum  inasqua- 
lium  altitudinum  vertices  tranfeat  erunt  vmbra:  altitudinibus  propor- 
tionales. XVII. 

Si  luminofiradiiper  fummitates  inxqualium  altitudinum  porreift  i 
paralleli  fuerint , vmbrae  item  erunt  altitudinibus  proportionales  : & 
ideo  ex  vmbra  notae  altitudinis  incognita  altitudo  repentur. 

x viri. 

Triplex  cft  vmbra  ; nempe  Rc&a,qux  vmbra  opaci  pcrpcrpendicu- 
laris  plano  terreftri,  in  eodem  plano  extenfa : qualis  eft  vmbra  hominis 
incedentis , gnomonis  terrae  perpendicularis,  turrium,  &c.  Vcrfa , qua: 
eft  vmbra  opaci  paralleli  plano  terreftri  in  planum  ipfi  plano  terreftri 
perpendiculare  proicfta  , qualis  cftclaui , vel ftyli*horarij  muro  terra: 
perpendiculari  infixi, & brachiorum  extenlorum  hominis  crccti:tcrtia 
vmbra  vocatur  Media  i qm*fit  a Sole  45.  gradus  fuper  horizontem  cle- 
uato . qu.rtrcs  vmbrar  notantur  infcalis  altinictris  plarrifpha:riorum,& 
menfuris deferuiunt.  PPp  lij 
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Cum  vmbra  reda  minuitur , vtantc  meridiem  , verfa  crcfcit,  & con- 
tra : vndein  meridie  illa  breuiflima,  hac  longiilima  : hinc  vua  data, 
alia  colligitur ; verbi  gratia,quot  partium  cft  vmbra  reda,  ciim  Sol2o’ 
gradibus  cleuatur,  tanta  eritvcrla , dura  70.  gradibus  Sol  eleuabitur: 
& contra. 

xx. 

Altitudine  luminofi  , & ftyli  data,  datur  vmbra  verfa;  & contra, 
cx  vmbra  verfa , & ftylo  datis , datur  luminofi  fupra  terram  altitudo. 

xxi.  • 

Vt  eft  finus  redus  altitudinis  luminofi  ad  fignum  redum  comple- 
menti ,fic  clt  gnomon  ad  vmbram  redam  : & ficut  vmbra  reda  ad 
fuutn  gnomonem  fub  eadem  altitudine  luminofi,  ita  gnomon  quilibet 
ad  fuain  vmbram  verfam  : denique  vt  finus  redus  complementi  ad  fi- 
num  redum  altitudinis  luminofi,  ita  Itylus  ad  vmbram  fuam  verfiun. 

XXII. 

Diaphanum  perfedum  , vtaer,  nullam  facit  vmbram  , & corpo- 
rum magis  di aphanorum  rariores,  & tenuiores  funtvmbrx , ficut  magis 
opacorum  dcnliores;  hinc  vmbra  terrae  opaciffimx  nodem  facit. 

xxi  11. 

Vmbra  figuram  Semotum  opaci  imitatur,  quanquam  ad  folius  lu- 
minofi motum  moucri  poffit:  quod  fi  circa  opacum  moucatur,  vmbra 
contrariis  motibus  ciebitur,  idque  pari  velocitate. 

xxiy. 

Vmbra  lucis  propioris  clt  denfior,  remotioris  tenuior  : cfiqtic  tan- 
to minor,  quanto  tublimius  cftlumemxquatur  autem  luo  opaco,  cum 
Sol 45.  gradibus.lupcr  horizontem  cleuatur. 

xxv. 

Polfibile  eft  trianguli  non  xquilatcri  vmbram  xquilatcram,  circuli 
ad  planum  obliqui , ledionis  item  conica:  circularem  vmbram , & 
circuli  vmbram  dfe cllipfiin  , parabolam , vclhypcrbolam 

XXVI. 

Vmbra  Iunx  fialari  longior  clt , cum  vtrumque  aftrum  eandem  habet 
altitudinem  horizontalem , quod  tamen  vix  fenfibile. 

xxv II.  . . . 

Si  Sol  per  ambitum  circuli  maximi  fphxrx  incedat,  vt  contingit  in 
xquinodialibusjvjpbra  centri  eundem  percurret  circulum  : fi  vero  per 
circulum  n6n  maximum  incedat , dux  conicx  fupcrficics  ad  commu- 
nem verticem  in  centro  fphxrx  conucnicn^  , vna  luminofa  ex  radio 
circumado,  altera  opaca  cx  vmbra,  quam  centrum  proiicic. 
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xxvi  n. 

Sol  incedens  per  circulum  aequator!  parallelum,  in  horariis  vmbra 
centri  proie&a  erit  circulus,  quando  planum  horologij  eidem  aqua- 
tori parallelum  erit : parabola,  cum  horologij  planum  circulo  maxi- 
mo parallelum  erit,  qui  vtramque  bafim  conicarum  fuperficierum 
contingit : hyperbole  vero  , fi  planum  horologij  parallelum  fuerit 
maximo  circulo,  qui  conum  vtrumque  fecat : denique  ellipfis  erit, 
fi  planum  horologij  asquidiftet  maximo  circulo,  qui  neque  bafibus 
conorum  parallelus  fit,  neque  eas  tangat,  neque  fccct. 

XXIX. 

Si  horologij  planum  axi  parallelum  fuerit,  vmbra?  proic&a:  inter 
fc parallelae  erunt,  ficut&  parallelorum  vmbra?,  nifi  in  eandem  re- 
dam lineam  incidant.  xxx. 

Axisvmbracrit  rc£a  linea  in  eodem  cum  circulo  exiftens  plano, 
fi  Sol  horarium  aliquem  circulum  ex  iis  attingat,  qui  horas  a mcri- 
dianoincipiunt : quod  fi  fuerit  in  horario,  in  quo  horae  ab  horizonte 
incipiunt,  ccnrri  vmbra  pun&um  erit  in  eodem  cum  circulo  exiitens 
plano.  Omitto  pluam*  qtu  ad  vmbrarum  proteti tones  pertinent , de  qui- 
bus tn  perjptfliu*  agendum  ejt. 


OPTICA 

PARS  S E C V N D A. 

. i i 

De  coloribus,  & aliis  obtettis potent  i a vijius,dejpeciebus 
intentionaltbus, quarum  ope  obietta  videmus, 
de  oculi  fabrica. 

• >:n  ,'i.'iii  •. . ; . ' • . „ 

TVTOnhicquxroan  color  fit  aliquid  a lumine  difiindum,  quod  Pla- 
L Neo  eoiorem  appcllauit : an  veroifit  tantummodo  lumen  vario  mo- 
do affectum : fufficit  enim  ad  Opticam  llatucndam  fi  fuppouamus  ex 
Phiiofophia  colorem,  ficufc  Se  lumcnciTc  qualua:qniCOtporcam , qux 
mouct  a&u pcrfpicuum,  qua?  duo funt  obicCtum  primarium  viius : vel 
fi  mauis  lumen  erit  motus, & color  lumen  modificatum, 

j.  • • Thetfern*  primum.  :,i\  ' ■ ' ■ . •>  . ' 

Obie&um  vifus  praecipuum  cft  lux.  Se  color,  vel  lux  colorata,  aut 
color  Uicidus.  i:.-'  ; tat  p i:i  uilastiiraiw  » 
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IL 

Obie&um  fccundarium  eft  noncuplcx  ; i.  quantitas,  fub  qua  mi- 
gnum,  paruum,  craftiim, tenue, longum, latum, maius, minus,  8iC. 

figura  s fub  qua  curuum , conuexum,  concauum , obtufum , acutum» 
afpcrum,  Uue,  Scc.  j.  locus,  fub  quo  fuperna,  inferna,  dextra , fini- 
ftia,  anterius  , pofterius.  4.  (itus,  fub  quo  feflio,ftatio,  Si  qualibet 
partium  corporis  difpofitio.  5.  diftantia,  fub  qua  longinquum,  pro- 
pinquum, altum, profundum  6.  continuitas,  fub  qua  vnum.  7.  dif- 
crctio,  fub  qua  numerus,  multitudo,  paucitas,  9.  quies. 

III. 

Illanouemvifibilia  per  accidens  ad  duo  capita , nempe  ad  magni- 
tudinem Si  locum  rcuocari  poliunt,  ficut  Se  ao.obic&a  communia 
Vitcllionisj  nam  fub  magnitudine  continetur  figura,  corporcitas, 
pulchritudo , deformitas,  lenitas,  afperitas,  fimilitudo , diuerfitas , di- 
ftaptia : fub  loco , fitus , continuitas , feparatio , numerus , motus , Se 
quies: fub  luce,8i  vmbra,diaphaneitas,dcnfitas,  obfcuritas.  Si  tene- 
bra; : qua;  duopoftrcraa  fune  priuatiua. 

IV. 

Extenfio  requiritur  inobie&o  vifus,  ficutSi  inobic&is  aliorum  fen- 
fuum,  quae  alioqui  minime  perciperentur. 

V. 


Colores  finguli  ad  tres  rcuocari  poiTunt,  nempe  ad  album,  ru- 
beum, Si  nigrum,  ex  quibus  ali;  fiant : flauus  quidem  ex  rubro,  Si 
albo:  coeruleus  vero  ex  rubro,  Si  nigro. 

, VI.  . 

Color  albus  ob  maiorem  cum  luce fimilitudinem  cft  nobiliflimus, 
niger  impcrfcdiftimus,  viridis  reipcduocuLi  gratiflimus:  niger  nullos 
alios  colores  recipit,  forte  quia  omnes  continet,  albus  omnes  recipit  i 
hic  lucis,  ille  tenebrarum  imago  cft. 

VII..... 

Colores  variantur  pro  varietate  lucis,  medi; /diftantia;,  Se  difpofi- 
rionis  oculi.  ;’i.i  : \ o 


VIII.  . 

Colores,  & alia  obic&a  pridi&a  vifus  eodem  modo  quo  lumen  xn 
medio  diffunduntur  , epumpropter  illu  Applicari  pejjunr  qumiumqme  de  Im- 
mine diximus. 

IX.  :."Ji  . 

Species,  quae  vulgo  intcntionales,  Si  virtuales  appellantur, 8i  quibus 
obiccfum  repraefentatur  , iuntinuifibilesin  medio  diaphano;vifibilcs 
vero,  cum  terminantur  in  opaco  j vt  conflat  ex  Ipccicbus  perforamen 

traie&is 
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traic&is  in  cubiculo  claufo , & in  alba  charta  terminatis. 

’ X. 

Species  eodem  modo  quo  lumen,  8c  color  in  medio  propagantur, 
tc  ad  oculum  perueniunt : his  igitur  lucis  proprietates  conucniunt , i 
qua  forte  non  diftinguuntur. 

OPTICA 

PARS  T E R T I A 

De  oculi  fabrica  , & de  vifionc. 

Theorcmd  primum. 

TR«S  humores , & feptem  tunicae , continentes  tre*  illos  humores, 
conftituunt oculum:  humores luntaqucus,  chryftallinus  , & vi- 
treus : tunicae  funt  adnata , cornea ; fclerotica , qua:  cum  cornea  con- 
(olidatiuam  componit : vuca , quae  foramen  habet  rotundum,  quod 
t v p 1 ll  k dicitur : choroides,  quae  diucrficolor  cft  pro  varia  cerebri 
temperie,  & vocatur  iris:  aranea  quae  chryftallinum  humorem  com- 
plcditur  i & retina , quae  vitreum  humorem  continet. 

II. 

Humor  aqueus  cft  in  anteriori  parte  oculi : vitreus  obfcurior  in  po- 
fteriorc : chryftallinus  in  media,  cuius  figura  cft  lenticularis,  anterius 
tamen  minus  curua,poftcrius  forte  hyperbolica,vcl  circuli  minoris 
portio  maior. 

III. 

Oculum  nerui  plures  moucnt;  I.  attollit:  a. deprimit;  $.  adducit: 
4.  abducit,  j.  & 6. coagitant:  7.  tonici  firmat , nifi  i 6 . praeceden- 
tibus fimul  agentibus  illud  fiat. 

- IV. 

Pupillae  ambitus  conftringitur  vt  nimiam  lucem  minuat,  & dilata- 
tur, vt  modicam  multiplicet : quod  fit  conftri&ionc  & dilatatione 
vucae  tunicae,  quae  aqueo  humori  alterationibus  obnoxio  innatat. 

V. 

Iris  in  felibus,  & no&iuagis  animalibus  lumen  continere  videtur 
non  chryftallinus  humor,  cum  pupilla  node  illuminata  non  vidcatiu, 
alioqui  obieda  diftinde  cernere  nequirent. 

fiAn 


. . . VI..  ■ 

Prarcipuaj&vltiraapars  oculi  inqua  rcpratfcntantur  obie<fta,&  fit 
vitio, cfuecma  tunica : crt  cnuiaocul.ua  tnftar  parui  cubiculi  cludi,  cu- 
mis foramen  pupilla,  vittam  conutasum  > chryftailiaus  humor : charta 
poft  vitrum  expolita , retina , quae  recipit  fpecics  eo  iocadloees  > quo 
chryftallinus  humor  conucxus  maior, &magis  dctc&us  cft. 

■VH. 

Retina  plena  cft;  Ipiritibtis  viloriif  j oritt»^  medulla  cerebri , & di- 
ftin&e,  ordinateque  fpccicsobledlorum  recipit, ac  repradentat , quat 
in  tunica  comca,  & chryftalltne , vt  in  conuexo  foraminis  vitro,  con- 
fufx  fiint.  VIII. 

Omnes  tunicae , prarter  fclcrodcm,vueam,&choroidem  diaphanas 
funt,  cornea  tamen  retina  magis  diaphanacft  j haec  enim  plus  opaci 
habet  qulm  diaphani,  cum  per  cam  neque  cornea , neque  humor  chry- 
ftallinus , St  vitreus  videantur. 

i x. 

Choroidcs  opaca  femper  in  fua  faperficie  concaua  lacui  colorata  eft, 
vt  patet  cx  colore  papilla  , cuius  fundus  indiucrfis  hominibus  varius 
eft , in  tauro  cceruleus,in  fdc  flauus>&c. 

x-  , ''  . 

Vuea  opaca  eft , vt  luci , & fpecicbus  ingreflum  nimium  interdicat, 
& finum  oculi  tenebrofum  reddat. 

XI. 

Choroidcs  & Iclcrodes  opacitate  fua  cameram  oculi  Ipecicbus  rc* 
cjpicndis  adaptant, cam  obumbrando.  . . r 

xr  i. 

Humores  omnes  pellucidi  (unt, maxime  vero  chryftallinus,  nec  ara- 
nea, & hyaloidcs  multum  a perfpicuitatc  fuorum  humerum  differunt. 

X Hfc 

Diameter  circuli -corneam  tunicam  ^fainftar  terminantis.  ,,^c! 
arcum  illius  maximum  fubtendentisvut  hexagoni  latere  minor, vixque 
tetragoni  latere  maior  : cuius  quantitas  explorabitur  globulo  vitreo 
obic&um  eadem  magnnudiucrcfer^qte. 

’ j ;;  . ...  . X.rV»..  ■ I 

Axis  opticus  tranfit  per  centra  omnium  humorurq  , & tu^fcarumv 
quamuis  tunicae  lint  cxccntric*.  ncruus  autem  opticus  non  iacet  iq 
axe  optico,  led  finiftrorfum  vergit  in  oculo  dextro,  & dextrorfum  in 
fiuiftro.  . ; . .....  T . .•  „ . . .......  • ..-.i 


vi  fi  ii  'j'  ja: 


xv. 


,’i  j;  . 

iij  '■  i 


^ J j ...  i i ' t ’ ( i * - il  J ^ 1 I 

1’crtecta  vilio  non  minorem.  cUitantiam  gqftulat  , qua^qq^ 
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bus  continentur,  cum  quibus ficrui optici  redos  angulos  efficiunt, 

xvt. 

Inter  vifum&  vifUe  neceflfeeft  medium  diaphanum  intercedere: 
quod  vifile  debet  tflc  imperuium  , fatis  magnum  , oppofitum  , & il- 
luilratum,  alioqui  non  videbitur. 

XVII. 

Oculus  optime  videt  c tenebris ; cuius  vifio  non  fit  irradiatione 
Galenica ; non  fola  obiedi  prefentia ; non  fbla  compaffionc , vel  fym- 
pathia  ; noncmiffitijs  radijt  i nec  pef  «wayitssti',  fed  pcrfpecies,fcu 
imagincsrcrum  in  retina  fbfceptas,  que  in  chryftallino  humore  fepius 
decurtantur. 

x v / 1 1. 

Vifio  eftadio  elicita  abintetno  vite  principio,que  per  fimplex me- 
dium fit  redis  lineis,  quxque  nihil  fuapte  vi  exterius  operatur. 

XIX. 

Vifio  ab  vtroque  oculo  fimul  in  vnam  rem  confpirantc  fortior  crt: 
quam  ab  altero  tantum.  xX. 

Oculorum  acies  in  vnum  duntaxat  pundum  quod  diffinde  con* 
fpiciatur , figi  poteff : nequit  autem  fieri  vt  plura  fimul  equi  perfpicufc 
videantur.  xil, 

Vifio  fit  vel  fimplici  afpedu  , vel  intuitu  , feu  obtutu  ex  preno- 
tione,  fcu  anticipata  notione  lafpcdus  autem  fimplex  fit  per  quemli- 
bet pyfamidis  optice  radium , obtutus  vero  per  foJum  axem  : ille  fit  in 
inflanti ; hic  in  tempore,  cum  primo  afpedu  formx  rerum  non  per- 
fefte  comprehendantur,  & abloluta  rei  comprehenfio  fiat  diligenti  in- 
tuitu, vel  lyllogifmo  , vel  anticipata  notione  : quapropter  vifiis  ne- 
quit perferam  vifionem  producere  fine  ope  fenfus  communis. 

XXII. 

Vifus  ab  obiedi  prefentia  pendet,  quamuis  res  abfens  vt  prefens 
videri  poflit ; fpccic  diuinitus  in  oculo  fer uata  .-  qui  fubflantias  rerum 
folummodo  videt  per  accidens. 

XX  1 I I. 

Vifio  confufa  naturi  diffindam  antecedit ; qua  primd  poft  fimpli- 
cem  afpcdum,  lux&  colordiftinguuntur:  fcd  proprietas  Vnica  fc  vi- 
fibilibus  per  fc  fola  nequit  i vifu  appptchendi : non  enim  Color,  aut  lu- 
men abfque  magnitudine, &c.  quamuis  e* proprietatibus  iftis  alie  alijs 
citius  comprehendantur : nam  generica  ratio  obicdorum  prius,  & mi- 
nori tempore  qtlam  fpecifica  percipitur. 

'*•  »'  xxtir. 

Id  folum  videtur,  a quo  ad  o&iium  radius-  opticus  extendi  jidtcfl: 

£LQ*q  >i 
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eft  autem  radius  opticus  illa  reda  linea,  perquam  forma  rei  afpeda- 
biiis  ad  obtutum  porrigitur , quique  per  totius  oculi  centra  tranfit: 
qui  cum  fit  viuaciflimus  dicitur  acies  oculi , & & reliquis  radiis,  regis 
inftar , fou  etur.  v • > 

XXV. 

Species  ciufdemrci poteft  fimul  diredo , reflexo,  Sc  refrado radio 
ad  centrum  oculi  peruenire. 

• XXVT. 

Optica  pyramis  eft  fpecies  per  medium  diaphanum  ab  obiedoad 
eculum  perueniens , habens  verticem  in  centro  vifus,  baflm autem  in 
ipfa  re : quz  maxima  dicitur,  cum  omnia complcditur , quae  oculus 
vnico  afpedu  canere  poteft. 

XXVII. 

Axis  pyramidis  opticae  eft  reda  linea,  qua;  per  verticem, Sc  centrum-; 
reda:  balis  tranfit. 

xxvm 

Prxteraxcs  przdidos,  5.  lincz  fpedari  poflunt  in  oculis , quarum 
prima  duci  concipitur  abvnius  oculi  centro  ad  alterius  centrum , di- 
citurque  connedens  centra  vifuum  : 2.  dicitur  connedens  extrema 
neruorum  opticorum,  quz  ad  termtnos  applicatur,  ex  quibus  pen- 
dent orbes  oculorum-  5.  educitur  ab  axium  opticorum  concurfu,  Sc 
connedentem  centra  vifuum  bifariaih  fecat ; diciturque  radius  com- 
munis. 4.  vocatur  axis  communis,  quz  a neruo  communi  in  qonne- 
dentem  extrema  nauorum  opticorum  onhogonaliter  incidit. 5 .Deni- 
que vocatur  horopta,  quz  parallela  eft  ei , quz  centra  vifuum  connc- 
dir , Sc  tranfit  per  axium  opticorum  congrcffionem. 

XXIX. 

Horopteris  planum  eft , quod  axes  fecat  ad  redos  angulos, eftque  in- 
ftar tabulz  in  vifus  termiuocollocatz,  aedirede  oculis  obuafx  , in 
quo  rei  vifz  locus  apparens  ftatuitur,  qui  nihil  eft  aliud  quim  huius 
plani , Sc  radii  optici  per  rem  vifam  produdi  communis  interfedio. 

XXX. 

Optici  radi/  axi  viciniores!  minoribus  angulis  franguntur,  remotio- 
res manoribus,zquidiftantesxqualibus,cum  tranfeunt  per  albugineum 
humorem  .-rcfringunturqucad  perpendiculum. 

• XX  XI. 

Radij  ab  vno  pundovifiBili  obiedi  in  oculum  emifli  non  funt  plu- 
res  quam  fex,  ncc  pauciores  quam  vnusifex  quidem  fi  radius  refringa- 
tur in  cornea  tunica, aqueo  humorc,vitreo,chryftallino,  Sc  retina : vnus 
autem  cum  pundum  vifibilc  in  axe  optico  iacct. 
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Radij  ex  cornea  in  aqueum  fi  refringuntur , ifquc  fit  cornei  rarior, 
franguntur  a perpendiculo  i ex  aqueo  in  arcaneam,&  humorem  chry- 
ftallinum  ad  perendiculum  , iterumque  ex  chryftallino  ad  con- 
cauam  vitrei  humoris  fupcrficicm  , feu  hyaloidcm;  denique  ex  hu- 
more vitreo  ad  retinam,  quae  retina  radium  vltimum  primo  fimilcm  ita 
reddit,  vt  vifibile  in  proprio  fuo  loco  videatur. 

XXXIII. 

Radij  viforij  portio  fub  qua  vifio  fit,  non  eft  puudum  indiuifibile, 
fed  habet  logitudinem  fenfibilcm  r iacet  autem  locus  apparens  rei  vif* 
in  linea  formaliter  viforia,  quae  yltimo  appellit  ad  retinam  ex  optici 
nerui  meditullio,  & medulla  cerebri  procedentem,  Ipiritibufquc  vi- 
talibus , & viforiis  plcniflimam. 

XXXIV.  ' . , 

Perfera  vifio  non  minorem  diftantiam  poftulat  quim  qua:  axibus 
continetur , cum  quibus  nerui  optici  angulos  redos  efficiunt. 

X XXV. 

Axes  optici  debent  elfc  in  eodem  plano  cum  linea  conncdentc  cen- 
tra vifuum , & coniungente  extrema  neruorum  opticorum. 

-XXXVI.  . - 

Optici  nerui  funt  in  eodem  plano  cum  linea,  quae  illorum  extrema 
connedit.  xxxvii. 

Motis  oculis  axes  optici  loco  monentur,  qui  funt  in  eodem  plano 
cum  linea  connedente  extrema  neruorum  opticorum,  & duabus  a 
neruo  communi  eidem  connedenti  conterminis  , fi  cum  axe  com- 
muni couucniant.  xxxvii  i. 

Radijomnes  .qui  a propofita  quauis  reda  linea  ad  centrum  vifus 
extenduntur , funt  in  eodem  plano. 

• .*  xxxix.  * • - • . 

* Axis  communis  per  fe  immutabilis  eft : communis  autem  radius  pro 
quolibet  motu  oculorum  femper  variat , przterquam  in  dilatatione,  &c 
conftridione. 

■ xt. 

Oculi  nequeunt  ita  dilatari,  vtaxes  firmentur  paralleli  : qui  pro- 
pius terimnari  nequeunt  quam  vbi  cum  neruis  opticis  redos  angulos 
efficiunt : verum  inter  fe  ad  normam  concurrere  non  poliunt. 

Ut.  r.  l" 

Cum  radius  communis  connedenti  centra  vifuum  eft  normalis, 
axes  optici  funt  inter  fc  «quales;  & cum  axes  optici  funt  inter  fc  «qua- 
les, radius  communis  connedenti  centra  vifuum  normalis  eft. 

ii) 


Cumaxesoptici  ad pundum aliquod  communis  axis  congrediun- 
tur, funt  inter  fe  x quales , 8 c cumconne&entc  extrema  ncruorum  op- 
pticorum  , feu  bail  ifofccles  efficiunt , cuius  anguluna  comprchcnfum 
axibus  coi ncidentibus  axis  communis  bifariam  fecat. 

XLlII. 

Cum  axis  communis  cum  duobus  opticis  concurrit , connc&cns 
centra  vifuum  eft  parallela  connedenti  extrema  ncruorum  opticorum. 

. . '•  ’ J ' XlIV, 

Ab  vna re  duobus  oculis  obiecta  duae  formantur  pyrami des , quarum 
communis  bafis  eft  res  ipfa,  que  fpe&atur,  vertices  autem  funt  in  ocu- 
lis, quae  quidem  moucncur  motis  obie&is , vel  oculis  > tamctfi  per  fc 
dicantur  immobilesrharum  vero  axes  moucncur  mota  pyramide^cd  in 
ea  litum  nonmutat, licet  axis  opticus  extra  pyramidem  excurrere  polfit. 
; - . • . x l v. 

Si  corpus  opacum  interie&um  inter  rem  vilibilem  Sc  afpcdum  axi- 
bus comprehenditur, nullam vifibilis partem  obteget  , aliqua  tamen 
obie&iparsobfcuriiis  apparebit : livero  axes  opticos  excedat , aliqua 
pars  vifilis  non  videbitur , alia  ab  vno  tantum  oculo , reliquum  ab  vero- 
que  conlpicietur : quodlieofdcm  axes  non  attingit,  pars  media,  & 
extrema  rei  vifilis  ab  vtroque  oculo  videntur , fcd  partes  inter  extre- 
mas & mediam  pofitx  ab  vno  tantum  oculo  cernuntur. 

' , X L V I. 

Horopter  eft  in  eodem  plano  cum  axibus  opticis , & connc&ente 
centra  vifuum : inquem  cum  radius  communis  orchogonalitcr  incidit, 
anguli  quos  facit  horopter  cum  axibus  funt  inarquales : quicquid  au- 
tem in  eodem  cum  axibus  exiftens  plano  videtur , in  horopterc  verum, 
vel  apparentem  locum  habet,' quandoquidem  horopter  eft  imagi- 
naria linea tranftens  per  concurliim  axium , in  qua  videntur  quascum- 
que  videntur:  cuius  planum  eft  inftar  tabulae  perfpicuar,  &dirc&o  ocu- 
lis obuerfie , in  qua  rerum  ommumvifarum  fpecics , feu  imagines  op- 
tice , ac  vduti  proie&ione  quadam  deferiptx  elfc  videntur : hoc  autem 
planum  GuidoVbaldusfc&ionem,  alij  parietem,  vel  tabulam  , alij 
vitrum  appellant.  V-  " 

- ; **•  : Jt  ;:i  n :d/ ,/i  . : 

,'1.  , - 'fr  ••  • • . 

I . ; ai 
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PARS  Q V A R T A., 

• • • • - - • # i>  « ■>"!'  f 'j  » / /.■  j yj 

Dc  modo  quo  obietfte  cCKnttluttia  per-  j ' - 2 • 

. , cipiuntur * 

*.  t:’  ,ri.\»Xl5V. ' •.  • ■ 

Tbeorbma  primum. 

' . '.liV'  Jav  c'j._v  u -V  t i.  : 

QVarauis  diftantiamvnus  oculus  per  fc  definire  nequeat , ex  acci- 
denti tamen  per  vicina  corpora  intercedentia  diftantiam  co- 
gnofeit  : ficut  & ex  axium  opticorum  latitudine,  fed  non  ex  axium 
coniundlorum  angulis. 

• f ‘‘  - Pl«  J . w’  . -f  . ’ 

t 2 

./Squalibus  magnitudinibus  ex  inasquati  di  liantia  Yifis  maior  dl  ra- 
tio diftantiarum  quam  angulorum , fub  quibus  illa;  magnitudines  cer- 
nuntur y fi  maior  minori  comparetur* 

III*.  ...'ii. . ut j.  > ; . 1. 

Apparentes  magnitudines  ex  quantitate  anguli  verticalis  pyrami- 
dis opticae  comprehenduntur, funt  enim*mttric  magnitudines , vt  an- 
guli pyramidum  opticarum;  qui  fune  fenfibtiei,  lires  rifiifcnfibiiis  eil* 

- e -..'i  •.  IV.  > r.:it!«- n.-':» 

Vera;  magnitudines  colliguntur  ex  cellatione  anguli  pyramidis 
epticx , & dillantia  rei  i qua;  cum  iruequales  funt , non  ita  fc  habent  ve 
anguli  optici  quibus  cernuntur,  cum  fit  maior  magnitudinum  quam 
angulorum  rado  maior  verarum  quam  apparentium  proportio,  fi- 

maior  maiori  comparetur.  . ; . Lm..:. 


*l  . - 


V.t 


- Rerum  magnitudines^  fimt.fcrapcr  maiores  quam  appareant ; a/tc 
kaliinc  apparentes  magmcudmcsyXcdilibtntiae illatum  ctum  quaim 
banaui  minor jdlsaticfc., 301  :i  otjv  A :n  •no;.>inn-.  / 


r ■ 1 


■ ~ JibnodaT  ,'u  iVI»  ; 


Oculus  communis  fcnftu  :adiutus:  prarfidio  magnum  & paruumy 
crafium  8t  temne,  ion guao ;$e lauim,  urqualc  &,  iinatquale  cognofcit.  j 

: Rrdstmacapiiuiiipo*®,^  > itCCgulMem  Cunn- 


is.:'.»* 
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tatem  ex  difformiter  difformi  panium  4 vifu  diftantia ; conuexum 
ex  pr*cipiti  partium  extremarum  rcceffu  jconcauum  ex  minore  par- 
tium extremarum  elongatione  quam  in  redis  accidat  lineis  , vifus 
agnofeit.  'VIII. 

Corporum  eminentias  , & profunditates  exiguas  ex  vmbris  prar- 
fercim  j afperum  & lacue  ex  luminis , fpecicrumquc  receptione:  acutum 
& obtufum  ex  eo  quod  eorum  partes  4 fummo  faftigio  celeri  tardo- 
ve  motu  prolabi  videntur , afpedus  difccrnit. 

IX. 

Circulum  oculus  deprehendit, quia  cius  peripheria  4 centro  vifus  pa- 
ribus vndique  didat  radiis  : redilineam  figuram  ob  laterum  reditu- 
dinem : polygonam  ex  maiore  angulorum,  qu4m  laterum  4 vifu  di- 
ftantia, folidam  vero  ex  laterum  difpofitionc,  vel  fyliogifmo  digno- 
feimos.  •-  :•  •/.v.-qJL  : ' ’ 

Locus  rei cmusvno oculo  defignari  nequit,  qui  tomen  cognofci- 
tur  ex  rei  diftantia,&refpedu  panium  vniuerfijfed.pradertim  in  axium 
opticorum  congrcflii  locus  dignofeitur ; politionum  autem  differenti* 
ex  comparatione  medij  profpedusintelliguntur,  qui  ex  radio  commu- 
ni ad  horizontem  librato , eique  qu*  centra vifuum  connedit  norma- 
li, cognofcitur.  - i XI. 

Situs  eodem  modo  cognofcitur,  quo  diftantia,  figura  , & locus, 
cum  ex  iis  omnibus  componatur. . . 

A:n  ::  ‘n.iX!I.  y;.  t ‘ 

Continuum  ex  non.intemipta,difcrctum  ex  interrupta  partium  con- 
iundione;  idenutasexidentitate ; diftindio  ex  diftindionc  fpccicrum 
in  oculos  incurrentium  jvnitas  vero  ex  continuatione,  vel  identitate, 
& numerus  cxdifcrcnonejivcldiftindione  cognofcuntur. 

i >»  m,  .•  HL  4 

Motus  ex  oculi  motione , vel  ex  diuerfo  corporis  fitu  diftindis.  tem- 
poribus fenfibilibus,  vel  cxloci  ipdus  mutatione  »,&  aliis  quibus  di- 
ftantia,fcu  fpatium, deprehenditur. 

XIV. 

Velotitas tardi tafquc  motus  eKunrqealicatc  temporis  cognofcun- 
tur, quo  raobilcarqualixpercumcfpatia^vcl  ex  (inaequalitate  fpatio» 
rum  arquali  tempore  confedorum : fi  vero  motus  tardus  eft , cx  comti 
paratione  vicini  corporis  quiefeent/s  deprehenditur  j quanquam  ca 
qu*  tarde  mouentur,  non  moueri,  fed  mota  cffccognofcuntur:  at  quies 
percipitur  .£  vifibili  locum^ac  ficum  eundemgtepore  fcnfibili  obtinente. 

Tcanfpai  entia  fyliogifmo  c tebu*  poil  tran*  corpus  injaie&um  vifis: 

opacitas 
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opacitas  ex  afpnftus  prohibitione ; Vmbra  ex  viciniamaiotis  lnds  : te- 
nebror ex  totius  luminis  abfentia  colliduntur.  t 

□ 

xvi. 

Similitudo  ex  conuenientia ; diflimilitudo  ex  diucrfitate  vifibiliuin. 
formarum ; pulchritudo  ex  vifibilium  proprietatum  fymmctriaj  tur- 
pitudo ex  eanimdemafymmctria  comprehenduntur.  . < , 


OPTICA 

P A R S CLV  I N T A. 

De  fallaciis  afpctfus , & reliquis  ad  Opticam 


pertinentibus. 
Theorema  primum. 


7TT  Qualium  , Se  fimiliter  oppofitarum  magnitudinum  propin-' 
/ I^quior  fub  maiore. remotior  fub  minore  angulo  cernitur  ; hinc 
viciniora  cuidentiiis  cernuntur.  Vt  autem  vifus  dcccpcioncs  corri- 
gere  poffis,  quar  ex  circumflandarum  ad  perfc&am  vifionem  nccef- 
iariarum  afymmctria  oriri  folent,  nempe  ex  illuftrationc , & diftantu 
maioribus  vel  minoribus,  8cc.  Stquenti*  thc*nm*t*  tutipt. 

Diftantii’minor«fempcr,quamreip{afint,con/piciuntur : Se  quo 
remotiores  eo  lemper  minores:  bincfupcriorcsaidificiorum  ordines 
refupinari  videntur,  quia  radius  illos  attingens  longior  cft,  resennn 
apparent  iuxta  modum  quo  fpecies  in  oculo  recipiuntur. 

in...; 

In  rerum  diftantiisvifus  maxime  decipitur, cum  vifile  longius  diftat, 
aut  cum  ititer  hoc  & vifum  nullum  vifibilecorpus  intercedit : hinc  ar- 
borum , Se  columnarum  anteriorem  in  partem  longo  ordine  difpoiita- 
rum,  qux  longilfime  diftant,  coniun&x  videntur  j & qui  procul  ab 
amne  diihnt , res  vlccriores  a citerioribus  non  diftinguunt. 

^ - Iy> 

Vifus  non  deprehendit  quantum  aftradiftent  a nobis  , 6e  coelum 
terras  in  ambitu  homontis  cohaerere  putat : res  enim  vt  plurimum  pro- 
pinquior es. cxiIUmantur,  quarum  intermedium  fpatium  non  percipi- 
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tur  :htnc  ceelaift  propchomontem  longius  quam  iuxta  verticem!  no- 
bis diftare  videtur : hinc  etiam  ignis  no&u  procul  confpc&us  vicinior 
apparet,  & qua»  circa  crcpufculum  prope  funt, remota  creduntur,  quod 
& tuirnbus  ac  montibus  per  nebulam  vifi$  contingit. 

' \ . *■  • V» 

Ob temporis breuiratem  afpc&us  veram  rei  diftantiaiii  explorarent- 
quit.  VI. 

Eodem  confpc&a  angulo  quorum  diftantix  non  perpenduntur, 
aequalia  exiftimantur,&  quantus  cft  angulus,  tanta  res  apparet : quod 
autem  remotiore  loco  apparet , maius , quod  propinquiori , minus  effe 
iudicaturVhinc  rfc*  cadcfri  maior  vel  minor  apparet  ob  jdiuerfas  diltan- 

a » . A . j , ! • 

tias.  . 

VII. 

Reda  linea  perpendiculariter  vifui  obie&a  fpc&atur  vt  pundhirii, 
direvte  vero,  aut  oblique , vtlinca : plana  vero  fupcrficiespcrpendicu- 
laritcr  obiedla  vifui  vt  linea,  dirccle  vel  oblique,  vtfuperficics  apparet. 

VIII. 

Omne  vifilc  minus  videtur  oblique,  quam  dirc&&  Ipcdatum  & 
quo  directius  opponitur , eo  pcrfe&ms  videtur. 

i x. 

Oculo  ad  id  quod  videtur  accedente,  vifilc  augeri  putatur,  8 e au&um 
vifilc  accedere  videtur. 

‘ “ x. 

Siradij  optici  per  extremitates  duaruta  parallelarum  incedant,  ra- 
diorum longitudines  funt  magnitudinibus  proportionales : quo  totius 
Geodefix  fundamentum  ftatuimr , radio  enim,  altitudo , profunditas, 
longitudo, 8c latitudo  ignota:  explorantur. 

XI. 

Fieri  potcftvt  immoto vifu, mutatura  obie&um  xquale  Icmper  ap- 
parat, moto  etiam  oculo  immutatum  obiedlum  xquale  femper  vide- 
ri potefi : quodin  pluribus  cafibus  Aguilomus  1. 4.  explicat. 

Xit. 

Eft  locus , e quo  inxqualcs  magnitudines  afpe&u  x quales  videntur, 
& ex  quo  data  magnitudo  appareat  alterius  pars  aut  multiplex  irt  poftu- 
lata  ratione , qua  angulum  fccavc,  vel  augere  conccdirur:  denique  loca 
dantur,  e quibus  eadgm  magnitudo  fui  iplius  pars,  ant  multiplex  in  data 
proportione  cernatur. 

xiti.  . 1 - - ' *’ 

Res  eodem  modoapparentquofpccics , feu  imagines  illarum  ocu- 
lum ingrediuntur , non  autem  quo  ex  obicvha  egrediuntur  : hinc  qux 


Digitized  by  Googl 


LIBERI-  497 

fublimforibusradijs,fublimioraj  quas  humilioribus  humiliora  ;qua: 
dextris  vel  finiftris , dextra  vel  finiftra  cernuntur.  Hoc  autem  theorema 
cft  artispcrfpcdiux  fundamentum:  eapropter  enim  templorum  paui- 
menta  ingredientibus , faftigiata ; horizon  fublimior  quam  fit;  mare 
gibbofum,  plana  iaccntiafub  oculo  remotiora  a vifu  in  altum  elata, 
luper  oculum  incumbentia.ad  ima  prolabi,  porticus , & arborum  feries 
iijanguftumftringi,  aqualium  magnitudinum  fub  vifu  eredarum  rc- 
imotiores, altius  ctteda:  :fupra  vifum  autem  eredx , depretia;  videmur. 

x i v, 

1 Quemadmodum  parallelae  lineae  propius  coire  videntur  > quo  lon- 
gius i vifu  recedunt,  ita  non parallelae  lineae  ita  videri  poliunt  vt  pa- 
rallelae appareant  , polfunt  etiam  dux  linea:  fubicdo  plano  infcnbi, 
quarum  intercapedo  vifui  in  fublimi  pofito  aequalis  vbique  appareat: 
liarum  autem  vna  reda  erit , alia  Hyperboli  ea. 

xv. 

Si  in  altera  linearum  angulum  continentium  pundum  quodpiam 
afliimatur , 1 quo  perpendicularis  excitetur  ipfius  anguli  plano,  e quo- 
uis  perpendicularis  pundo  angulus  redus  , acutus,  aut obtufus  vide- 
bitur, fi  redus  vel  acutus, vel  obtufus  fuerit:  quod  etiam  continget  in 
quolibet  pondo  pcrpcndicularis,fi  inaltera  linearum  angulum  conti- 
nentium exterius  producatur.  Item  angulus  femper  aequalis  apparebit 
in  quotus  pundo  reda:  a vertice  anguli  per  oculi  centrum  infiniti 
proaudar.  xvi. 

Angulares  formx  ex  interuallofpcdatae  circulares  apparent  : circu- 
li vero  in  eodem  cum  oc  ulo  plano  ficu  ambitus  elonginquo  reda  linea 
apparebir.  xvi  i. 

" ‘vifus  in  catta  circulari  fuperficic  conditurus  vnmcrfum  ambitum,  in 
conuexa  nullam  ambitus  partem  conntctur:  extra  circuli  ambitum  in 
eodem  cum  circulo  plano  politus  partem  hcmtcyclo  minorem  in- 
tuetur. xvi  rt. 

Vifu.cxiftcnte  in  linea  circuli  centro  perpcndiculariter  infiftcnte, 
omnes  diametros  aequales  vider.  t -■*.  : r - 

■ btnf;- 

'J  Circulus  obfiqui conlpedus  vt  cllipfis , & dfipfis,  quodam  oculi  litu 
vt  circulus  apparet. 

• ' ■ xjt.  • *-  - • 

0 Pars vifafphserx circulo, &radijs  conti  ngejitibm  definitur  : qux  f. 
vnofp edetur  oculo , hemifphxrio  minor  cft:  qua:  ffteo  mitior  quo  pro- 
pinquior oculus  fuerit , tametfi  tone  hate  minor  fphxrx  portio  maior 
appareat, 

RRr  g i 
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xxi. 

5 Viius  in fuperficic  fphaerae^ofitus  totam fupcrficicm  concauam , Co- 
lum autem  connexae  piidum  vidct:qui  fi  intra  /phaeram  appropinquet, 
m i nor  portio  videbitur , fed  apparebit  xqualis : eminus  autem  ipeciaue 
concaua: , velconuexx  fuperficiesfphatrarum  planas  videntur. 

x x r i. 

_ In  cylindro,  vt  Te  habet  circuli  pqrtio  qux  videtur  ,ad  eam  qua: 
latet,  lic  vifa  fupcrficies  cylindri  ad  non  vi lam:  pars  autem  cylindri 
vifa  parallelis  ei  rcumfcribicur , cui  us  medietas  videtur,  fi  diilantia  ocu- 
lorum xqualis  fuerit  cylindri  diametro-  quar  fi  maior , aut  minor  cl^ 
jnaior,  aut  minor  pars  cylindri  fpedabitur.  ' : . • . 

.....  . . . - xxi n.  ,.j  . 

Radij  oculorum  coni  fupcrficiem  tangentes  omnes  , vtrimque  in 
retiis  lineis  tadiones  faciunt,  fiintquc  in  eo  fimiles  omnium  circulo- 
rum portiones,  quas  oculus  vno  alpedu  contuetur:  in  quo  conovtle 
habet  circuli  portio  vifa  ad  occultam,  ita  coni  vifa  fuperficies  adreh- 
quam  latentem.  xxiv.  , 

Si  axis  coni {urfum  produdus centrum  vifus  attingat, vniucrfa  fu- 
perficies coni,cxcepta  bali,  fpedabitur : fed  apparebit  circuiyjp  videbi- 
tur autem  cllipfis,  fi  latus  comfuperncprodudumin  centrum  vifus 
incurrat,  totaque  coni  fupcrficies  lub  alpedum  cadet. 

XX  V.  . , . . J 

Res  quaslibet  in  ea  horopteris  parte  conlpicitur,  vbi  ipfumradius 
.per  centrum  dudus  attingit.  . 

xx  v i.  . 5 ’ : 

Quemadmodum  res  vna  vno  fpedata  oculo  invnico  loco,&plu- 
xavno  fpedata  radio incqdem  loco  apparem,  itaresvnavtroquc  vifyi 
duobus  in  locis , duae  res  in  tribus , & 4.  locis  apparere  poliunt. 

XXVII. 

Cum  quid  apparet  pluribus  in  locis  , nullus  illorum  proprius  clt  lo- 
cus , & minus  perfpicue  cernitur : fieri  vero  nequit  vt  quod  vno  tantum 
videtur  oculo,  geminum  appareat. 

XX  V II  I. 

Qua:  celerrime  tnouentur*  totum  per  quod  feruntur  fpacium  com- 
plere videntur, vel  videri  ncqucuntiquae  vero  pcrniciofiffimo  motu  agi- 
tantur , quiefeere  videntur  : & fi  motus  circularis  clt , eminus  fpc- 
ctatusrcdus  apparet.  . .xx  1 x.  . • Oj.. .... fi- 

Eorum  quae  pari  velocitate  monentur  remotiora  poficra  ficti,  Sf 
.tardiiis  moneri  videntur ; quod  ctiarnyprura  clfc  poteft , quando  remo- 
tiora velocius  agitantur. 
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Si  per  eandem  lineam  rc&am  mobile,  & oculus  pari  velocitate  ince- 

thr • 'Midae  fife  rm0bUC 5 aCCC<lcrCi 0Culus  fuerit  concita- 

C«cra  ,u*  i falTacijs  vifa'  hic  afferri  poffeot , e*  fcqnemibm  li- 
bns  rntclligcmurulla  vero  <)uz  fpctfant  ad  Sciagraph.am.ve)  Sccoo- 
graphica»,  Ichnographiam , Orthographiam,  & ad  omnia  proicdio- 

Xpf  °nra,PCtI  n1nX,fC  P"rPca,u*’  ^quafuse  Vitrumus, 
Albcrtys  Durerus , DamelBaibarus,  Guido  Vbaldus,  StcmniB,  Agui’ 

Ionius , & ah;  tranarunt : nofquc  pofte»  difturi  fumus,  5 ' 
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LIBER  II. 

$ E V CATO  P'  TRICA. 


1 


Pars  prima  de  tjs  qua  pertinent  ad fpeculain  communi : 
de  Jpeculii  planis  in  particulari. 

DEFINITI  G N E S, 


I. 

Olitio  corporum  efl:  continuitas  partium  fupcrficiei  poli- 
1 ti  corporis  fine  fenfibilitatepororum. 

il  t 

Speculum  dicitur  omne  corpus  politum  opera  artisvcl  na- 
turi i eft  autem  multiplex  , njempe redura  ; concauum,  & conucxum* 
fphiricum ; concauum  & connexum cylindricum , concauum  & con- 
ucxumcllipticumjparabolicum^hypcrbolicum,  py!amidale>conchoi-- 
deum , hederaceum : eftque  cotuplcx,  quotuplex  dfe  poteft  linea  , vel 
fupcrficies concaua » aut  conuexa  politi  corporis;  qualis  cft  fuperficies- 
fada  a linea  quadratrice,  & ab  illis  lineis , qui  radios  parallelos  di uer- 
gentes,  & conuergeotes  in  punitam  j & a dato  punClo  parallelos» 
diuergences  ,&conucrgcntesper  refradionem  efficiunt  ; Ac  qutbm  i» 
Pioptric*  • 'III. 

Linea  incidentis  dicitur  illa  fecundum  quam  imago  obicdi  cadit 
in  fupcrfrcicmfpcculi.  IV. 

Linea  reflexionis  dicitur  illa  fecundum  quam  'onago  reflexa,  prop- 
ter foliditatem  fpeculi,  quam  penetrare  nequit,  reficditur  ad  oculum. 

V. 


Pundus  incidentia»  dicitur  is,  in  quo  linea  incidenti*  cadit  infk- 
pcrficiem  fpeculi : idcmquceftpundus  reflexionis,  quiaradiorum,vcl 
fpccierum  reflexio  ad  vifum  fit  (emper  i pundo  incidenti*. 

VI. 

. Perpendicularis  fuperfupcrfickm  fpeculi,  a quo  fit  rcflcido,  dicitur 
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linea  orthogonalitcr  crcdai  pun<fto  incidenti»  fiiper  Aipei^cicm 
Ipcculi  illius  , i quo  fit  reflexio  j fi  illa  liipcrficies  fit  plana  : fi  vero 
concaua,  vel  conucxa  fuerit , tunc  illa  linea  dicitur  perpendicularis 
fuper  ipfam,  qusc  cft  perpendicularis  fuper  fuperficiem planam, illam 
fuperficicm  concauana  j vclconuexam  rn  pundo  incidenti*  contin- 
gentem. ' V 1 1. 

Superficies  reflexionis  illa  dicitur , quae  continet  lineam  incidenti* 
& reflexionis,  & perpendicularem  a pundo  contingenti»  producam  ' 
fuper  lpfam  fpeculiuipcrficiem  , vel  fuper  fiiperficrcm  illam  contin- 
gentem. VII I. 

Cathetus  incidenti*  cft  linea  perpendicularitcr  crcda  fuper  fu- 
perficicm planam  fpcculi,autfupcr  lineam  redam  contingentem  com- 
munem fectionem fupcrficiei reflexionis, & fupcrficiei  fpeculi  conuc- 
xi  vel  concaui,duda  a pundo,  i quo  incipit  incedentia,  vt  i centro 
vifus , vel  ab  alio  pundo  , ad  quem  reflexio  terminatur. 

IX. 

Cathetus  reflexionis  eft  linea  treda  fuper  illam  eandem  fuperfi- 
iCiem  vel  lineam  a pundo, ad  quem  terminatur  lpfa  linea  reflexionis, vt 
a centro  vifus , vel  ab  alio  pundo, ad  quemreflexio  terminatur. 

X. 

Superficies  incidentia:  illa  dicicur  qua:  continetur  a linea,  feuima- 
gincreivif*,  &acathetisincidcntix  terminorum  illius  line*. 

XI. 

Angulus  incidenti*  dicitur  quem  in  fupcrficie  reflexionis  conti- 
net Iincaincidcntix  cum  linea  , qujecft  communis  fedio  fupcrficiei 
reflexionis  , 6 e fupcrficiei  ipfius  ipcculi , vel  fupcrficiei  fpeculum  ia 
pundo  refledionis  contingentis. 

XII. 

Angulus  reflexionis  eft  , quem  in  fupcrficie  refledionis  continet 
linea  refledionis  cum dida  communi  fedione. 

XIII. 

Imago  dicitur  forma  in  foeculo  comprehcnfa  ; 6c  facit  bafim  coni 
optici,  vtvifibile  in  vifionc  fimplici. 

XIV. 

Locus  imaginiscftlocus  vifionis  illius  formx,  fcu locus, in  quo  illa 
videtur.  ' Theorema  frimum.  , , i 

Superficies  coiporum  tci  forum  politorum, cuiufcumquc  figur*  fint, 
quolibet  fuo  pundo  refledunt  lue  em,  eoiorem,  & figuram  rerum  op- 
pofirarum  fecundum  liucanircdara  , quia  natura  a gu  in oor  Hnisic- 
Cundum  lineas  breuiores.-  * .... 
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11. 

Omni1;  rcflcxioluminis&  eoioris,  fine  fucem  & colorem  debilitet, 
Cuc  non , Ht  fecundum  lineas  lenftbilcm  latitudinem  habentes, 

IU. 

In  ipcculis  planisradij  oblique  incidentes  femperad  angulos  «qua- 
les rcflcduncunperpendicularis  vero  radius  in  feipfum  redit;  idemque 
dicendum dcrcliquisfpeculis  regularibus, nempe fphxricis, conicis, 
& cylindricis  tam  conuexis  quam  concauis,in  quibus  angulus  incidcn- 
ti«  femper  «qualis  cftangulo  reflexionis ; vt  conitar  ex  obicdo,  quod 
per  eandem  omnino  viam  immittit  fpecies  in  oculum  videntis  , per 
quam  oculus  immittit  ipccicsinobiedum  vifum. 

IV. 

Vifibile  per  fpeculum  comprehenditur  a vifufub  lineis  breuiffimis: 
quanquam  id  non  fiafemper  verum  in  ipcculis  concauis,vt  Benedidus 
in  epiilolis  demonftrauit.  V. 

In  quolibet  fpeculo, vel  corpore  cuiufcumquc  curuitatis  anguli  in- 
cidentis, & reflexionis  funt  «quales  rcfpcdu  lincte  tangentis  pun- 
dum  fupcrficieifphfric*,in  quod  radius  inciditrdebet  autem  illa  linea 
tangens  vltcriiis  produda  fecare  cathetum  ab  obicdo  deriuatum. 

VI. 

Radius  incidentia, & reflexus  & q..punda,  nempe  vifibrlis,  inciden- 
tis,imaginis, & oculi,  funt  tn  eodem  plano, 

VII. 

Impoflibile  cft  fimttl  duo  punda  ciufdcm  rei  vif«  ab  eodem  pundo 
cuiufcumquc  fpeculi  refledi  ad  idem  centrum  vifus , vel  a duobus  pun- 
♦ dis  fpcculorum  planorum  vel  conexorum  fonnam  vnius  pund',quam- 
uisab  vno  pundo  fpeculi  cuiufcumquc  ad  diuerfos  vifus  plurium  pan- 
dorum umgines , &a  diueriis  vna  imago  refledi  pofljt. 

VIII.  : 

Specula  plana  omniumoptime  rcpr«fcntantobicdum  praferrim  fi 

ex  chalybe  iada  fuerint;  qu«  it  perfede  reda,  & polita,  vix  oculo  de- 
prehendi poifunt. coque  minus  vrdcnttir  quo  melius  rcprxfentant, quia 
natura  fpeculi  in  rcprxfentandi  virtute  fita  eft.  ' • s 

IX. 

Obiedurri  in  fpeculis  planis  videtur  in  concurfu  radiorum  cum  ca- 
theto dudoi  quolibet  obicdi  pundo  per  fpeculum 'in  quod  incidit 
perpendicularitcr  vfquc  ad  concurfum  radii  vifualis  vltcrius produdi; 
quia  radii  reflexi  eodem  modopoft  fadama  plano  fpeculo  rcflexio- 
hcnvpropagantur,  quo  emitterentur  diredi  ab  eodem  obicdo,fi  per  fo-_ 
saracnreda  tranfirent. 

X. 
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X. 

Specula  plana  faciunt  radios  reflexos  ciufdcm  generis  cuiiw  c£ 
fent,  fi  radi)  ilii  fuiflfenteor  tinuatij  parallelos,  fi  paralleli  fuiflen^con- 
currentes,!! concurri/fent,  & recedentes,  fi  reccfli/fent. 

XI. 

Locus  imaginis,  fcupun&ivifi  in  planis  /pcculiseft  in  concurfu  ra- 
diorum cum  cathcto-.quod  Euclides  dcquibufcumqncipeculis  conclu- 
dit i fed  aliter  Kcplcrus , & alij  rccentiorcs  fentiuut. 

XII. 

In  omni  reflexione  a fpcculis  planis fa&a  , line*  incidenti*  & re- 
flexionis proportionales  funt  cathetis  a punctis  fuorum  terminorum 
demiflis,  Scipfisbafibusin  fpcculorum  fuperficie  interieCtis. 

xin. 

Eadem  eftdiftancia  loci  imaginis  a fupcrficic petuli  plani  fub  fpc- 
culo,  qu*  cft  pun&i  vifiab  eadem  fupcrficic  fupra  fpcculum  planum 
exi  flentis.  XI  V. 

In  omni  reflexione  a fpcculis  planis  fada,  linea  a centro  vifus  ad  lo- 
cum imaginis  producta  «qualis  cftlincx  incidenti*,  & reflexionis  il- 
muliun&is:  ambobus  autem  oculis  vnica  imago  apparet. 

XV. 

Altitudines  & profunditates  tam  inconuexis  quam  in  planis  /pa» 
culis  eucrf* ; dextra  finiftra , & contra , nobis  apparent:  obliqu*  verd 
longitudines  videntur  quemadmodum  fe  habent. 

xvi. 

Specula  ita  di/poni  pofiunt,  vt  intuens, propria  imagine  non  vi- 
fa , videat  imaginem  alterius  rei  non  vi  fs,  & in  cubiculo  difccrnauqux 
geruntur  in  ahenadomo  , vel  in  plateis. 

XVII. 

Speculum  ex  multis  planis  conflrui  poteft , inquofolius  afpicien- 
ris  plttrcs  imagines  ad, modum  chorearum  appareant , & in  quo  a/pi- 
cicnsfuam  imaginem  volantem  videat, docente  Pcolomxo2.  catopt, 
theor.  6.  xvn  i. 

Imago  ciufdcm  pun#i  per  duo  vel  triafpecula  planaorthogonali- 
tcr  ad  inuiccmdifpofita  videri  poteft:  hinc  /pecula  qu*  dicuntur  in- 
finita  jdcfumuntux : quot  autem  erunt  in  quocumque  polygono  xqui- 
angulo  & xquilatero  i pecula  ad  inuiccmdifpofita,  toties  imago  ciuf- 
dempumfli  videri  poterit.-  xi». 

A pluribus  fpcculis  planis  poteft  imago  rei  per  fe  vifar,  vel  non  vifas 
rcfledli  ad  ocimum  i ab  rmparibus  autem  dextra  finiftra , & contra : & & 
paubuj  dextra  apparent  dextra  > & diftantia  imaginis  a vifu  conila:  ex 
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quantitate  orftnium  linearum  incidentia:  j&reflexionis. 

x x. 

Duo  fpccula  plana redangula,  &a?qualia  ita  collocari  poliunt,  vt 
' intuens  in  vno  lpcculorum  luam  imaginem  videat  venientem  , & in 
altero  recedentem : docente  Prolo.  theor.  4. 

x x r. 

Si  vertex  montis,  aut  turris,  incidens  in  Ipcculum  planum  reficia- 
tur ad  oculum  ; erit  vtrcftoxio3d  luam  perpendicularem,  iic  inciden- 
tia ad  montis  altitudinem.  Aliter,  vtfe  habet  diftantia  pedis  i pundo 
refledente  fpeculi  ,ita  fc  habet  diftantia  fpcculi , & turris , vel  montis, 
ad  ciufdcm  montis  vel  turris  altitudinem : hinc  oritur  Geometria  Ca- 
toptrica,  feu  ars  meniurtfndiper  Ipccula. 

xx  it. 

• Ab  vno  Ipeculo  plano  ignis  accendi  nequit , poteft  a pluribus : vni- 
cum  tamen  planum  ignem  ab  alijs  Ipeculis  produdum  continuare  pc- 
tert.  xxni. 

Optima  materia  fpeculorum  chalybea:  vel  cuprea  £lanno,ftibio, 
auripigmento , tartaro , & hali nitro  mixta. 

* x x 1 y.  J ■ 

Inter  pur.da  imaginis  fupcrficici  cuiufcumque  fpeculi  inciden- 
tis , & fpeculi  oppofiti  luperficicm  ncccffc  eft  infinitas pyramides  figu- 
rari , conos , & bafes  hinc  inde  mutuas  habentes. 

* XXV.  ••  . .... 

Necefle  eft  ftiperficiem  reflexionis  credam  effeiuper  fpeculi  fq- 
perficiem,  vel  fuper  fupcrficiem  fpeculum  illud  inpundo  reflexio- 
nis contingentem : in  illa  vero  fuperficie  centrum  rifus  , pundum 
vifibile,  pundum  reflexionis,  terra  i nufque  perpendicularis,  & catheti 
vtriufquc  repcriuntur. 


CA  TOPTRIC^E 

PARS  SECVNDA. 

De  faeculis faburuie  , iique  eyUniricis  ,&}>yrAmii/tW>us  tam  cott- 
utxis  quum  ttncAuis. 


DEFI  NITI  O NES, 
I. 
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ttiiusfphs^  diameter  cft  maior  , vel  quod  cft  pars  maioris  columna, 
wl  pyramidis, & minus  e contrario. 

II. 

D.ainctcr  , 8c  centrum  Tpcculi  fphscrici , diameter  & centrum  fpha> 
Tx  dicitur, cuius  portio  cit  fpcculum  : Vtimntur  au.i  in  Prdjnttnne  dicis 

J»  f.  1 III. 

D am-ter  vifuahs  dicitur  linea  a centro  vifus  per  centrum  Ipeculi 
fphanci  tcauficns , qui  funditer  cathetus  reflexionis  appellatur. 

IV. 

Linea  reda  fpcculo  fphxrico  conuexo  ^juidiftarc  dicitur  , quae 
fecundum  pundum  medium  aequidiftat  Unci  aliquem  arcum  circuli 
magni  illius  (pcculi  fecundum  medium  eius  pundum  contingenti. 

Finis  contingenti»  eftpundhis  vbi  altera  cathetorum  fccat  lineam 
in  pundo  reflexionioms  fpcculum  contingentem. 

VI. 

Men  locorum  imaginis  cftpundum,  vel  linea,  vlua 'quam  imago 
non  videtur. 

Theorema  primam. 

' . t ....  h * 

In  connexis  fpcculis  finiftra  apparent  dextra  & contra:  & imago 
propius  abeftafpeculoquam  afpedabile,  coqueminor  cft  ; tantoque 
mi  nor  quanto  minus  cft  fpcculum  stanto  vero  maior , quamoviiibile 
cft  propinquius.  II.  - 

In  iifdcm fpcculis afpcdabilium  imagines  connexi  apparent, coque 
conuexioresquo  {pecula  conucxiora  fuerint. 

IU. 

Specula  Iphirica , vel  alio  modo  inflexa , compofita  dici  poliunt  ex 
pluribus,  vel  infinitis  planisfpcculisiidcoqucfchabcntinrcprifcn- 
tando  .illuminando.  Si  calefaciendo,  vtfpecula plana  rauliipUcata,6c 
tangentia  fingtilas  ipcculorum  curuorum  partes. 

IV. 

Anguli  incidentia:  & reflexionis  cuiuftibctpundi  iudicantur  penes 
lineam  rectam  tangentem  pundum  in  quo  delinit  radius  incidenti». 
Si  incipit  radius  reflexionis.  !, 

V.  . . 

Locus  imaginis  vifi  in  fpcculis  fpharricis  conuexis  ponitur  ab  an- 
tiquis in  concurfu  Iinex  reflexionis  cum  catheto  incidentium  conca- 
uis  in  rcdalinca  duda  abafpcdabili  adccnfrum  fphaerx , cuius  por- 
tio cft ipfum fpcculum.  AStciuno  7-prop.  Catopti,  inoccurfoliueai 

SSf  |j 


5°*  OPTICA 

ad  oculum  reflexa:  cum  linea  reda  perpendiculari  ivifibifi  du da,  fo- 
per  lineam  contingentem  Ipeculi  fuperficiem  m putido  reflexionis  ; 
qur  perpendicularis  non  pergitad  centrum  fpharrat,  cuius  portio  Ipc- 
culum  exiftit.  A Keplero  ftatuitur  in  perpendiculari  exrcvifainfu- 
perncicm  iiuc  refringentem , fiuc  repercuticntcm , quatenus  diftantia 
pundorum  rei  vifje  per  binos  oculos } feu  per  vnius  oculi  diametrum 
latitudinis  capitur : nificumvtriufquc  oculi  eadem  fuerit  fupctficies- 
tunc  enim  in  conuexis  lpeculis,&  mediis  denfioribus  imaginem  h oe(, 
pendiculari  excedere , ad  vifum  accedere  putat.  V 

• VI. 

Si  ab  afpcdabili  pundoper  globofi  fpeculi  centrum  reda  infiniti 
duda  fit,  imago  in  reda  infinita  , &afpedabilc  pundum  «qualiter  a 
ipcculodiftant,  apudbtcumum;  arminor  eftdiftamia  imaginis  a foc- 
culi  conuexi  iphxrici  fupcrficicapud  Vitcll.  prop.  37. 1.  & Euclid 

20.  quam  lPfius  rei  extra  de  varus  autem  locis,  &.figuris  imaginis  oro 
yano  rei  vifxfitu/ufiflimc  agit  Vitellio  ab  11.  prop.  6.  vlque  ad  6i.  1 

. . V 1 1» 

A liiperficiefpccuh  fphaerici  conuexi  ex  diuerfis  fuperficicbus  fohx- 
rarum  compofita  imagines  mon&ruofa*  videntur  ; tamctfi  vero  ab 
yinusluperncic  ignis  accendi  nequeat,  poteft  i pluribus 

e e r Vili. 

'rrrfriW  aPti/5rai  fi,nt  ad  rcrum  plurimarum  pcrfpe- 
, ua  n 5 ‘cupidurarainparua  quantitate  repnefentandam : au*  fi  cZ 
liminares , fcu  cylindrica:  fuerint,  exten/as  piduras  ignotas  collicuit 
& notas  facient:  atdehisfpcculis  Vitellio fufc tradat lib  7 pertfo’ 

propofitiones:  quarum  duas  vltimasiolum  affero  V 

IX. 

In  fpecuhs  columnaribus  vel  pyramidalibus  conuexis  maioribus 
maiora  videntur  idola:  reique  vil*  propinquioris  imago  videtur  ma- 
ior.a duod  fi  perpendiculare  fuerit  horizonti  cylindricum  fpcculum 

~ x. 

coHo!?an\n  5:1CCI‘IuT  pyramidale  connexum  ita 

rhisnon  llfi  n ' *?"  f?CC“Inm  rei  alte- 
mus Deinceps  vero  de  fpcculis  fphxricis  cor.cauis  aga- 

_ ‘ ; 7-’  x r. 

* rnr  f.l,Cu}°  vel  Coloraro  procedentes  a conuexis  foe- 

t.culcs.di/g  regantur;  fcd  i’ cqncauis  colligunnir.  . — 
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XII. 

Centro  vifus , vel  pundo  rei  vifae  in  centro  fpcctili  /phjerici  concaui 
ixifter.tc  > , i quolibet  puedo  fiet  reflexio  in  ipfum  vifum:  idcoque 
nihil  prxtet  fcipfum  videbit  oculus. 

XIII. 

Pofito  vifu  extra  centrum  fpcculi  ciufdem , i quolibet  pundo  fpe- 
culi  fieri  poteft  imaginis  alterius  reflexio  ad  vifum,  prxterqoam  a pun-  * 
6tvy  cui  incidit  diameter  vifualis. 

XIV. 

Locus  imaginis  rerum  ab  eodem  fpcculo  reflexarum  Quandoque 
eft  in  ipfo  pundo  reflexionis  ; quandoque  vitra  fpcculum  > quando 

3uc  inter  vilum  & {pcculum;  quandoque  in  fupcrficic  ipfius  vi  fusjquan- 
oque  retro  vifum:  docentibus  AI  Iu  reno,  Vutllionc  &cxpctientia,at-  • 
que  rationcjcx  quibus  & fcquens  theorema. 

XV. 

* In  qodem  fpcculo  eadem  eft  proportio  catheti  incidenti*  ad  rc- 
ftam  a centro fpcculi  ad  locum  imaginis  produdam , qu*  line*  a pun- 
do rei  vif*  ad  finem  contingenti*  dud* , ad  lineam  a Hac  contingen- 
ti* ad  locum  imaginis  produdam. 

XVI.  * 

Quilibet  pundus  diametri  circuli  magni  ciufdem  Ipeculi  poteft 
clTe  locus  imaginis,  quantumcumque  producatur. 

XVII 

Oculus  pofitus  in  circumferentia,  aut  extra  circumferentiam  non  ap- 
paret : poteft  autem  vifum  pundum  in  fpcculo  concauo  fcu  fph*rico  k 
pluribus  locis  reflexum  vnicam  imaginem  habere:  poteft  etiam  duas, 
Se  forte  3.  aut  4. 

XVIII. 

In  fpcculis  iftis  concaufe  intra  centrum  Ipeculiciufquefiipcrficiem 
•res  in  proprio  fitu,  extra  vero  centrum  cucrf*  apparent : illic  maior, 
hic  minor  dic  videtur  imago. 

XIX. 

Infpeculis  iftis,  radi;  paralleli  ita  circa  quartam  partem  diametri  re- 
ficduntur,  vt  maximi  illuminent,  & comburant;  itaque  focum  fpecu- 
li  concaui  repcrics , fi  noucris  diametrum  lph*r*  cuius  (peculura  por- 
tio fuerit. 

xx. 

Si  /peculi  concaui  {phvrici  diameter  duorum  pedum  regiorum  fue- 
rit , non  folum  in  foco  circa  medietatem  femidiametri , Icd  citra  & vi- 
tra pcrfpatium  3 aut  4.  digitorum  comburet-ob  radiorum  mulutudi- 
uem,&  condcnfationcm  in  toto  illo  {patio  exiftentem. 
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XXI. 

Difficilccft  affignarc  quanta  radiorum  multitudo  rcceffaria  iit,  vt 
«gnit  geucutur  »o  cis  per  reflexionem  : videat quifpiam  fi  pellit  il- 
lud definire  dato  min;mo  (occulo  , quod  comburere  que  at;  quale  for- 
litan  erit , li  pollicis  vniuslolummodo  di imetrum habuerit. 

XXil. 

Illuminatio  foci  fpcculi  con  caui  noneftfitain  indiuifibili,fcdvnius 
fultctn  line*  diametrum  habet  : funt  qui  definiant  illius  foci  latitudi- 
nem per  arcum  fubtedentem  angulum  30.  minutorum, a radiis  ex  quo- 
libet puncto  reflexis  produ&um;  quia  lolis  diameter  apparens  cft  tot 
minutorum  : quod  fi  verum  cil,  hyemequam  seftace  focus  latior  erit, 
cum  Sol  in  Capricono  exiftens,  fit  etiam  in  pcrigxo,  in  quo  folas 
1100.  terrae  femidiametros  a nobis  diftat;  cum  in  apogaeo  1181.  dum 
verfatur  in  Cancro, a terrar  fupcrficic  recedat,  hinc  fit  vt  92745 . leucis, 
quarum  quaelibet  15000.  pedes  regios  complc&itur , hyemc  quam 
arltatc  Soli  fiamus  viciniores : cft  enim  terra;  lemidiameter  1145  .leuca- 
rum. > xx  1 1 1. 

Fieri  poliunt  concauafpcculafphjrricaqu*  ad  magnam  diftantiam 
comburant , & illuminent , fi  dentur  artifices , Se  materia  5 quae  tanten 
ab  hominibus  tanta  fieri  non  poiTe  credidero  ,vt  ad  fpatmm  dimidiae 
icucx  comburant:  quot  cmmobfccro  requirerentur  homines  ad  mo- 
uendum  illud  Ipcculum;  quanta  materia  ad  illud  conficiendum"? 

XXIV. 

Specula  praedici»  radios  candela:  in  foco,  vel  circa  focum  pofitx 
ad  magnam  diftantiam  veluti  parallelos,  Se  columnares  ita  remittunt, 
vt  ner  500.  pedes  remotus foio  paruulx  candcle  lumine  mi nutiflimae 
littera:  cog.*.:fci,  atque  legipoflint:  pollet vero  tantum  efic  fpcculum, 
£ctam  periere  politum,  vt  pcrvnam  aut  alteram  leucam  littera:  fuper- 
ncici  adhxrcntcs,  vel  etiam  in  loco  pcr2.*lcucas  remoto  pofitx  legi 
pullent : fed  mduftria  humana  fieri  nequit,  vtlitterx  fpeculo  adhxrcn- 
tes.vel  alio  modo  dilpolitx  in  Luna  videantur  i quapropter  mentitur 
Agrippa cumfccrctum  illud  libi  vcndicat. 

XXV. 

Si  denfitas  fcu  fortitudo  radiorum  in  anguftiori  loco  fe  habeat  ad 
fortitudinem  eorumdem  in  latiore  fupcrficic  contentorum,  vt  fe  habent 
fphxi  icx  fapcrficics , quibus  origo  lucis  pro  centro  eft , amplior  ad  an- 
guftiorcm  , & contra  : radij  lolares  diremi  abfquc  vlla  reflexione, 
7*‘  terra:  prope  Solem  femidiametris,  aeque  ac  radij  Solis  a fpeculo 
concauopcdaliiu  focum  latitudinis  vnius  linea:  reflexi , comburent. 
/Vayero  nonlit  aliud  ignis  elementum  praeter  Uliim  ignem  Solis  x;hc- 
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remh,  )Phiiofophii  difcuticndum  permitto:  fuppono  autem  Solem 
cfle  in  media  diftantia,  id  cft  1141.  femidiamenos  terrenas  i nobis 
diftantcm. 

XXVI. 

Speculorum  concauorum  ope,luna , !c  aliafydcra  in  data  magnitu- 
dine videri,  ac  proinde  homines  ab  ingenti  fpatio  cognofci,&  litteras 
tamctfi  minuta:  ab  eodem  lpatio,vt  a 2. leucis,  difccrni  poflimt:nonpo- 
tcft  tamen  obie&um  ita  multiplicari  ,feu  crcfccrc,  vtquis  litteras  in 
luna  politas  legat:  Opticus  tamen  determinare  potcft  quale  & quan- 
tum ipcculum  ab  Angelis  confici  debeat,  vt  littera? , 8£ahaminutiffi- 
mainluna,vcl  etiam  inftcllispofita  videri  poilint  ab  oculo  in  terra cir- 
ca ipcculi  centrum  collocato. 

xxv  1 r. 

Speculorum  concauorum  foci  quoad  vim  jllumi  nandi , calefacien- 
di , & comburendi , fe  habent  vt  iplorum  fpcculorum  concaux  fuper- 
ficics , idcoque  in  duplicata  ratione,  quemadmodum  a diametris  qua- 
drata : igitur  data  ipcculi  fupcrficic  vis  loci  dabitur;  li  tamen  prius  ali- 
cuius foci  vim  fupponamus.  Ciim  igicur  14000.  vicibus  diameter  ipc- 
cnli  e portione  terrena:  fphxrx  coni cdh  minor  fit  diametro  Ipcculi  e 
portione fphxrx  ftcllatx  abfciifi,  &:  fpeculi  e portione  fphxrx  dia- 
metrum, vel  axem  pedalem  habentis  iadi  diameter  terrena  diametio 
38520000.  vicibus  minor  fit,  & tamen  ipeculum  e portione  fphxrx 
pedalem  axtm  habentis  foco  fuo  'plumbum  celerrime  liquefaciat, 
cogita,  quanta  vis  duorum  prxdidtorum  fpcculorum  futura  lir. 

xxviu. 

Si  firmamentum  cflctfpeculum , nihil  in  eo  prxter  fiium  oculum  in- 
tuens  videre  poflet,  qui  eiufdcm  cum  dimidio  firmamenti  magnitu- 
dinis appareret:  quo pofitofpeculo,  viderint  Chymici  quid  paliurus 
fit  globus  t«rcnus,& in  qux  principia  reducendus. 

XXIX. 

Si  firmamenti concaua  fupcrficieselTet  Ipcculum,  candclx  7000. 
terrenis  diametris  a terra  d litantis  luccTinguli  homines  legere  poi- 
fent. 

XXX. 

Si  firmamenti  fuperficies  concaua  fpeculum  ponatur , folo  candclx 
paruulx  lumine  vbicumquc  intra  firmamentum  pofitx  legere  quif- 
piam  poterit  in  circulo  7000.  terrenis  diametris  a terra  diitante  , id 
cft  in  quarta  parte  diamari  fphxrx  ftcllatx. 

. ..  xxxi.-;<-.; 

Quo  Ipcculum  cft  portio  minoris  fphxrx,  eo  aptius  cft  vt  calcfa- 
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ciat , vci  illuminet,  & inflammet  vi  lucidi  propinqui:  Plura  de  loco 
imaginis  y & de  omnibus  apparentiis  imaginum  , fnut  & de  aliis  ad 
concaua  Jpetula  fpharica  pertinentibus  Vitellio'.  68.  propofttionibnt  8.  libri 
tradidit i plurdquenos  x.tomoin  Gcnejim  ex  Magma  attulimus : folum  ad- 
do theorema  fequens. 

XXX  II. 

Imaginum , fcu idolorum  vari;  fitus  , & diucrfa  loca , qua:  in  fpecu- 
lis  conuexis , &concauis  apparent,  ita  vt  aliquando  citra  fupcrficicm 
concaui , aliquando  intra  confpici  videantur,  vt  patet  ex  manibus,  en- 
fibus,&  aljis  rebus fpcculo  obicdis,& exeo vclut egredientibus, expli- 
cari poflunt  per  angulos  maiores,  aut  minores,  fub  quibus  idola,  vci 
potius  ipfa  obi e&a cernuntur: nam  qua:  iub  maiori  angulo  confpiciun- 
tur , accedere , qua  fub  minori , recedere  videntur , vt  primo  libro  di- 
diumefl.  ixxni. 

Lumen,  & ignis,  beneficio  fpeculorum  planorum,  & concauonuil 
facile  transferri  poflunt  in  antra , & alia  loca  fubtcrranca  , ad  quae  radi; 
dirc&i  folis , vel  alterius  lucidi  perucnirc  nequeunt : poteftquc  lumen 
ter  aut  quater  a tribus  aut  4.  planis  fpeculis  reflexum  ignem  producere,, 
fi  invltima  reflexione  colligantur  radij  cum  fpcculo  concauo.  At  vera 
determinare  reflexionem  vltimam  , vitra  quam  nulla  alia  vim  combit-, 
rendi  habitura  fit,  efHb  iusinCatoptricapcritiflimi : tamefi  magnitu- 
do fpeculorum  , Si  di  flant  i a:  reflexionum  datxfint  : Hinc  reliqua  pro- 
prietates Ipceub  fplu't  1 concaui  concludi  pojfunt : i dio  que  ad  concaua  tjlin- 
dric.1  progredior . 


•XXXI  V. 

Centro  vifiis  exiflente  inrra  fpcculum  columnare  vci  pyramidale 
tioncauurn , a quolibet  pmnfto  fpcculi  fiet  reflexio  ad  vifiim:  exiften- 
t e vero  extra  idem  fpcculum  non  integrum , a maiore  parte  fuperficici 
fpcculi  fiet  reflexio  ad  oculum. 

XXXV. 

A quocumque  ptuxflo  eiui dem  fpcculi  non  poteft  nifi  forma  vniuf 
pundki  ad vjfwm  refle&i , ideoque  vmca  imago  videtur  r at  vero  locus 
imaginis  erit  aliquando  vitra  , quandoque  citra  fpcculum  & vffum} 
quandoque  i n centro  vifiis  ,vcl  in  fiipcrficie  fpcculi , vej-inter  vifum  Sc 
fpcculum , vt  in  fphanisconcauisaccidic. 

x x x v r. 

Communi  fedione  fuperficici  reflexionis,  &fpeculi  columnaris 
concaui  exiflente  oxygonia,veI  circulo,  poterunt  cffcvnum,  dao,  tria, 
vci  quatuor  punda  reflexionis,  non  autem  plura : iuxta  qur,bca  ima- 
ginum numerabuntur. 

XXXVII.. 
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©rniflls  reliquis  qu*  Vitellio  dehisfpeculis  9.  libro per$8.  propofi- 
tiones  docet,  addo  fpeculis  illis  ignem  accendi : his  autem  & con- 
uexis  cylindricis,  & pyramidalibus  fiue  fcorfim  fumptis  ,fiue  mixtis, 
faciem,  & aliaobic&a  monftruofa  rcprxfentari,  vel  monftruof»,  & pe-  • 
nitus  incognita  ad  iuilam  forma  n,  & pulchritudinem  quxfitam  re-  * 
uocari  polle.  Um  fupen ft-vt  de j vetuit,  e Jeiittne  unigenita  figamus. 


CATOPTRICi 

PARS  T E R T I Ar 

JOe fpeculis  ellipticis , bypcrbolicts  par  ab  ollcts. 

EX  fc£ftonibus'comduas  omittamus , eam  nempe  qua:  fitplano  per 
axem,  & plano  bafi  paralielo,  cum  lllSfpeculum  planum,  hac 
autem  fpharricum  concauum  vel  connexum  tantummodo  generari 
poffit : fi  vero  vnius  lateris  fedtio  fit  alteri  lateri  parrallcla  , paraboli  ea; 
fi  non  fit  paralclla , fcd  occurrat  alteri  lateri  produfto  fupra  verticem, 
hypcrbtdica;  fi  denique  lacus  vtrumqueita  fecetur  ,vt'  fc&io  concurrat 
cum  vno  latcrevltra  bafim  produ&o,  elliptica  fcclio  nafcctur.  Qui- 
bus ab  Appolomo  dcmonftratis,  fic. 

Theorema  primum. 

Si  fedtionem  parabolicam  linea r.cela  contingat,  a pun&o  conta- 
fhis  ducatur  rcdla  perpendicularis  diametro  fc&ior.is  prodiufla-  ad 
toncurfum  cum  coi  tingente,  erit  pars  diametri  interiacens  perpendi- 
cularem, &pcriphcriamfcdtionis , xqualis  parti  intcriaccnti  fcdlio- 
nem  5i  continget. tcm. 

IT. 

Omne  quadratum  II nex  perpendicularis  dtiftx  ab  aliquo  purdlo 
fc&ioms  parabolae  fu  per  diametrum  fecTionis  efi.arqiulc  re&angulo 
contento  fub  parte  Jiamcrri  interi  acente  illam  perpet  dicularcm  Se. 
pe. ipheriam (cclioiiis,  &fisb latere rcilo  ipfiusfcdlioms. 

T f T. 

Si  in  fc&ioricp.inbolica  ab  extremitate  diametri  ex  parte  peri- 
jphcnx  fevtioiiis  edicetur  squale  para  latens  rc£U  ipfius  fc&ioms, 

' T T t . 
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, pcrucniflcnt , illius  fpcculi  occurfu  co£unt.  Vide  Lemma  Propof. 

. XIX.  Hydraulicorum,  vbi  plura  de  his  fedionibus, 

IX.  ■ 

Si  fiat  ellipticum  fpcculum , cuius  vnus  focus  fit  in  centro  Solis, 
alter  vero  focus  in  fupcrficie  terrae,  nullus  intra  tropicos  viuerc  pote- 
rit : imo  neque  fortaflis  in  vlla  parte  terrae , quippe  quae  calore  in  hoc 
foco  concepto  forte  tota  in  cineres  veru  polia. 

X. 

F Duo  Ipecula  parabolica  «a  difponi  poliunt,  (fi materia  nulli  igni 
cedens  dari  pornt)  vt  radios  in  pundum,  vclfaltcm  in  comburentem 
denfitatem  collcdos,in  linea,  vel  paruula  columna  in  longum  pro- 
duda  femper  vrentes  conferuet : quod  vt  fiat,  minus  lpeculum  para- 
bolicum  in  foco  maioris  in  Vertice  foramen  ciufdem  magnitudinis 
cum  minori  fpeculo  habentis  , fl.  tui  deba,  quod  radios  Solis  in 
pundum  a maiori  coados  , parallelos  per  prxdidum  foramen  in 
magnam  didantiam  remittat,  quos  pollea  plano  fpeculo  in  pundum- 
datum  refledere  p offis. 

XI. 

Annulus  parabolicus  comburere  potdl-s  quantae  vero  magnitudinis 
cflc  debeat  ad  vim  vrendi  habendam  Catoptritus  abfquc  experientia 
detaminare  nequit. 

xrr, 

Datopundoin  quo  generandum  incendium  proponitur  , facile  eft 
alfignare  fpcculum  parabolicum  , quo  illud  producat:  & ellipticum'  * 
quod  pundum  lucidum  ad  pundum  datum  refiedat. 

XIII. 

Si  fornix  alicuius  aulae  formam  cllipfis  concauae  {eruet,  & quifpiam 
demilse  loquatur  in  aha  extremitate , quamuis  pcrccntrum,  vel  etiam 
plurcs  patlus  dillet , audietur  folum  in  alia  extremitate  , & in  toto 
ipatio  intermedio  non  audietur  -.  fimilitcrquC  candela  in  vna  extrenu- 
rate  politu  , plus  in  alia  extremitate  illuminabit  quam  in  vlla  alia, 
parte  totius  aulae. 

Omitti  plurima quaefpeculorum  regularium,  & irregularium  ope- 
ffiri  poliunt  , quales  fimt  variae  didionis  alicuius  rcprxfentationcs». 

. quae  tametii  vnica  fit,  verbi  gratia,  Latina  Hebraica,  &:  Gri-ca  legi 
poterit:  deinde  varix  pidurx,  Sc  confedio  horologiorum  quorum- 
cumque , & alia  ludrica  propsmodum  infinita  , partim  ex  Icqucnti 
Diaclaftica,  partim  ex Perfpcdiua  poterunt  intclligi : eapropter  nihil 
amplius  dcfpcculis  fubiiciam,  vt  animum  Diogtricici*  applices , de 
quibus  fequenti  libro  diduci  fumus. 

* " TTt  u 
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•LIBER  TERTIVS, 

SEV  DIOPTRICA.  • 

: T R I M A PARS 

Dioptricx  principia  compledicur, 

DEFINITIONES. 

I. 

Linea  incidenti®  dicitur,  iuxta  quam  radius  rcdle  diffunditur  per 
medium  vnius  dinphani,|qualis  cfl radius  candel*  vfquead  vitrum 
pcrucnicns.  II. 

Reftadfio  cfl:  incuruatio  ciufdem  line®  [ad  angulum  continendum-, 
vtcum  radius  Solis  peruenit  ad  vitrum  connexum , quippe  qui  fran- 
gitur in  fupcrficie  iftius  vitri. 

III. 

puadLis  refradtionis  cfl  is,  in  quo  lineae  incidenti®  fitrefradUo,  cfi- 
qnd  in  fuperficic  fecundi  diaphani  a primo  diuci  fi. 

IIII. 

Linea  refradtionis  cfl,  qu®  apundlorcfradlionis  ad  centrum  oculi 
extenditurr 

V. 

Linea  pcrpe/idicularis.htc  dicitur,  qur  H pundlo  refradlionis  eri- 
gitur pcrpendicularitcr  fuper  fuperficicm  corporis , a qua  fit  refradiio 
pcrpendicularitcr  produdta. 

VI. 

Cathetus  incidenti®  cfl  linea  i pundlorci  vifx  fuper  fuperficicm  cor- 
poris, inquo  cftrcsvifa,  & a qua  fit  rcfradlio , pcrpendicularitcr  pro- 
dudta.  V 1 1. 

Superficies  refradtionis  eft,  in  qua  continentur  line®  incidcnti®,8c 
rcfradlionis.  VIII, 

Angulus  incidenti®  dreitur  minor  angulus,  qutm  continet  linea 
incidentia?  cum  linei  perpendiculari,  dudta  a puncto  rcfradioius fu- 
per fuperficicm  corporis,  aqua  fit  illa'  refradho.  - - u ' 1 ' P 
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IX. 

Angulus  rcfradus  dicitur  angulus  minor>quem  continet  linea  refra> 
da  cum  dida  perpendiculari.  q 

X* 

Angulus  refradionis  eft,  quem  continet  linea  refradionis  cum  linc- 
mea  incidentis  trans  corpus  diaphanum,  a cuius  fupcrficic  iit  refradio, 
in  continuum  producta. 

XI.  . . , • . . 

Direda  vifio  dicitur,  cum  imago  rei  vific  fine  refradione  perucnit ' 
ad  vifum.  XII.  * 

Obliqua  vero , cum  ad  vifum  refrade  perucnit. 

XIII. 

Imago  refrada  eft  forma  rei  vifae  oblique  perucnicns  ad  vifum. 

XIV. 

Locus  imaginis  refradx  eft,  in  quo  imago  refrada  vifibus occurrit. 

Theorema  primum . 

In  omni  fupcrficic  refradionis  ncccifario  fiint  pundum, cuius  forma 
refringitur ; pundum  refradionis:  centrum  ipfius  vifus ; Se  perpendi- 
cularis ducta  pundo  refradionis  luper  fupcrficicm. , a qua  fic 
refractio  : qus  potlrciua  iupcrficics  prinis  fiibiicitur. 

IL 

Refradio  rei  vifa*,  vel  radij  cadentis  a medio  di aphano  rariore  in 
fupcrficicm  denfioris,  fit  ad  perpendicularem,  quae  ducitur  a pundo 
refradionisfuper  fuperfidem,  a qua  fit  refradio  : fi  vero  cadat  i den- 
iiori  diaphano  in  rarius,refradiofitapcrpcndiculari. 

HL  • 

Centro  vifus , & pundo  rei  vifie  per  refradionem  in  diuerfis  di*- 
phanis  loca  propria  permutantibus,  csdcm  imes  incidentis,  i&ro- 
iradionis  nomina  permutant.  ■ . ■ \ 

IV. 

Imago  refrada  rei  vifibilisnunquamocctlrit  vifui  in  loco  rei  vifie, 
fedfemper  extra  fiium  locum. 

r iL  ,’j  .....  . - .•  ' V.  ^ . .ii  >. 

Omnis  forma  pundi  per  refradionem  vifi  comprehenditur  in 

rcditudinc  lines  , perquam  a pundo  refradionis  fpccics  ad  oculum 
extenditur  lidqtic  in  linea  perpendi  culari  duda  a pundo  ra  vifsrfu- 
per  fupcrficicm  corporis, a qua  fit  refradio  ^ iuxta  dodrinam  anti- 
quorum: fcd  ambobus  ocuLis  ln  cadcmrcfradwnisfupckficie  verfak- 
tibus,  St.vaidccx-obiiquointucntibu&itmgincmd  ■peinendiculati-  ex 
ccdox , 6 i oculis  appropinquare  Kcpkriu  pnimidueittt.  > :£*£  ■» . 

TTc  ui 
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VI. 

Quo  res  vifae,vcl  radij  nugis  di  liant  a perpcndicufari  duda  a cen- 
trovifusfuperfupcrficicin  refringentem  corporis  diaphani,  eo  ma- 
ior cllrefradio.  aliter.  Quo  luxobliquius  incidit,  eo  maiori  angu- 
Jo  refringitur : attamen  refradionum  anguli  crefcunt  maioribus  ra- 
tionum incrementis  , quam  obliquitas  incidentia:- ; nam  refradio- 
nes  fyderum  crefcunt  circa  horizoutem  praecipitatis  incremento- 
rum proportionibus. 

vir. 

Lucis  tenuis,  & dfcnfioris  nulla  eft  differentia  rcfradionis,ca»tcris  pa- 
ribus ;ficut&  nulla wtriufquc  differentia  in  reflexionibus  >.  jiuntum 
videlicet  ad  artvulos  attinet. 

vrn.  . 

Si  diuerfa  vifibiliaaequidiftcnt  ab  oculo  in  diucrfo  medio  , refrin- 
gentur ad  punda  xquidiftantia  , & aequales  refradionis  angulos  fa- 
cient: remotius  autem  refringetur  ad  pundum remotius,  &c  maiorem 
refradionis  angulum  faciet. 

IX.. 

Refradio  rcddkaliquando  colorem, &IucemTvel  colorem  lucidum* 
aut  lucem  colorata  tu  obicdi , non  imaginem  ,vtpatet  in  coronis,  vir- 
gis, iride,  gcaliismcteoris : al ias reddit  imaginem , quaimus  illa  lux- 
colorata , imperfedaimago  dici  poffit. 

. X. 

' Imago  videtur  inmcdio  rariori  remotior,  & minor:  in  dcrifiorive* 
ro  propinquior  maior : vt  conflat  ex  demerfis  in  aquam-:  & obio 
da  co  minora  videntur  in  aere,  cum  ab  oculo  polito  in  aqua  ccrnun- 
sur,  quo  maiorxvidoncur  in  aqtia.ab  oculo  inaure  confli  tuto : quanto 
vero.rarius  cftracdiutn, tanco  minora  & remotiora  i quanto  denfius* 
tanto  maiora  propinquiora  appareot ; vnde  Clcomcdcs  concludit 

folem  longe  maiorem  yifum iri, Jrlyuccis  oculis  per  folidos  parictts 
jpedaretuc.  x i. 

Locus  imaginistam in fpcculis reflexione,  quam  in  pcrfpiciliis, & 
dioptricis  inltrumentis  retradionc  mutatur  ad  rei  vifje,  vel  oculi  mu- 
tationem: v/  faftmftfte*  dtitart fumus.. 

xii: 

S fuperficics  refringens  reda  eft , linea , & oculus  fit  in  perpendicu- 
lari excunte  a medio  pundo  rei  vifaefuper  illam  fuperfici  em  corporis 
dia  phani  ,vcl  fipundusrci  viiar  extflat  in  perpendiculari  dudaa  cen- 
tro vifusfiipcr  fupcfficicm  diaphani,  imo  &fphaerici  ,pundi  vi  fi  nulla 
fit  refradio , 6c  vnica  imago  videtur : fi  vero  pundus  rcr  vif*  uccat.  ca- 
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tra  perpendicularem  dudam  i centro  vifus , in  vno  tantum  putido  fiet 
refradio,  fiue  communis fcdiofuperficiei  refradionis , & fupcrficici 
corporis  diapluni  refringentis  fu  plana,  fiuc  fphxrica. 

XIII. 

Rei  vifae  fuperficics  non  xquidiftans  fupcrficici  refringenti  vifa  in 
medio  denfiorc  maior  videtur  quam  fi  asquidiftarct:  ac  proinde  pars 
quxiibet  imaginis  videbitur  maior  rc  vifa  fibi  proportionali ; quod 
vltimura  persque  verum  cfl  dc  luperficic  rei  asquidiftantc. 

x IV. 

Rc  vifa  rrans  corpus  diaphanum  columnare  denfius  atfre,  itavtccn- 
trum  vifus  ,&  centrum  alicuius  circuli  corporis  xquidiftantis  bafibus 
columnas  & res  vifa  fint  in  eadem  linea  reda,  imago  duplicata  vide- 
bitur. xv. 

Locus  ipiaginis  rei  vife  refradionem , exiftentis  in  medio  fecun- 
didiaphani,  quandoque  eft  in  ipfo  fecundo  corpore  diaphano,  quan- 
doque inipfo  pundo  refradionis,  quandoque  inter  vifum  & illud  cor- 
pus diaphanum,  quandoque  retro  vifum ; quandoque  in  ipfa  fuperfi- 
•cic  vifus , docente  Yitcllionc  dicor.  1 6.  1.  io. 

xvi. 

Imago formx  cuiuflibct  rei  vifa:  figuratur  diuerfimode  fecundum 
figuram  fupcrficici  corporis , a qua  fit  refradio  ad  vifum. 

XVII. 

Diaphanum  aere  dcr.fiusradios  follica  condenfarc  poteft , vt  ignis 
excitetur  ,‘quod  euidens  eft  in  lagenis  aqua  plenis  , & in  lentibus 
cryllaliinis  ex  vna , vel  ex  vtraque  parte  conucxis , vt  in  a.  parte  dicc- 
.mus.  x v 1 1 1. 

Sol,  & alia  fydera  maiora  videntur  prope  horizor.tcmob  refradio- 
riem:  vnde  fxpiflime  Sol  ellipticus  apparet , ob  vapores  atmolphxrae 
interpofitx , & Obliquitatem  incidendae  radiorum  , quippe  qui  in 
Iphaeram  atmofphaerx  terrx  concentricam  oblique  incidunt  ; & ideo 
Solis  altitudo  coardatur,  &:  non  latitudo,  coque  mage  coardatur,quo 
vapores  minus  alti  fuerint,  cum folarem  conum  ad  axem  opticum  ma- 
gis obliquent:  eaque  de  caula  prope  honzontcm  fydera  magis  a fc 
diitarc  videntur  latitudine , quam  altitudine. 

xix..  , 

Rcfradiones  faciunt  vt  maculas  folarcsftatrm  maiores,  & vicinio- 
res , ftatim  minores, &c  magisdiftantes  hcliofocopusintucatur.  Hinc 
pro  varietate  refradionum  atmofphxrx , altitudo  varia  dfc  iudicatur. 

1.  ' : xx. 

£ Ob  illas  reiradiones,  qui  fum  in  fphxra  parallela  fub  polis  mundi 
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conftituti,  Solctri  totum  «qui nodi  j tempore  viderit oblogum  ob  (fori* 
tridionem : fed  & ciufdcm  meridiani  paralleli  incolis  eodem  tem- 
pore ellipticus, & fphxroides  apparere  potcil , ob  vatias  dilpofitioncs 
atmofphxrx.  XXI. 

Ob  eafdem,  ambo  luminaria  diamecraliceroppofita,  & cclipfis  La- 
nx , vnaque  Solconlpici  poliunt:  Verum  qh<tjpccta’)t*i  uftrontmrefra- 
It tones,  in  optica  affronomte*  afferentur , t ikiie  dioptrieis  inffrumentis  Alium 
fuerit.  Videatur  illuftris  viri  Dioptrica,  exquapolfint  emendari  qux 
forfan  hoccc  libro  minus  certa  videri  pollent.  Lcganturquc  duo  tru- 
&atus  qui  huic  volumini  Colophonem  imponunt. 


DIOPTRICA, 

■ PAR  S SECVNDA. 

T>(  dioptrieis  inffrumentis  , de  etltis  principiis  Altdcl effic* . 

QVemadmodum  opacitas  in  corporibus  refledentibus  requiritur; 

ita  diaphaneitas,  fcu  pcrfpicuitas  in  refringentibus  . quat  fi  re- 
gularia fiijt,ipeculorum inllar  polita, atque laeujgataefTc  debent:  alio- 
quin  fi  eorum  fuperficies  difformes  fint , & perrurbatx , obic&um  fide- 
liter rcprzlcnrare  nonpotcru^Dcbent  prxtcrca  inftrumenta  diop- 
trica coloris  & lucis  expertia  cite,  ne  imago  obicdi  illo  colore  inficia- 
tur,vei  nulla  ratione  videatur,  quibus  politis,  reliqua  more  folito  theor 
xcmatibus  exponemus. 

. Theorema  primum. 

Idem  corpus  poteft  cifc  inllrumenuim  dioptricum  & catoprricumj 
eum  nullum  adeo  fit  opacum  , quin  aliquid  pcrfpicuitatis  habeat,  vt 
«conflat  ex  corr.ubus  nigerrimis,  & aliis  corporibus  opaciffimis  in  tc* 
■flues  laminas  exter.fis:&  contra.  II. 

Quidquid  fit  inftrumcncis catoptricis,  fieri  poteft  dioptrieis ; qui* 
bus  videlicet vtimur  ad  obiedareprzfcntanda, lucem  colligendam  ,vt 
facilius  tam  Iunx  quam  ricllanim  luce  legere  pofGmus  ,&ad  calorem, 

& ignem  excitandum.  • III. 

Tot  fiint  fiiperficies  flue  regulares , fiuc  irregulares  anachfiicorum 
jnftrumentorutB , quot  funt  catoptn  eorum 

IV. 

Quo  dccfius  fuerit  iefirumemum  dioptricum  3 & quo  plus  epa- 

CIUC1&  ' 
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citatis  immixta:  habuerit,  raduis  in  illud  difficilius  ingredietur , cum 
opacitas  ad  vim  illuminatiuarn  ita  fc  habere  videatur,  quo  medmm 
denfius  ,& fortius  ad  virtutem  motiuam:  Secus  tamen  dicendum,  fi 
radij  eo  facilius  in  diaphamim  ingrediantur,  quo  denfius  fuerit,  vt  no- 
bilis Mathematicus  cxiftimac. 

V. 

Dari  poftimt  diaphana, qua:  radios  apundodato  diuergentes  ad 
datum  pundum  refringant,  vel  parallelos  efficiant : 3e  qua:  parallelos 
quofeumque  in  dato  pundo  colligant  , iterumque  ex  dato  pundo 
parallelos  reddant. 

VI. 

Cryftalli  ,vcl  alia  diaphana,  xque  ac  fpecula,  ita  fabricari  poffunt, 
vt  ex  quolibet  quodlibet  reprarlcntctur  ; nempe  ex  grar.o  finapis  ele- 
phas : ex  pulcherrimo  vultu  maxime  deformis  ,&  contra  : 8c  quae  to- 
ties obiedum  multiplicent,  quoties  volueris:  vel  quae  multiplicatum, 
vt  vnum  quidpiam  referant. 

VII. 

Eadem  eft  refradio  radiorum  fiue  ingredentium  , fiue  egredien- 
tium : quorum  refradiones  in  cryftallo,  Se  vitro  funt  proxime  aequa- 
les, &:  vfquc  ad  triccfimum  inclinationis  gradum  funt  fere  proportio- 
nales inclinationibus:  eft  autem  angulus  refradionis  in  cryftallo  vf- 
que  ad  praedictura  terminum  quam  proxime  tertia  pars  inclinationis  in 
aere, quae  fumitur  ex  angulo  inter  perpendicularem  fuperficici  , Se 
quemcumque  radium  prxdidam  perpendicularem  in  pundo  fuperfi- 
cici (ecantem. 

M O N I T V M. 

lea  lenricbat  Kcplcrus  cum  aliis,  donec  Virllluftris  infua  Dioptri- 
ca  nos  docuiftct  veram  refradionis  proportionem ; quam  prop.  24. 
Ballifticx,  pag.  7 9.  cxplicauimus,  rurfufque  in  duobus  tradatibus 
Dioptijras  ad  Cakem  hbrprum  iftorum  Opticorum  explicatam  habes: 
iuxta  Pfm,  ©mnia,  ( fi  qua:  contraria  reperiantur  in  hifcc  libris  ) 
emendenda  funt.  vm. 

Maxima  cryftalli  refradio  eft  circiter  48.  graduum,  qux  a maxima 
inclinatione  radij  incidentis  oritur:  nam  quo 'maior  , aiit  miner  eft 
hxc  inclinatio , eo  maior  aut  minor  eft  refradio:  licci  refradiones 
exquifite  pcnfitaue  non  fint  proportionales  inclinationibus  in  ali  e. 

ix. 

Radij  a diucrfis  pundis  in  idem  fuperficici  denfioris  refringentis 
pundum  incidentes,  itafe  mutuo  ferant,  vt  litum  mutent,  ac  fifcdio 
iicrct  fine  rcfradiouc.  1 ' . 

VVu 
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X. 

Si  radij  plusrp.  gradibus  intra corpuvcryftaili  fupcrvr.am  cius  fii- 
pcrficicm  inclinati  campcnctrare  nequeant  , poffint  tamen  reflecti, 
vnibrx  contra  Solem  proiici poterunt. 

XI. 

Radi j penetrando  linearem  angulum  prifmatis  ex  triangulo  arquila- 
tero  vitreo,  vel cryllallino formati  iucundiflimos  colores  iridis  pro- 
duccnt:fi  vero  vitrei  corporis  angulus  inter  oculum , & vifibile  politus 
rciftus  fuerit , non  tranfmittct  radios  vililes  ad  oculum. 

XII. 

Prifmatis  anguloliipino  qux  funt , videntur  fupra , prono  infra, 
dextro  dextra,  lini  liro'  liniftra. 

• XIII. 

Licet  pun&um  quodlibet lucidum  vel  coloratum  radiet  in  orbem, 
cum  tamen  diameter  lnftrumcnti  dioptrici  nullam  habet  fenfibi  leni 
proportionem  cum  prxdidlipimclidiltantia,  radij  extrema  dioptnci 
contingentes  paralleli  ccnfentur:  quorum  vnicus  occurrenti  lupcrfi- 
cici  curux  perpendicularis  efle  pote  It. 

XIV. 

Radij  puncti  vilibilis propinqui  diuergenrcs;  plurium  verb  pundo- 
rumconucrguntad  centrum  oculi,  vel  lentis  vitree  , fine  ctyftallin  jej 
fqu*  vel  connexa  cft,  vel  concaua,  vel  mixta  : & qux  duplicem  habet 
magnitudinem  , nempe  corporis,  &:  hgurx : iu.xta  quam  dicitur  clTe 
parua,  vel  magna  pars  circuli , vel  Iphatrx  : quo  vero  mmor  clt  cir- 
culus, eo  conuexttas,&:  concauitas  maior  clt,&  contra. 

XV. 

Radij  paralleli  incidentes  in  lentem  conuexam  portionis  minoris 
quam 50.  graduum, pcrpcndicularitcrobicdam,  concurrunt  cum  ra- 
dio pcrpcndicuiaritcr  incidente  poti  fcfquidiamctrum  Iphera:  circiter: 
qui  fi  paralleli , & perpendiculares  penetrent  planam  bafiiq|Brxdida: 
lentis  inuerfx,  infra  fupcrficicm  connexam conclirreiu  cuin  pcrpcn- 
diculari  radio, ferd  diametro  conuexitacis. 

XVI. 

Si  radij  intra  prxdidum  corpus  non  fint  paralleli , fcd  verfus  den- 
fum  conuexi  'terminum  conuergant,  in breuiori  diftantia  a conuexo, 
quam  clt  d iameter  conuexitatis , ad  pun&um  concuf  rent  :at  fi  pundutn 
radians  propius  fuerit  conuexo,  diametro  conuexitatis , radij  pundi 
illius  refradi  diucrgent  in  corpore  denfo. 

xvii; 

Radij  cxvnoradiantcpundo  paralleli  in  lentem  vitream  vtrimque 
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conucxam  perpendicularitjrobicdam  incidentes  propitispoft  lentem 
concurrunt  ad  vnum  pimdtim  quam  fit  diameter  circuli  , qui  format 
aucrfam  fupcrficiem:&  prgpius  quim  felquidiamctcr  obuerfx  Quod  ll 
conucxitas  vtraque  exeodem  circulo  luerint,  conciirlus  poft  Icnrcm 
fictinpundo  , quodabeftfenHdiartictroobutfill-donucxifcre  , hoc  cft 
in  centro  eius.  XVIII.  „ 

Si  fuerint  inxqualcs  Connexi rates  , concurfuspoft  lctitem  in  illa  di- 
ftantia  continget,  qux  inter  vttiulqticcoiiucxitatisfemidiamctros  ver- 
fatur:  qux  erit  maior  fcmidiaincero. minoris  , quia  altera  fupcrficics 
cft  de  maiori  circulo;  qux  fide  xqiul  i fu  i flet,  femidiametri  menfura 
in  hoc  interuallo  fumet:  mmor  autem  erit  diametro  minans , quiv 
fuperficies  minoris  non  cft  fola : denique  minor  erit  femidumetro  ma- 
ioris, quia  Ii  fupcrficici  minoris  circulus  squalis  fuiftet,  in  hoc  inter- 
ualiofutflct;  nunc  autem  non  squalis,  fedtninor  cft. 

XIX.  1 . 


Longinqui  pundi  de  re  vifibili  radij  proxime  lentem  concurrunt: 
ptopinquiorispundi  radiorum  concurluspoft  lentem  eftrcmotior:  cu- 
ius ope  vifibilium  externorum  pidura  in  pariete,  vel  charta  in  cubi- 
culo claufo  ad  pundum  concurlus  Ipccierum  pofita , licet  inuerfa, belle 
reprxfcntatur,  fcd  qux  alterius  lenas , vel  plani  ipcculi  beneficio  poflic 
erigi : diftindilfima  vero  pidura  femidiametrum , vel  diametrum  len- 
tium oftendet.  XX. 

Vtfc  habet  diameter  pidurx  ad  ciusdiftantiam  a lente,  fic  fere  fe ha- 
bet diameter  rei  vi fx  ad  cius  etiam  diftantiam  a lente  : ctim  radij  vir 
fibilis  fe  mutuo  fecent  pene  in  vno  pundo  proxime  centrum  lentis : 
cum  igitur  anguli  ad  verticem  fint  squales,  habent  etiam  bafes  cru- 
ribus vtrinque  proportionales : eapropter  rei  vifibilis  diftantia  lerin 
te  conuexa  poftiunus  vnica  ftationc metiri. 

: ■ - . > i x xt. 

• Qurcumque  letis  , vel  quodlibet  perlpiciiium  facit  radios  de  di- 
rcdisccrti  generis refrados  ciufdcm,  vel  alterius  generis, roties  idem 
Lacit  radios  de  diredis  iftitis  pofterioris  genGris  refrados  prioris  gene- 
ri s:ficcnim  tam  per  fpccula  quam  per  dioptras  radij  folis  fiunt  de  pa- 
rallelis concurrcn^esv&dc.concurrcntibus  paralleli:  hinc  concludo 
diopticorum  inftrumentprum  ope  de  node  litteras  ad  ftellarum  ra-. 
dios  legi,  & candela:  lumen  longiflimeproijcipofle. 

XXII. 


• Lens  ilia  ad  ignem  excitandum  aptiftima  cft,  qux  obicdum  maxi->  * 
me  diftans,  vt  folcm,  lunam  & ftcllas  diftindiffime  rcprxfenUit,  cum 
vtrobique  radij  omnc$  tam  vifibftis  quapi  calefacientis  in  vnum  pun.* 

V V u ii 


jri  OPTICA 

dum  confluant : verum  deinceps  agendum^pft  de  lentibus , quatenus 
vt  pcrfpicilia  vifioni  fuccurruiit. 

vifio! 


DIOPTRlCl 

PARS  TERTIA. 

De  pcrfpiciliis  vifio/tem  iuua/ttibus. 

SVpponc.idum  cft  axes  viforiosper  centra  ptipillx,  & humorum  tran- 
feunccs  in  naturali  motu,  vel  quiete  parallelos  efle;  voluntarie  au- 
tem ad  propinquiora  videnda  contorqueri.  Secundo  vifionem  illam 
efle  diftin&am  , qua  partes  rei  fubtiliflimx  iticonfpc&um  veniunt; 
confufam  , in  qua  partibus  maioribus  apparentibus  minores  confufis 
inter  fe  terminis  oblitterantur  : claram , cum  res  in  multo  lumine;  ob- 
fcuram  denique,  cum  in  tenui  lumine  videtur.  Tertio  cryftallinum 
humorem  efle  lentem  vtrinque  connexam  hypcrbolica  fere  Conuexi- 
tatc,& tunicam  retiformem  efle  concauam  papyri  vice  poft  cryilal- 
linum,  quar  pi&uram  obiedi  excipit , cacuc  afficitur  : an  vero  inhu- 
ius  pidtura:  fenfione  vifio  formalitcr  confiliat  , vlterius  inquirendum: 
quidquid  iit,  cum  vtraque  retina fimiliter  afficitur,  vnica  res  percipi- 
tur, du.v  vero , fi  diflimiliter  pingantur.  Reliqua  theorematibus  pro- 
fequamur.  Theorema  primum- 

Retiformis  eundem  fitum  retinens  non  poteft  tam  a propinquis 
quam  a remotis  pingi ; debet  igitur  accedere  ad  cryftallinum  liumo- 
fem  vt  remota  , tk  ao  ea  recedere  vt  propiuquadiftinCic  videamus,  nili 
hunc  acccflum&rcceflum  iniplo  cryftallino  ftatuamus.  Hic  autem 
motu»  conflrietionc  procclfuum  ciliarium  pedinatundiftindorum, 
veluti  quodam  diaphragmate  latera  oculorum  contrahente,  & figu- 
ram oculi  mellipfoidcm  vertente  fieri  poteft,vt  retiformis  a cryftallino 

recedat : ficque  eorumdem  proceflfuum  dilatatione  latera  oculi  am- 
pliante, &oculumin lenticularem  figuram  conuertcntc  [fundus  reti- 
formis ad  cryftallinum  accedere  poteft  : idedque  fortfc  humores  flu- 
xiles funr , & excepto  cryftallino  dilatari  poflimt. 

Senes  Se  alii  propinqua  confuse,  & remota  diftinde  vident,  quorum 
retina  magis  ad  cryftallinum  accedit:  myopes  contrai  ia  de  caufa  pro- 
pinqua diftindbr& rem ota confuse  ; iuuenes  vero  qui  monent  rcti- 
»un,  pro  vt  necefiarium  cft,  vtraque  dtftinde  vident. 
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HI. 

Conuergentibus  vnius  pundii  radiofi  radiis  verius  oculum  diftir.cta 
vifio  fieri  nequit , fcd  tantum  parallelis , aut  diuergentibus. 

IV. 

Intcrualla  inter  oculum  & rem  minutam  funt  in euerfa proportio- 
ne angulorum  viloriorura;  id  cft,  quo  longius  vifibile  recedit,  hoc  mi- 
nori angulo  cernitur  ;&  ideo  minus,  remotius  apparet;  maius  autem 
& propinquius,  cum  fub  maiori  videtur  angulo,  cumrei  diftania  co- 
gnofcicur,  & ignota  cft  eiufdem  magnitudo;  vel  cum  ignota  diftantii 
magnitudo  cognofcitur.  V. 

Per  lentes  conuexas,  ©culo  polito  intra  propinquitatem  pundti  con- 
curfus  radiorum  ab  vno  vifibiiis  pundto  fluentium,  vifibile  repraefen- 
tatur  in  fuo  fitu , id  cft  eredtum,  fi  fit  eredtum , & contra. 

VI. 

Quaslibet  per  conucxas  lentes  ercdtarcprxfcittatiovifibilium  cremo- 
rum remotorum  cft  neccftario  confufa  tanto  confufior,  quanto  lens 
conuexa  ab  oculo  remotior : credta  tamen  propinquorum  repvarfcn- 
tatio  lembus  diftindla  cft;  & oculus  in  pundto  concurfus  parallelorum 
collocatus  videt  propinqua  adhuc  eredta ; quamuis  in  punfto  con- 
curfus radiorum  a pundio  rei  defluentium  > pundtum  illud  per  lentcrn 
diftindtc  non  videat,  fcd  omnium  confufiflimc. 

VII. 

Pundtum  en  rfionis,in  quofe  fecant  binar  linea:  binis  pundtis  rei 
vifibiiis  in  centrum  oculi  confluentes,  cft  inter  vifibi  e & lentem,  non 
autem  inter  lentem  Se  oculum,  qui  conftitutus  extra  pundtum  ad  quod 
concurrunt  vnius  vifibiiis  pur.dti  radi; , vifibiiis  pundia  per  lentem 
conucxam  cucrlp  fitu  videt.  , 

VIII. 

Oculus  presbytae  nil  pene  euerlarum  rerum  per  lentem  conucxam 
diftindte  videt;  videt  autem  oculus  myopis  in  certa  remotione  oculi  a 
concurfu  radiorum  vnius  pur.dti  rei  vifibiiis;  quia  illius  oeni  i aftiic- 
fadti  funt  ad  radiationem  parallelam  pundli  remoti : huius  vero  ocu- 
li ad  radios  fcnfibil  iter  ab  vnopundio  diuergentes. 

r x. 

Vnicafupcrficics  co:.ucxaparuocircnlo,in  cogendis  radiis  ad  pun- 
dtum «equipollct  duabus  lentis  fupcrficicbus  conucxis  ex  vno  circulo 
duplo  maiore  defumptis.  • 

x. 

Omnis  per  conucxam  lentem  credta  imago  vifibiiis  rei , cft  ncccfta- 
rio  m,iiov  iulto. 


5H  # O P T I C £ 

x t. 

Oculus  quo  fuerit  remotior  iconuexalente  verfus  pundum  concur- ' 
fus  eo  videt  anguftiorem  «hcmifphaenj  partem  per  lentem , eattique 
partem  eo  minorem  arflimar.  , x ii. 

Oculus  vifibile  longinquum  rcfpiciens  propk  lentem  , vbi  recelle- 
nt eminus,  verfus  concurlus  pundum  , imius  quam  prope  videbit. 

. ; XIII. 

Oculus  idem  vi  fibilc  confpicatus  per  duas  lentes  conuexas,  lingulas 
fcorfim  ,fi  fuerit  ditlant  i a ab  oculo  m eadem  proportione  ad  fure  con- 
ucxitatis  diametrum > per  vtramque  lentem  fcorfim  videbitur  eadem 
magnitudine:  fin  variata  erit  proportio,  maius  videbit  per  lentem, 
ctiius  diftantia  in  proportione  luent  maior. 

xiv. 

Oculus,  quo  longius  extra  pundum  concurfus  abierit,  hoc  euerla 
minora  videt  ;fcd  duobus  conucxis  maiora,  & diftinda , fcd  euerla  vi- 
dentur squamuis  erigi,  8c  credi  fuper  papyrum  depingi  polfint:  tri- 
bus autem  conucxis  non  lolum  erigi,  fcd  maiora,  diltindaquc  videri 
polTunt.  • x v. 

Si  radii  ab  vno  pundo  radiante  paralleli , ve!  diuergcnrcs , ingrclfi 
fuerint  in  cauam  dcnfiorisfupcrficicm  , & pundum  illud  extra  cen- 
trum fupcrfkici  fuerit,  diucrgunt  magis  per  corpus  dcnfi . fi  vero  pro- 
pius fuerit  lenti  centro  cauitatis , dmergentes,  refradione  fada , mi- 
nus diuergent  intra. corpus denfum. 

x r i. 

Diucrgcntcs  ietrscotpus  denfius  verfus  cauuna  eius  terminum  , eo 
pertranfuo  diucrgunt  amplius  : quod  limilitcr  contingit  radiis  per 
corpus  denfum  parallelis, & radiis diucrg entibus  verfus  lentem,  quo- 
cumque ad  lentem  fitupundi  radiantis,  ii  lens  vel  vtrimque  caua  vt- 
vamque, vel  alcrinfecus etiam  plaaafucrk : fhtimenim  atque  lentem 
pcrtranficrunt , magis  diucrgunt. 

X V 1 I.‘ 

Vilibilia  longinqua  lente  fatis  caua  in  vno  ptipdo  ab  oculo  myopis 
collocata,  diftinda,lcd  minorareprarfentantur  ; quodlilongius  rcccf- 
ferit  ab  oculo  caua  lens, pauciora  vilibilia  per  cauam  ad  oculum  veniet, 
& minora  rcprxfcnubuntur,  quantilper  lens  non  propinquior  fiet  rei 
vilibili  quam  oculo.  xviii. 

Si  caua  lens  proxime  oculum  applicanda  fit,  vt  cum  nalo  perfpicH 
lia  feruntur,  tum  cuique  fua  propria  ell  ad  vifionem  efficiendam  : quod 
fi  propter  nimiam  cauitatem  lens  aliqua  proxime  oculum  , vilibilia 
confufa  reddit,  ex  aliquo  iutcruallo  diltiuda  reddit,  3c  contra. 
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DIOPTRIC^ 

PARS  CLV  ARTA. 

De  tubis , qui  vulgo  ‘Batauici , vel  ffollandici , Aut 
G altUt  vocantur  :Jeu  dau  nefis  lentibus 
cauis , o conuexis. 

SVppencndum  eft  tubum,  dc  quo  hic  , cfTc  cylindricum  opacum 
cauum , cuius  bina  oftia  vitris  pcrfpicuis  clauduntur,  cftquc  inltru- 
mcntum  oculare  ad  res  longinquas  cominus  afpiciendas , cuius  vitrum 
vnumvifibilc,  aliud  oculum  rcfpicit.  Linea  vero  per  vtritifquc  vitri 
centra  conuexitatem  , & cauitatum  tranfiens  vna,&  eadem  die  dc 
bet,  vt  vitra  parallela  fint : his  politis  Iit 

Tbtarimn  primum. 

Si  caua  Iens  radiationes  vnius  puncti  qux  traic&a  lente  conuexa 
rcfradlionem  palfeconuergunt,  intercipiat  antequam  illi*  vernant  ad 
pun&umfuiconcurfus:autpun&um  concurfus  prorogabitur  in  lon- 
ginquum, aut  radiationes  incedent  porro  parallelae  ,aut  denique  rur- 
ium  diuergent.  I L 

Vifibilia  lente  caua  & conuexa  maiori  quantitate  fuper  papyro  de- 
pingi poilimt,  quam  per  folara  conucxam , fcd  euerfa. 

'm. 

Quemadumocum  duplici  fpcculoparabolico  comburi  pollet  in  in- 
finitum, data  materia  igni  rcfiftcntc,  idem  fieri  poflfct  duplici  len- 
te , quarum  vna  conuexa  parallelos  radios  in  pun&um  cogeret,  Se  caua 
proxime  focum  pofita  radios  de  concurrentibus  parallelos  efficeret: 
quod  fimiliter  continget  cum  vnico  fpcculo  parabolico  , Se  vnica 
lente  caua. 

IV. 

Caua  lente  proxime  oculum  pofita,  quae  folitaria  confnfa  pradlarct 
vifibilia;  quaecumque  lens  maiori  circulo  conuexa  invnaccrtarcmo- 
tioncicaua  diftinguit,  & auget  vifibilia. 

V. 

Conuexo  pofito  in  quacumque  diltantia  ab  oculo  , quodeumque 
cauum,  quod  folitarie  applicatum  oculo , confnfa  prxltct  vifibilia, 
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quodque  fit  minori  circulo  canum  quam  quo  vtitur  conucxum  , in  Cer- 
ta diftantia, litu  inter  oculum  & conucxum  diltinfta  exhiberet  vifibilia. 

'vi.  . 

In  inftrumcntis  maiora &diftin&a exhibentibus vifibilia,  nulla  ca- 
ua  lens  valde  longe  abeft  a pun&is  concurfus , poft  lentem  conucxam 
exiftentibus.  vi.«. 

Propofita  lente  connexa,  cauarum  lentium  oculo  proxime  appli- 
catarum, qua:  minori  circulo  cauacft,  f a longiusa conuexo diftat,  &: 
propius  ad  pun&um  concurfus  applicanda  clt. 

VIII. 

Camim  vr.um  &: idem  proxime  applicatnm,vtcumconucxisdiucr- 
fis  diftin&a exhibeat,  ab  omnium  illorum  concurfibus  asquali  inter- 
uallo  debet  abefle. 

t x. 

Propofita  lente  caua  prope  oculum  lentes  magno  circulo  conucxa: 
longam  requirunt  diftantiam  a caua  ,& oculo,  paruo  breuem:  & quo 
maiori  vel  minori , eo  longiorem  , aut  breuiorem. 

x. 

Propofito  conucxo  caua  minoris  circuli  rcprxfentant  vifibilia  ma- 
iora, maioris  minora. 

xr. 

Lens  caua  breuiflimo  intcruallo  longius  drgrcffaa  conucxa  , mul- 
tum augctvifibilia. 

x 1 1. 

Propofita  lente  caua  proxime  oculum,  conucxarurri  lentium  , qua: 
minoricirculo conucxa  eft,  minora i.cpraefeMat  vifibilia, qua: maiori^ 
maiora : igitur  vifibilia  pro  libito  magna  reprxfentari  ponunt  , cum 
auAa  proportione  circulorum  cauicatis  , 8i  conuexitatis,  augeantur 
vifibilia.  xm. 

Inaequali  lentium  diftantia,-  rcprxfcntantur  vifibilia  arquali  au*- 
gmento  magnitudinis;  breuiori  tamen  inftrumento  maiora  repra’fen* 
tabuntur,  fi  conuexo  minori  exiftente,  maior  fit  proportio  inter  con- 
uexitatem  Stcauitatem,  quam  in  longiori inftrumento. 

x i v, 

Pofito  concauo , clarius  maiori , (eu  latiori  conuexo , qndm  minori, 
fimiliterquc  pofito  conuexo  , per  cauum  maioris  circuli,  quam  per 
minoris  cauum  , vifibilia  repraefentantur. 

xv. 

Portionis  de  hcmi(pha:rio , per  lcntcsvif*parsmedia& perpendi- 
culari proxima  fortius , fcu  clarius  videtur,  quam  limbus  circumcirca : 
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&angufta lentis conuexae portione, caeteris  paribus, di/tindioiare- 
prasfentancur  vifibilia,  lata  vero , confufiora. 
t XVI. 


Vifibile  in  fublimi , in  profundo,  a dextra, vel  finiftra,  Se  vbicunque 
volucris, cerni  potclhquod  fit  cum  lentis  caua:  diameter  pupilla  la- 
tior eft>&  fatis  lata , vt  oculus  i centro  cius  iufto  fpatio  ad  latera  mi* 
grarc  polCt.  , 

. XVII. 


Polito  cauo, duo conuexafmulia  applicata  inuicem  proxime,  pro 
vno,ferc  dimidiant  longitudinem  inltrumcnti,  quod  eorum  conue- 
xorum  vnum  folum  habet : &limul  quantitatem,  fpecici  minuunt, 
qua'  per  aliquod  artificium  menfurari  potefl. 

XVIII. 

Vnica  fuperficics  concauo  paruo  circulo  in  difgregandis  radii* 
fere  arquipollct  duabus  fuperficicbns  concauis  ex  circulo  duplo  ma- 
iore defumptis. 

XIX. 

In  lente , qua:  aqualibus  circulis  hinc  conuexa  eft,  inde  caua, om- 
nes radij  qui  perpendiculari  intra  corpus  paralleli  incedunt,  aqua- 
libus angulis  in  vtraque  fuperficie  refringuntur , Se  refradi  retinent 
diucrgcntiam,aut  parallclitatcm  eandem. 

XX. 

Radij  vnius  pundi  in  lentem  fimul  conuexam  &cauam  eodem 
circulo  incidentes,!!  pundum  longinquum  fuerit, tranfita  lente  con- 
uergunt:  fi  propinquus  diametro  circuli,  diuergunt  amplius  qflam 
ab  origine. 

XXI. 


Si  cauitas  ex  maiori  circulo  fuerit,  quam  conuexitas,  radij  pundi 
longinqui  traieda  lente  conuergunt5plus  quidem  ( feupoftbrcuius 
intcruallum  quam  fi  fohirn  conuexum  elfct ) fi  cauitatis  circulus  ma- 
ior fuerit  triplo  circuli  conuexitatis:  minus  vero  (&  poli  maius  in- 
tcruallum ) fi  minor  triplo  fuerit,  aliter.  Cauitas  maioris  circuli  de- 
rogans conucxitati  minoris , pratflat  effedum  conuexitatis  circuli 
valde  magni ; dicatur  menifeus : xquipollct  lenti  pure  conucxat.-pun- 
dum  autem  menifei  rcpcrictur,fi  tantum  elongetur  concurliis,quan- 
tum  lens  attenuatur. 

XXII. 

Si  cauitas  ex  minori  circulo  fuerit  quam  conuexitas,  radij  vnius 
pundi  diametro  poli  conuexum  collocati  diuergunt  amplius  tranfita 
lente.  Alttcr.  Conuexitas  maioris  circuli  derogans  cauitati  minoris, 
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prxftat  efFedtum  cauitatis  circuli  valde  magni. 

1 XXIII. 

Si  cauitas  lentis  vna  fuperficie  conuexx  centrum  fuum  habuerit 
interius  centro  conuexi ; radi/  punAi 'etiam  longinqui  per  lentem  ef- 
ficiuntur diuergentes.  Illa  vero  xqui pollet  lenti  pure  caux  circulo 
valde  magno. 

XXIV. 

Diuerfi  generis  lentes  purx  , aflociatx,  inuicemquc  contigux, 
xquipollent  lenti  mixti  generis,&.  tandem  lenti  purx:  Inftrumctura 
autem  fieri  poteft  magni  circuli  conuexo,  quod  breuius  fitvulgari- 
bus,vno  videlicet  conuexo  intus  latente:  ficut  8c  inftrumentum  ma- 

fni  circuli cauo,  icavt etiam fuperet  circulum  conuexi,  quodvifi- 
ilia  maiora  folitis  inftrumentis  referat,  intus  nempe  caao,  vt  prius 
conuexo,  geminato. 

XXV. 

Conuexo  parui  circuli,  etiam  minoris  circulo  concaui  apud  ocu- 
lum , parari  poteft  inftrumentum  longilfimum,  quod  prxftec  ingen- 
tia viabilia. 

XX  VL 

Manente  eademdiftantialentisab  oculo,  fc  linea  ex  oculo  in  lentis 
vmbilicum  per  centra  conuexitatum , vel  cauitatum  tranfeunte,re- 
fraftiones  contingunt  proxime  ejdem,  vtram  velis  diflimilium  fu- 
pcrficierum  lentis  oculos  obuertas : effeSus autem  fequi  poteft,  ta- 
metfi  vitrum  vtrumque  tam  quod  ad  oculum.quam  quodad  vilibile 
vergic , cauum , vel  conuexum,  vel  vitrum  adoculum  conuexum,  ad 
vifibilia  cauum  fuerit. 

XXVII. 

Totaperfe&io  ciuartx  iftius  parris , & totius  fere  Dioptricx  fita 
eft  in  lentibus, & alijs  medijs  affignandis , & exhibendis , qux  radios 
a puncto  dato  recedentes, feu  diuergentes  ad  pun&um  datum  refra- 
chone  colligant,  vel  parallelos,  aut  magis  diuergentes  reddant:  ra- 
dios etiam  data  inclinatione,  feuconuergentia  ad  feinuicem  acce- 
dentes ad  pundtum  datum  refringant,  vel  parallelos,  aut  quomodo- 
cumque diuergentes,  vel  etiam  magis  aut  minus  conuergentes effi- 
ciant: parallelos  denique  in  pun&um  datum  conftrigant,  vel  con- 
uergentes, aut  diuergentes  pro  libito  reddant. 

XXVIII. 

Lentibus , & alijs  inftrumentis  dioptricis  quodlibeti  quolibet  re- 

Itrxfentari  poteft,  elephas,  aut  domus  agronomilij , 8c  granum  mi- 
ij  a domo,&c.  cum  pro  varia  vitrorum,  & cry  Italiorum  prxparatio- 
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ne  ?c  figura, radij , & fpeciescuiufiibetobiedi  quocumque  modo  in 
quemlmet  locum  mitti, &fub  quolibet  angulo  visu  ingredi  poflint. 
7 XXIX. 

Quemadmodum  fpecula  conuexa  radios  eo  magis  difgreganr,  &: 
calorem, ac  imagines  obiedorum  minuunt,  quo  conuexiora  iunt : 
vtconcaua  radios  congregant,  8c  calorem,  ac  imagines  augent;  ita 
lentes  cryftallinx , & alia  diaphanadenfiora  magis  concaua  lumen, 
calorem,  ac  fpecies  magis  difgreganr,  & minuuntjlentes  vero  con- 
uexx  radios  congregant,  8e  calorem,  ac  imagines  amplificant. 

XXX. 

Sirefradiones  fint  inclinationibus  quibufcumque  proportionales, 
vt  vult  MaurolycUs, qui  maximo  inclinationis  angulo,  quem  redum 
putat,angulum  refradionis  tribuit  7 vnius  redi  continentem, refra- 
diones  erunt  vniformiter  difformes,  hoc  eft  proportionem  Geo- 
metricam feruabunt.  Deinceps  autem paucis  de  refr*8iontbus  aJlrono~ 
micis  dgam/fs. 

XXXI. 

Certum  eft  regionem  aeris  inferiorem  ob  vapores  quibus  conden- 
fatur,xthereadenfiorem  cAe, atque  adeo  in  conuexa  fuperficieiftius- 
aeris  fingula  coeli  punda , vel  fingulos  1'yderum  radios  in  eam  obli- 
que incidentes  retringi. 

. XXXII. 

Vtparallaxes  deprimunt, ita  refradionesaftraeleuantjvtque  illis 
varias  a terra  planetarum  diftantias , ita  his  mediorum  proportio- 
nemad  inuicem,vt  acris  ad  aquam,quoad  eorum  denfitatem,6c  alti- 
tudinem, aeris  a terra  inueftigare  licet.  Vnde  Keplerus  concludiv 
aquam  aere  1555304 6 82.  denfiorcm  effe^atque  adeo  cyathum  aqux 
totidem  acris  cyathis  arquiponderare:ex  eo  quod  in  inclinatione  80. 
graduum  refradio  ex  aere  in  aquam  fit19.17.ex  xthere  vero  in  aerem 
59.  & perconfequens  ex  xthere  in  aquam  i9.,i8:proportio  iraqueeft 
eadem  qux  1.  ad  1177  7,  fed  acris  altitudini  tantummodo  leucam  tri- 
buit. ‘ XXXIII. 

Varix  funt  aeris  refradiones  pro  varia  aeris  denfitate,  & altitudine 
in  diuerfis  locis,  vel  temporibusrvndc  Hollandi  17.  diebus  ante  legi- 
timum tempus  fupremum  folis  marginem  fub  76.  gradibus  altitu- 
dinis poli  viderunt,  dum  per  nouam  Zemblam  quaererent  fretum t 
quo  tranfirentin  Oceanum  Scythicum, & Orienralermquicum  So- 
lem vltimo  vidiflent  anno  159«?.  diej.  Nouembris , Sol  qui  tantumt. 
redire  debebat  ii,.  Februari;  anni  fequentis, 14.  Ianuarij  vi fus  eft... 

- - XXXIV. 

Colores  aurorx/eucrepufculorum  tam  matutinoru  quam  vefpeL- 
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tinorum, iridis, & aliorum  metcororum  tam  rcfradione,  quam  refle- 
xione formantur : cum  enim  diaphancicas  vaporum  opacctur,  & ex- 
halationum opacitas  pcrfpicuitati  iungatur,  catoptrici, atque  mefo- 
ptici  inftrumenci  rationem  habeat  $ vt  contingit  in  fpeculis  vitreis 
tam  planis  quam  concauis,  &conuexis, qui vnam, vel plures ima- 
gines reflexione , & vnam  vel  plures  rcfradione  rcprxfencant.  Ex 
quibus  reliqua  poteris  intelligerc,qux  ad  opticam  aftronomiam  per- 
tinent. 
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Araleaxis,  feu  diuerfuas  afpcdus  , eft  apparentis 
loci  a vero  diftantia,  qux  nafeitur  cxlinca  a centro  terrae 
vfquc  ad  phxnomenon  in  fublimi  confpedum,&  ex  linea 

^ ab  oculo,  vel  fupcrficicterrx  ad  idem  phxnomenon  pro- 

tluda;  has  autem  lineas  inftrumcnta  mctcorofcopica  exhibent, illam 
videlicet  perpendiculo,  hanc  vero  dioptraiquibus  pofuis  fcquuntur. 


DEFINITIONES. 

t 

j.  T Inca  veri  loci  eft  qux  a centro  mundi  per  phxnomenon  ‘vf- 
1 ^que  in  firmamentum  ducitur. 

I i.  Linea  vifi , feu  apparentis  loci  eft  qux  ab  oculo  profpicientis 
per  phxnomenon  vfquc  in  fphxram  ftcllatam  protenditur. 

III.  Verus  locus  phxnomcni  eft  pundum  firmamenti,  quod  linea 
vifi  loci  terminat.  • 

IV.  Vera  diftantia  phxnomcni  a vertice  eft  arcus  verticalis  circuli 
inter  verticem  feu  zenith  loci,&  verum  locum  phxnomcni  interce- 
ptus. Aliter  ■>  Eft  angulus  in  cenrro  mundi  contentus  a gnomone, Se 
linea  veri  loci. 


liber;  qvartvs.  53I 

V.  Vifadiftantia,  feu  apparens  a vertice  cft  arcus  inter  £enith,& 
vifum  locum  phxnomeni. ,*//>«•.  Eft  angulus  contentus  a gnomone, 
& linea  vili  loci.  f 

VL  Parallaxis  verticalis  cft  arcus  verticalis  circuli  inter  verum, 
& vifum  locum  phxnomeni.  Aliter . Eft  angulus  contentus  a lineis 
vcri,&  vifi  loci  in  phxnomeno. 

VII.  Vera  declinatio  phxnomeni  cft  declinatio  loci  veri : feuar- 
cus  a polo  mundi  per  locum  verum  dcfccndcntis  portio  inter  locum 
verum  &xquinodialem. 

VIII.  Afccnfio  reda  vera  eft  afccnfio  reda  loci  veri  comctx,fcu 
afquinodialis ab  initio  yjvfquc  ad  arcum  veras  declinationis. 

IX.  Afccnfio  reda  vifa  cft  afccnfio  reda  loci  vili,  feu  arcus  xqui- 
iiodialisab  initio  y vfquead  arcum  vifa:  declinationis. 

X.  Parallaxis  declinationis  cft  differentia  inter  arcus  vera: ,•&  vifa: 
declinationis. 

XI.  Parallaxis  afccnfionis  cft  differentia  vera?,  &vifx  afcenfionis, 
fiuc  arcus  aequinodialis  inter  arcus  vera: , & vifac  declinationis. 

XII.  Diftantia  vera  pha?nomcni  ab  aliquo  eft  arcus  circuli  ma- 
ximi inter  aftrum  & locum  vifum  phxnomeni. 

XIII.  Parallaxis  diftantix  eft  differentia  inter  veram,  & vifam  di- 
ftantiam. 

XIV.  Arcus  motus  veri  eft  quem  tranfit  locus  cometa:  verus. 

X V.  Arcus  motus  vifi  cft  quem  tranfit  locus  cometa:  vifus. 

X V I.  Parallaxis  motus  cft  arcus  quo  differunt  arcus  veri,  & arcus 
vifi  motus. 

XVII.  Differentia  parallaxium  verticalium  cft  arcus  inter  loca 
vifa,fiue  angulus  quem  in  phxnomeno  continent  dux  linex  vifi  lo- 
ci,&  veri. 

XVIII.  Differentia  parallaxium  latitudinis  eft  differentia  inter 
duas  latitudines  vifas.  Quibus  ex  triplus  Scipionis  ordine  adductis , etuf- 
dem  prcpojttionei  afferamus. 


Vrcptfitio  prima. 

QVando  phxnomcnon  eft  in  linea  a mundi  centro  ad  verticem 
profpicicntis,  linea  tum  veri  vifi  loci,  vna  & eadem  linea 
funr.  - 

Prep.  I /. 

Quando  phxnomcnon  cft  in  linea  a centro  mundi  ad  verticem 
profpicicntis  nulla  tum  cft  parallaxis , cum  vna  & eadem  fit  linea  vc- 
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ri,&  vifi  loci;  vndc&  eft:  idem  vifius&  verus  locus,  adcoqacnuHj in- 
ter cos  diffcrcntia.arcufvcintcrcedit,  quae  erat  parallaxis.  Item  linea 
veri  & vifi  loci  nullum  continent  angulumj  parallaxis  enimeftangu- 
lus  ab  illis  contentus.  ' » 


Prof.  III. 

In  paraliaxi  diftantia  vi/a  phxnomcni  i yertice  eft  maiof  qiuin 
vera. 

Prof.  I V . Problema  l. 

Cum  tria  in  hoc  negotio  occurrant;  diftantia  vi/a  .-diftantia  vera, 
& parallaxis,  datis  duabus  quibufeumque  eorum  tertium  indagare. 
Hinc  fi  cx  diftantia  vifa  detrahamus parallaxim, habebimus  diftan- 
tiam  veram,  fcilicet  phxnomcni  a vertice.  Si  cx  diftantia  vifa  detra- 
hamus diftantiam  veram, habebimus  parallaxim : fi  diftantiam ve- 
ram, & parallaxim  componamus  fimul,  habebimus  diftantiam  vi- 
fam. 

...  FroP • v' 

Parallaxis  verticalis,  fcu  locus  verus,  & vifus  in  Verticali  circulo  in 
eodem  verticali  fiunt  non  in  alio,  &c  alio  verticali. 

Prof.  VI. 

Si  duo  vel  plura  pharnomena  fintin 
eft  propinquius  terra: , maiorem  habe 
minorem. 


eadem  loci  linea, quod  eorum 
t parallaxim  ;quod  remotius. 


P>  *f.  VII. 

Si  duo  vel  plura  phaenomena  fiucrint  in  linea  veri  loci:  quod  eorum 
propinquius  eft  terra»,  maiorem  habet  parallaxim-.quod  remotius  mi- 
norem. . 

Prof.  VIII.  Probi.  II. 

Data  paraliaxi  phaenomeni,  dataque  in  verticali  circulo  diftantia. 
ciusa  vertice  indagare  quot  miHiariis  diftctaccntro  terra:.  Suppo- 
nitur vero  notum  quotquxfitorummilliariu  fit  fiemidiameter  terra:. 

Prof.  IX.  Probi.  III. 

Data  diftantia vifia  phaenomeni  avcrtice,nec  non  dato  quot  mil- 
itaribus diftee  idem  phaenomenon  a centro  mundi,  inueftisare  cius- 
parallaxim.  3 

Data  diftantia  vi/a  phaenomeni  a vertice  nec  non  dato  quot  mil- 
iaribus diftet  idem  phxnomcnon  , a centro  mundi  inueftigare  cius 
parallaxim. 

Prof.  X.  Probi.  I V. 

Data  vera  diftantia  phaenomeni  a vertice,  & a centro  terrx  inrnii- 
1-ari  jus,  indagare  cius  parallaxim* 


* 

P 
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P rop.  XI. 

Si  ad  lineas  loci  vi  fi  phaenomeni  alicuius  ab  eodem  terrae  pundo 
«ludas  lineae  a centro  mundi  perpendiculares  agantur,  maxima  per- 
pendicularium eft,  quae  incumbit  line*  contingenti  terram  in  dato 
pundo,  reliquae  eo  minores  quo  iinex  ad  quas  ducuntur  propius  ad 
verticem  accedunt. 

P rop.  XII. 

Maxima  parallaxis  fit  ad  lineam  terram  contingentemjcxterx  mi- 
nores quo  propiores  funt  vertici,  nulla  tamen  datur  parallaxis  mini- 
ma. Videantur  i p. modi  quibus  parallaxu  verticalis  imejligalur  apud  Cla- 
ramontium-y  qui  deinceps  agit  de  differentia parallaxium  verticalium. 

Prop.  XIII.  P robi.  V. 

Determinare  in  verticali  circulo  communi  duobus  terr*  locis  tri- 
plicem fitum,  in  quorum  altero  differentia  parallaxium,  vel  duorum 
locorum  viforum  aggreget  duas  parallaxcs , in  altero  fit  ea  differen- 
tia vnicxparallaKi  xqualis,  in  altero  differentia  ea  ipfa  vnacum  ma- 
iori duarum  parallaxium  reliquam  ac  maiorem  componet  paralla- 
xim. 

Vrop.  XIV. 

Differentia  parallaxium  verticalium, qux  in  pundo  circuli  vertica- 
lis intermedio  inter  vertices  duorum  terrx  locorum  fit,  cft  maxima 
omnium  differentiarum  aliarum  didis  terrx  locis  accidentium,  mi- 
nima autem  cft,  quae  fit  in  Imca  tangente  terram  in  remotiore  dido- 
rum  duorum  terrx  locorum,  id  cft, in  horizonte  pundi  remotioris  in- 
terieda,  intercas  vcio  differeniix  maiores  funt,  quo  propiores  fune 
puncto  inter  vertices  medio,  minores  quo  propiores  linex  contin- 
genti, fiuc  honzonti. 

P rop.  XV.  P robi.  VI. 

Datadifferchtiaparallaxiumvcrticalium,  & diftantia  vifaphxno- 
ment  a vertice  alterutrorum  duorum  terrx  locorum , quorum  inter 
fe  diftantia  fit  data  (fci  licet  quot  gradibus,  circuli  maximi  inter  fcdi- 
ftcnr)  indagare  vtriufquc  lociparallaxim.  Hic  autem  prepojitionem  ii. 
C~  12 . repetit : pojl ea  vere  de  paradaxtbus ad aquinoclialem  agit. 

. P rop.  XVI. 

Verticalis  parallaxis  ex  qua  parallaxis  afccnfionis  redx  nafeitur, 
potcftparallaxiafcenfionis  redx cxfenafccnte  effe  aequalis,-  poteft 
effe  ea  maior,  vel  minor. 

Prop.  XVII. 

Data  fola  quantitate  parallaxis  verticalis  non  poteft  cognofci  pa- 
rallaxis redx  afccnfionis. 
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* . Prop  XV1I1.  Probi.  Vir.  fl 

Dataparallaxi  vercicaliphxnomeni  vna  cum  diftantia  eiufdcmi  ti 

vertice  vifa,atque  angulo  azimuthali,  rcpcrirc  parallaxim  afcenfio*  i 

n:srcd;t;fupponitur  autem  nota  clcuatio  poli  loci  ebferuationis. 

P rof.  XIX.  P rof.  VIII.  '• 

* Data  parallaxi  verticali,  declinatione  vifa,  ac  diftantia  vifa  phz-  i 

xiomcni  a vcrtice,&  clcuat ione  poli  loci  vbi  fit  obferuatio , indagare 
parallaxim  afccnfionis  redae. 

P rof.  X X.  Probi.  I X. 

Dataparallaxi  afccnfionis rcdxvnicum  diftantia  vifa  phamome* 
ni  a vertice  mccnon  cleuatione  poli, 8c  angulo  azimuthali  inuefti- 
garc  parallaxim  verticalem.  Eadem  inueftigabitur , fi  pro  triangulo 
azimuthali  conftitcrit  declinatio  vifa  phxnomcni , proindeque  eius 
complementum. 

P rof.  XXI. 

Parallaxis  verticalis  femper  maior  eft  parallaxi  declinationis Jqu* 
ex  ipfa  nafeitur. 

• P rof.  XXII . Probi.  X. 

Dataparallaxi  verticali  cum  reliquis  tribus  datis  prop.  18.  vel  data 
eadem  parallaxi  verticali  cum  reliquis  datis  prop.  \q.  inueftigare 
rallaxim  declinationis. 

Prop.  XXIII.  P rof.  XI. 

Dataparallaxi  declinationis  vna  cum  diftantia  vifa  phfnomenii 
vertice,  & angulo  azimuthali,  nccnon  eleuationc  poli  indagare  pa- 
rallaxim verticalem. 

Prop.  XXIV. 

CumarcusvcrticaIisinquocft*phaenomcnon,  adeoque  parallaxis 
verticalis  idem  cum  meridiano  eit , nulla  tum  cft  parallaxis  afeen  (Io- 
nis redas.  Vndt  cum  verticalis  in  quophanomenon  repentur  jdem  fuerit 
cum  meridiano  ,paral-laxii  ver  ilealis , & parallaxis  declinationis  eaedem 
fr«#r.-deinccpsvcrode  differentia  parallaxium  ad  aequinodialcm. 

Prop.  XXV 

Vt  parallaxcs  ad  asquinodialcm  nafcuntur  ex  parallaxibus  vertica- 
libus, ita  differentix  parallaxium  ad  xquinodialcm  nafcuntur  cx 
differentiis  parallaxium  verticalium. 

P rof.  XXV.  Probi.  XII. 

Datis  declinationibus,  & afccnfionibus  redis  ex  parallaxi  vi/I*, 
idcoque  differentia  parallaxium  afccnfionum  phasnomeni  rcfpc<5bu 
duorum  terra:  locorum , quorum  notasfint  poli  clcuationcs,  nota  que 
fit  longitudinis  inter  cas  differentia,  fi  qua  datur*  reperirc  cius 
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phxnomeni  parallaxim  verticalem  quoad  vtrumque  locum  :fupponi- 
tur  vcro,pr*ter  alia, notum  etiam  punitum  eclipticx  quod  in  meri- 
d iano  cum  reperitur. 

Prop.  XXVII. 

Cum  ex  parallaxi  locus  verus  ivifodiffcrt  ,,  phxnomeni  declina- 
tio maior  videtur  auftralioriterrx  loco,  minotScptcntrionali : Tea 
vi  ia  declinatio  auftraiiori  loco  j & maior  minus  auilrali  loco : alto^at 
fi  x:i/>i  r vide  At  urcent  refraiito. 

Proh.  X X V 1 1 1.  Proh.  X 1 1*1. 

Ex  datis  di  ft  antiis  vifis  phxnomeni  a duorum  terrx  locorum  ver- 
ticibus eodem  tempore  obleniatis  8e  dans  Azimuth  imieftigare 
verticales  parallaxcs  amborum  locorum  figillatim.  Supponuntur 
nota  locorum  terrx  longitudines.  St  latitudines. 

* Prob.\  XIX.  Proh/.  XVI.  * 

Exiifdem  datis,  qux  in  1 6.  prop.  parallaxcs  alio  modo  inueftigxre. 
ltjdemferxnepropofiUonibut  ea  dtfcutiuntur , qaje  de  para/Laxibus  ad  ecli- 
pt  h am  docet. 

Prop.  XXX. 

. Verticalis  parallaxis  cx  qua  parallaxis  afcenfionis  redae Tiafcitur, 
poteft  parallaxi  afcenfionis  redx  cx  fc  nafccnti  cllc  xqualis , potclt 
ea  maior,3t  minor  cflfe. 

Prop.  XXXI.  - . 

Data  lola  quantitate  parallaxis  verticalis  non  poteft  cognofci  pa- 
rallaxis redx  afcenfionis. 

Prop.  XXXII. 

Parallaxis  verticalis  fempcr  maior  eft  parallaxi  latitudinis , qux  cx 
ipfanaicicur. 

Prop.XXX  1 J 1.  Proh.  XV.  . 

Data  diftantia  verticis  i polo  mundi , St  angulo  azimuthali  quo- 
cunque ineo  vertice  fadaab  arcu  verticali  ad  phaenomenon  quod- 
cunque datum  r datoque  pundo  eclipticae , quod  in  meridiano  tum 
reperitur,  inuefligare  arcum  inter  verticem  , St  polum  ecliptic»,  Sc 
angulum  ,qucm  prior  angulus  verticalis  continet  cum.arcua  vcrticc 
ad  eclipticx  polum  dudo. 

Prohl.X  XXIV.  Prop.  X V /. 

Data  parallaxi  verticali  phxnomeni  vnacum  diftantia  vifa  ciufdem 
avertice, atque  angulo  azimuthali,  nec  non  diftantia  poli  mundi% 
vertice  ,rcperirc  parallaxim  longitudinis  pariter,  Sc  latitudinis : fup- 
ponitur  vero  datum  pundum, quod  eft  in  meridiano. 


• * ri 
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Prop.  XXXV.  Pr^/.XVir. 

Data  parallaxi  verticali,  & reliquis  quz  in  przccdehtc,  5c  pro  di- 
cantia vili,  latitudine  vifa  indagare  par.illax im  longitudinis.  ea 

Pro/».  XXXVI.  Probi.  XVIII.  c< 

Data  parallaxi  longitudinis  vna  cum  diftantiavifa  phaenomeni  i ^ 

rcttice,  nec  non  eleuatione  poli , & angulo  azim.uthali , inueftigat*  Vi 

parallaxim  verticalem,  idem  fiet,  fi  pro  angulo  azimuthali  conftitc- 
rit  latitudo  vila  phznomeni  : fupponitur  autem  femper  notum  qui 
punduseclipticzfidtn  meridiano.  f 

J’r#f.'XXXVII.Pr»*/.XIX.  I 

Data  parallaxi  latitudinis  vna  cum  diftantiavifaphxhomeniaver-  < 

tice,& angulo  azimuthali,  nec  non  eleuatione  poli,&  pundo,qui 
in  ecliptica,  indagare  parallaxim  verticalem..  c 

Prop.  xx  xv  i ii. 

Cum  vertica4is  in  quo  eft  phznomenon,  atque  phznomeni paraU 


laxis  verticalis  tranfit  per  locum  eclipticae,  nulla  tunc  eftparallaxis 
longitudinis:  Imo  & parallaxis  latitudinu , eadem  ejl  cum  verticali, 

Prop.  xxxix. 

Cum  arcus  verticalis  tranGt  per  polos  cclipticz,fccat  eclipticam, 
in  pograduab  horizontead  pun&umvbiftcacura  didavemcali>& 
gradu  90. 

Prop.  xt.  * 

Cimvphznomcnon  apparet  in  90  gradu  eclipticas  ab  afccndente, 
nullam  tunc  patitur  longitudinis  parallaxim. 

. Prop.  XLI , Probi. xx.. 

Ex  loco  vifo  locum  v«rum  fecundum  longitudinem  phznomeni 
deducere;  item  fecundum  aicenfionemrc&ani  reperiatur  locus*  vifus 
phznomeni  cum  fuerit  ingrad.$>o.  ab  afeendente,  idem  enim  eric 
locus  verus  longitudinis  ex  prxccdcntc.  Similiter  reperiatur  locus 
vifus  phznomeni  fecundum  afcenfioncm  redam  cum  fuerit  in  meri- 
diano^ habebimus  locum  pariter  verum  horum  fecundum candcia 
afcenfioncm  redam. 

Prop.  XLn. Probi. x x r. 

Pa  rallaxim  phznomeni  fecundum  longitudinem  & fecundum  a In- 
centionem redam  deprehendere,  fumptis  veris  locis  , vt  in  proximas 
tum  extra  grad.po.  cclipc;c»»b  afcendcnre  pro  longitudinis  paral- 
laxi,extra  meridianum  pro  parallaxi  afccniionis  obleructurphxno’- 
menon  , habcbimufque  locum  vilum  inter  quem  & verum  diderea* 
tiacric  paraliaxisquaefita.. . 
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Vrep.  x ll  1 1.  P robi.  X X 1 1. 

Vifum  locum  phxnomcni  tum  ad  xquinottialcni  .tcm  ad  eclipti- 
cam inucftigarc,  quod  armilla  Pcolonuei  ad  eclipticam:  armilla  vcrd 
xquatoria  Tychonis,  vel  fimilibus  inftrumcntis  ad  aequinoctialem 
peragitur:  ex  diftantia  quoque  a duabus  llchis  lixis  vtrumque  locum 
Vifum  deducere  licet.  Deinceps  vero  de  dijfereti/s parallaxiu  ad  ecliptici. 

P rop.  x L I v.  P robi,  x x 1 1 1. 

Datis  longitudinibus  fic  latitudinibus  phxnomcni  alicuius  vilis,  5c 
fledata  differentiaparaUaxiumad  eclipticam  rcfpettu duorum  terra 
locorum,  qui  vel  fecundam  altitudinem  poli  differant,  vel  foliim,  fcr 
eundum  accclTumad  Orientem  rccclTumve,vel  fecundum  vtramque 
rationem,  at  differenti*  eiufns  odi,  flue  plures,  fiuevna  tantum  datx 
lint,  reperirc parallaxim  phxnomcni  verticalem  ad  vtrumque  terrp 
locum,  & demum  verum  cius  locum.  Prxtcr  dida,dari  debet  pun- 
&um  eclipticx  in  meridiano,  fiue  innotefeat  cx  dato  tempore, & ho- 
ra obferuationum  , fmc  cx  ftclla  in  meridiano  tempore  obferuatio- 
num exiftente,  fiuc  alio  quouis  modo,  Qno problemate  nititur  Scipio  vt 
comet, u fub  lunares  ejfe probet. 

LEMMA  I. 

Ex  datis  longitudine  , & latitudine  phxnomcni  declinationem 
eius  reperirc.  Datur  enim  arcus  complementi  latitudinis  phxnome- 
ni  cx  data  latitudine,  daturque  arcus  inter  polum  eclipticx, & polum 
mundi,  & datur  angulus  quem  in  polo  eclipticx  duo  illi  arcus  conti- 
nent: metitur  autem  ciufmodi  angulum  arcus  inter  pun&um  longi- 
tudinis datx  phxnomcni  & principium  67.  ergo  datur  ciufdcm  trian- 
guli bafis.quxcft complementum  declinationis  phxnomcni  arcus, 
fcihcct interpolum  mundi, & phxnomenon. 

LEMMA  II. 

Dato  complemento  declinationis  phxnomcni, Sedato  arcu  diffan- 
tix  verticis  a polo  mundi,  nec  non  angulo, quem  duo  illi  arcus  in  po- 
lo mundi  continent,repcrirc  arcum  a vertice  ad  phxnomenon,  fciti- 
cctdiftamiam  phxnomcni  verticalem, feu  complementum  altitudi- 
nis eiufdem  verticalis.  Dantur  enim  duo  arcus  trianguli , & angulus 
quem  continent,  dabitur  itaque  bafis  qux  cft  diftantia  quxfitxphx- 
nomeni  a vcrticc. 

* P rop.XLV. 

Iifdcm  fuppofitis  differentiis  loDgitudinis,  & latitudinis  vifarum, 
fiue iifdcmfuppofitis locis vifis phxnomcni  ad  duo  terrx  loca,  quo-, 
rum  altitudo  poli  diuerfa  , eo  maiores  erunt  parallaxes  , quo  mi. 
au;  polorum  altitudines  inter  fediftitcrint:  quoufque  angulus  quem 
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arcus  verticalium  parallaxium  in  loco  phaenomeni  vero,vbi  fc  fecaht, 
continens, fuerit  acutus»  Sequens  frepojtlio  litteris  indiget.  Nunc  nutem 
ngendum  eit  de  farallaxi  dijlanti a fhanomeni  ab  aliqua JlelU. 

Prof.XLVI. 

Quantacumquefitparallaxis  verticalis  phaenomeni  dati,poteft  il- 
lud ab  aliqua  ftella  aequi  diftare  fecundum  locum  vifum, atque  fecun- 
dum locum  verum  (& ita  omni  parallaxi  diftanti*  carere)  & magis 
diftare, 5c  minus  diftare.  Videantur  i.  lemmata. 

Frof.  XLV1  I. 

Ex  fola  quantitate  parallaxi*  diftanti*  non  poteft  inferri  quantitas 
parallaxis  verticalis. 

Prof.XLVI  II.  Probi. X X I V.. 

Data  diftantia  verticali  phaenomeni , 8c  diftantia  data  eiufdcm  ver- 
ticis a ftella,  nec  non  dato  angulo, quem  in  vertice  continent  duo  ar- 
cus di<ft*  diftantia;  ftellae , & diftanti*  Phaenomeni ivercice , & data» 
praeterea diftantia^parallaxi/i quae  cft,  inueftigare  parallaxim  verti- 
calem . 


Frof.  X LIX.  Probl.X  X V. 

Datadiftantia  verticali  vifa  phaenomeni,  data  diftantia  eiufdem: 
vifaa  ftella, dataque  eiufdem  diftanti*  parallaxi, & data  diftantia  ftcl- 
1*  ciufdcm  a vertice, indagare  candcmparallaxim  verticalem.  _ \ 

Frof.  L.  Probl.X  XV. 

Data  parallaxi  verticali  phatnameni  diftantiaque  eius  vifa  it  ver- 
tice nec  non. a ftella,  cuius  itidem  ftclix  a vertice  diftantia  nota  fu, 
vel  cum  parallaxi  verticali  dat*  fint  diftanti*  a vertice  obferuato- 
us  tum  phx  nomeni,  tum  ftcil*,Gtque  datus  angulus  ab  illis  arcubus 
contcntus,inucftigare  parallaxim  diftanti*, diftantiamque  veram,  & 
vifam» 


frof.  L I.  Probl.X XV J. 

Data  parallaxi  diftanti*  vif*, data  phznomcni  diftantia  a ftcllxali- 
qua  fixa, & dato  angulo, quem  in  loco  veri  phaenomeni  continet  cum 
arcu  verticali  arcus  diftanti*  Ver*  phaenomeni  ab  eadem  ftella, inue- 
ftigare parallaxim  verticalem. 

- ' P.rof.L  I J.  Probl.X XV/ L 

Data  parallaxi  diftanti*  vif*  dat*  phxnomcni  a ftella  aliqua  fixa, 
Sedato  angulo,  quem  in  loco  vifo  continet  *cum  arcu  verticali  arcus 
diftanti*  vif*  phxnomcni  ab  eadem  ftella  inueftigare  parallaxim. 
verticalem;  Nunc -vero  de  differentia  farallaxtum  diftantia  fhx»<  mena 
ab  aliqua  Jfrlla  dicam  ut  , qua  ettam  nafiitur  ex  differentia  faralUxtum- 
iiertit  alium*. 
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Vrop.  L 1 1 1.  Pr^/.XXVlII. 

Cum  duo  terrx  loca  latitudine  folum  , non  etiam  longitudine  dif- 
crepauerint , & phaenomenon  tempore  obferuationum  fuerit  in  me- 
ridiano : obferuatx  vero  fint  diftantiat  vifa:  ciufdcm  pharnomeni  ab 
eadem  ftella  fixa,  & conftet  tempus  obferuationum , inueftigare  pa- 
rallaxim  verticalem  pharnomeni  ad  vtrumque  locum  j nota  tamen 
altitudine  poli  vtriufque  loci. 

Prop.  LIX. />™£/.xxix; 

Iifdem  datiscum  phaenomenon  fuerit  extra  meridianum,  quarrere 
eafdemparallaxes  verticales  ; at  praeterea  dari  debent  diftantiarvifii 
phaenomeni  ab  vtroque  vertice  j fiuc  duo  terrae  loca  differant  fola 
latitudine , fiuc  latitudine  fic  longitudine  nempe  datis.  Dux  fequentes 
prepojittones  litteris  indigent..  Qui  plura,  velet , Scipionis  Antttychonem 
legat , quo  contendit  pra:teritorum  annorum  cometas  fuiffe  fubluna- 
res.  Cum  autem  hocce  tra&atnfingulaprofequamur  quxad  vifutn 
pertincnt;notandum  cftparallaxesnonfollim  in  coelis, verum  etiam 
vbique  deprehendi, verbi  gratia  in  cubiqu!o,in  quo  fi  cx  duobus  locis» 
candelam  fpcdaueris,  illam  duobus  locis  diucrfis  refpondcntcmm- 
ucnies : idem  continget  fi  digitum  ftatim  vno , ftatim  altero  cernas» 
oculo,  deprehendes  enim  digitum  tuum  ab  oculo  finiftro  confpe- 
du  in  alio  loco  videri*,  quam  ab  oculo  dextro.  Qgod  etiam  experieris' 
duabus  candelis , dinerfitas  enim  vmbrarum  afpeduum  differentiam' 
reprarfcntabitmamficut  co  minor  cft  parallaxis,  quoaftrum  & nobis- 
remotius, &pundo  verticalipropinquius fuerit,  ita  diucrfitasvmbta- 
rum  eo  minus  fcnfibilis  cft,  quo  longius  corpus  opacum  diftat  i can- 
delis : vnde  qujs  parallelifmum  inftituere  poterit  inter  vmbrarum  va- 
rias proicdiones,&  vifuumdiucrfitatem.  Quod  quia  facillimum  cft, 
hiiicJibcllo  finem  impono,  poftquam  terminos  praefenti  febemate- 
cxplicauero , quorum  ignorantia  nonnullos  ab  ifta  parte  Optices  re'-- 
aoearepoffet. 


Itaque  ad  fcmicirculus  terram  reprxfcntat  , cuius  centrum  C:  zk 
circulus  coelum  odauum  refert , habens  idem  centrum  c.  caz  eft 
ibmidiameter  firmamenti  j ca  femidiamcter  terrae  , quae  14000  in 
femidiametro  firmamenti  confinctur  : pundum  z cft  zenith  , fcu 
pmndumvdrucaie,  Lym  vera  E fit-pJj*neme»on3  CE  ducatur vfque,ia> 
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Mj&ae  vfque  inF.  Linea  cem  eft  line  a veri  loci  jAEFcft  linea  vi/i 
loci.  M veru*  lo CMC)  F locus  vtfut.  Dijlantta  vera  phanomeni  a vertice  cft 
angulus  ace,  qui  idem  cft  cum  angulo  z c M.  Dijlantta  vifa  cft  angu- 
lus zAE. 

x ^ CumautemanguIusexteriorzAE  arqualis  fit  du«- 

s J/Kic  t>us interioribus  ace,  aec, erit  angulus  aec  diffe- 

f rentia  inter  angulum  z A E;vifamdiftantiam,& ACE 

j frVfo — J veram  diftantia.  Qu«c  differentia,  quive  angulus  A ec 

dicitur paralUxu  vcrttcalu.  Arcus  z M c fl  vera diftantia 
verticalis. dijlatia  vtfa  cft  arcus  Z F.  Para/laxis  cft  arcus  M F,  nepe  diffe- 
rentia inter  vcra,&  vifam  diftantiam.Vbi  femper  cft  fupponcndu,fc- 
midiametru  terrae  nullam  habere  fenfibilcm  proportionem  ad  firma- 
menti femidiametrum.  Q.tio  polito,  ducatur  ck  parallela  rctftx  aef, 
anguli  alterni  a f.  c,  e c k,  fcu  M c K erunt  aequales ; at  A E c cft  paral- 
laxis  verticalis,  igitur  & MCk,cui  cum  MKficxquahs,  cum  fit  vtcr- 
que totidem  graduum,  fcquitur  arcum  Mk  efteparallaxim  vertica- 
lem cxa&e.  Cum  autem  ac  fit  infcnfibilis  ad  circulum  ZK,  FK 
etiam  erit  infcnfibilis:  idc6quepun<ftaF,k, quoad  fenfum  pro  codcin 
pundlo  :& arcus  MK  pro  MF  habebuntur:  igitur  MFcftparalla- 
xis,  id  eft  differentia  inter  verum,  & vifura  locum,  motum,  vel  ar- 
cum. - 

Rurfus eodem  fchcmateprop.8.?.&io  explicabo,  vt  harcmclius 
inteiligantur:  itaque  8.  propofitio  docet  quarationecxdataparralla- 
xiphxnomcni,&  cius  a vertice  diftantia  fcire  poilimus  quot  milliari- 
bus  diftet  a centro  terrx.  Sit  igitur  pharnomcnonE,cuius  diftantia 
vifa  a vertice  fit  angulus  zAE,&data  parallaxis  angulus  aec-.  feies 
quot  milliarium  fit  c e,  fi  producas  E a in  dire&um,  &c  ad  eam  fic  pro- 
dudlam  ducatur  a punfto  c,  perpendicularis  c i , quoniam  datur  an- 
gulus z A E,  datur  etiam  angulus  ei  ad  verticem  C A I , cuius  cum  fi- 
nus  fit  oppofitum  latus  C l in  triangulo  rc&angulo  A 1 C,  cft  C I la- 
tns  notum  in  partibus,  quarum  finus  totus  AC  eft  Iooooo.Q^iarum 
ergo  partium  cft  C A,  carumdcm  notum  erit  CIpcr  regulam  aurea. 
Et  quoniam  datur  in  triangulo  rc&anguloc  IE,  datur  angulus  acu- 
tus t EC,&latus  cl, dabuntur  quoque  reliquaduo  latera,  adeoque 
c E}  vnde  patebit  quot  milliarium  fit  diftantia  phxnomeni  i cci> 
rro  terrx.  Ex  vifa  autem  diftantia  phxnomeni  a vertice,  & diftantia 
phaenomeni  a centro  terrx  datis,  cognofcemus  parallaxim  per  no- 
nam prop.  hac  ratione.  Sit  igitur  notum  quantus  fit  angulus  ZAE; 
& quot  milliarium  fitC  E,  inueftigartdus  cft  angulus  AECrcumau- 
tem  detur  angulus  Z A E, datur  angulus  ci  ad  verticem  C A I,8c  latus 
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C A, igitur  & alia  latcra.datur,  ac  proinde  latus  e lex  19  Regiomotani 
dabitur  in  iifdcm  milliaribus , quibus  conflat  e a.  Notum  eli  etian* 
quot  fit  milliarium  C E j cum  igiturin  triangulo  rc&anguloc  1 E,  duo 
latera  C E,  e 1 datafint,  anguli  acuti  cognofcentur,  ac  proinde  an- 
gulusparallaxisqu*fitusCEl,vclMEFnotuserit.  Denique  cxvcra 
diftantiaphsenomeni  a vertice  nota & notis  milliaribus,  quibus  diftac 
a centro , ita  illius  parallaxim  indagabimus.  Sit  datus  angulus  zcm, 
vel  ACE  vera  diftaoti*  i vertice  ; notumque  fit  quot  milliarium  fu 
C E,  indagare  oportet  angulum  C E Aj  quoniam  nota  funt  duo  latera 
fcorfum  C A,  C E,  conflat  enim  quot  milliarium  fingula  iinr , & con- 
tinent angulum  ace  datum, erunt  quoque  noti  reliqui  due anguli 
A Efingiliatim.cx  prop.4  ?.l.i.  rriangul.  Rcgiom.adcoque  notus  eris 
angulus  2 e C,  qui  eft  parallaxis  quaefita. 

Cseterum  alia  plurimadc  parallaxibus  apud  Kcpl.  in  Optica  Aftro- 
nomica  videri  poterunt,  nec  enim  omnia  hocce  breui  compendio 
pofTunc  afferri ; cui  finem  impono, cum  artem  Pcrfpc&iua:  brcuiflimfc 
propofucro* 
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A M E T s i Anaglyptica,  Sculptoria,CaeIatoria,  Statua* 
' na,  &l  Piaftica  mnos  cffedlus  edant , his  tamen  Pcrfpc- 
(An  a longe  nobilior  ccnfcnda , cum  fit  illarum  vcluti 
mater  : vt  enim  c&ypa  fiunE  ex  protypis  , ita  haec 
'•*  ex  dciignatiombus  , iiuc  proic&ionibus  : ex  quibus 
confurgunt  oTnncs  [ ajtcs  Architcclurae  , nempe  ordinatio,  difpo- 
fitio,  curyfhmia  , (ymmctria  , decor,  & diftributiq  fine  ceco- 
pomia  trclquc  difyofitionis  fpccics  , ichnographia  videlicet, 
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feu  formae  in  plano  dcfcriptioj  orthographia,  hoc  cft  credat  frontis 
imago  operis  faciem  ©ftendens:  gcfciographia  ,fcufccnographia,id 
eft  frontium  compofitio  per  apparentiam  linearum  tanquam  invnum 
concurrentium.  Pidura  .vero  maximi  pendet  ex  arte  Pcrfpediuae, 
cum  illa  nihil  aliud  clTe  videatur  quam  folidorum  in  planas  tabulas 
proicdio,  fmc  delineationem  fpedes , fiue  lumen  ,vmbram , & eoio- 
rem. 

Perfpediua  autem  cft  ars  repraefeatandi  obiedaprovt  apparent; 
adeo  vt  pidor  ille  Iit  perfedior , qui  magis  oculos  fallit ; hinc  fi  gurae 
fecundum  Geometricas  rationes  fade  , a figuris  Pcrlpcctiux  diffe- 
runt, vt  vera:  ab  apparentibus. 

Reprxfcncacio  obicdorum  provt  apparent, cft  germana  pidura , & 
fcdio  pyramidis,  qua:  fit  a fpecicbus  ab  obicdis  in  oculum  denuatis, 
& in  plano,  feu  vitro  medio  lui  veftigium  relinquentibus:  hinc  illi 
modi  deducuntur,  quibusjguarus  cancellis , vel  talco,  fpcculis , &c. 
quidpiam  depingere  poteft. 

Delineatio  obiedi  > lcu  pidura  eodem  modo  variatur , quo  plani 
fcdio  iquxtotuplcxcffc poteft, quotuplex  eritobicdum,  vel  litus, 
&diftancia  obiedi , & tabula:  pyramidem  vifualcm  fccantis : fcd  ma- 
ximam varietatem  afferre  videtur  verticis  pyramidis  mutatio  , quo 
manente,  vifio  non  mutatur  , quacumque  fada  in  bafi  pyramidis 
mutatione.  , 

Quemadmodum  Aftronomi,  & Geographi  certis  pundis  &:  lineis 
vtuntur,  vt  explicent  quae  contingunt  in  caelcfti,  ac  tcrrcftri  globo, 
ita  Pcrfpediui  quafdana  lineas , & punda  ftatuunt , quibus  artem  ex- 
primant; praecipua:  vero  lineae  funt  linea  terrx,quae  ponitur  in  vltima 
parte  tabellae , 8 e linea  horizontalis  qux  ducitur  in  eadem  cum  oculi 
altitudine.  , 

Linea  terra:  determinat  res  pingendas  , cft  communis  plano  pet- 
fpediuo , & geometrico, Se  cft  terminus  inter  praedidum  planum , & 
obiedum.  „ 

Linea  horizontalis  tria  punda  continet,  nempe  pundum  oculi, 
hoc  eft  primatium , & alia  duo  hinc  inde  oppofita , & in  aequali  a pri- 
mario pundo  diftantia.Hic  autem  oafolum  afferemus, quae  a Steuino 
in  Sciagraphiadcanonftrata  funt. 
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DEFINITIONES. 

I.  QJCiagraphia  eft  rerum  extantium  plana  imitatio  , qux  tamen 
^}cminens  quoque  videatur. 

I I.  Si  corpus  i plano  horizontali  ita  lecetur,  vt  ineo  communes  fc- 
diones  aut  reucra,  aut  cogitatione  dumtaxat  exftantium  fuperficie- 
rum  appareant,  apparens  forma  Ichnographia  dicitur. 

I I I.  Si  corpus  plano  ad  horizontem  redo  itafecctur,  vt  in  fccantc 
communcsfcdioncs  ipfius  & fupcrficierum  aut  reuera,aut  cogitatio, 
ne  dumtaxat  exftantium  appareant  y apparem  forma  Ortographia- 
dicitur. 

I V.  Adumbrandum  dicitur  id  cuius  Sciagraphiaoptatur : & huiu* 
exprelfa  fciagraphia,  vmbra. 

V.  Pauimcntumcftplanum  in  quod  adumbrandam  infiftit. 

VI.  Oculus  eft  pudumquodoculiviiibilcrefpicicntis  munuy  obi- 
re fingitur. 

V I I.  Opterocathctu»  eft*  reda  ab  oculo  adpauimentum  perpen» 
di  cularis , eiufquc  in  pauimento  terminus  peda  dicitur.. 

VIII.  Optcrometros  eft  redaopterocatheto  xqualis. 

I x.  Yitruum  eft  planum  infinitum  quod  inter  oculum  3 & adum- 
brandum conft  ituit  ur  j in  quo  adumbranda  forma  vmbram  fuam  ex- 
hibere fumitur. 

X Vitri  bafis  eft  ipfius , & pauimenti  communis  fedio, 

X I.  Radius  eft  reda  ab  oculo  procedens. 

XI I.  Concurfus eft pun&um  quo  vmbrar  parallelarum  redarum* 
qux  adumbrandx  proponuntur , concurrunt. 

XIII.  Et  redx,  qux  ad  idem  concurfus  pundumco&intjconcur- 
rentes  dicuntur. 

XIV.  Reda  in  pauimento  a peda  ad  vitrei  bafirn  dapedo^ramme 
dicitur : atque  cius  in  vitruo  tadus  , dapedogrammaphe. 

XV.  Sia  dato  in  pauimento  adumbrando  pundo  infinitxconrra 
dapedogrammen  parallela  vitrei  bafirn  mtcrlecetjharum  interfedio 
prima  vitrei  bafis  fedio  dicitur. 

XVI  Si  reda  datum,adumbrandum  in  pauimento  ptrodum  cum 
peda  connedcns  vitrei  bafimintcrfecct,  hxc  fecunda  vitrei  bafisfe*- 
dio  dicitur*. 
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Definitiones. 


fnfli 


I.  Adumbrandum  phyficum  pun<3um>eiusvtnbram  in  vitreo  phy-  Pii 

fico,  & oculum  phyficum  in  eadem  reda  confiftere.  . VbaJ 

II.  Dacum  in  vitreo  pundum,  lineam,  planumvc  vmbrat  fii*  vicc  elTep 

fungi.  _ fclcit 

dum 

~ 1 lucin 

PROPOSITIONES.  ' quin 


I. 

REd.i  inccr  duas  vmbras  adumbrandorum  pun&orum  intcrie&a, 
cft  vmbra  redat  ad  dida  punda  terminata. 

II. 

Adumbrandae  parallelae  lineae  per  vitreum  eifdcm  parallelum  con- 
fpcdx  habent  vmbras  in  vitreo  parallelas. 

III. 

Si  adumbrandae  parallelae  redae  per  vitreum  ipfis  non  parallelum 
confpiciantur,illarum  vmbra:  continuatx  concurrent  in  eodem  puti- 
do radij  adumbrandis  redis  paralleli  :8efi  adumbrandae  pauimento 
parallelae  fint , pundum  coucurfus  eadem  altitudine  fuprapauiincn- 
tttm  extat  qua  oculus. 

IV. 

- Si  redae  parallclx, omnes  quidem  ad  pauimentnm,  nulla  autem  ad 
vitreum  parallela:,  inter fevcrd  ita  fitu  variata:  vt  illarum  vnus  ordo 
alteri  non  fit  parallelus , adumbranda:  proponuntur,  illarum  diuerfa 
.pundaconcurfus  aequaliter  vitrei  bafimfupcremincnt. 

V. 

Adumbrando  in  pauimento  pundo  , & vitreo  eidem  perpendicu- 
lari , & peda , & opterocathcto  datis , cius  vmbra  inucniri  poteft : 
ficut  & vmbra  adumbrandi  in  aere  fupra  pauimentum  cxftantis 
pundi. 

VI. 

Vitrcocircavitreibafimtanquam  axem  , & optcrocatheto  circa  pe- 
da ita  conuerfis,vc  opterocathetus  redae  in  vitreo  vicrci-bafi  perpe- 
diculari  perpetuo  parallela  fit  vmbra  adumbrandi  in  pauimento  pun- 
di eodem  loco  in  vitreo  femper  exiftec.  de  oculo,  (fAitjspun- 

tlis  inueniendts  vide  Apud  Steumum  , Aquilonium  Alios  Perfpechuos, 

prxfertim  vero  Apud  Gusdybuldum,  qui  fex  libris  demon fr At  qua  ratione 
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funftt,  linet)  fuperjictes,  & cerfora  in fefltonc  refrtfenttri  debet  ut  •’  idto- 
aue  pAuttttntum  hic  delibabimus. 

VII. 

Pluribus  madis  quodliberreprxfcntaripotcft, quorum  13.  Guid- 
Vbaldus  demonftrat : tot  autem  figurarum  dcfcnbcndarum  rationes 
efle  poffunt,  quot  funt  modi  reprxfentandarum  duarum  imaginum 
fefc  in  dato  pundo  intcrfccantiumf  nam  inuento  tali  concurfu,  pun- 
dum  quxfitum  dabituriinuentis. 'autem  pudi  & linea  terminantibus» 
aut  in  medio  cius  cxiftencibus  linea:  per  muetapunda  duci  poterunt» 
quarum  excrema  fupcrficics , ac  proinde  corpora  repraefentabunt. 

V1IL 

Omne  pundurn  obiedi  repraefentatur  in  vitro,  fcu  tabula  fecun- 
dum c.im  rationem,  qua  fpecies  illius  ad  oculum  perueniens,  & tran- 
fiens  per  planum  concipitur  aliquod  fui  vcftigjum  relinquere  jpun- 
dum  vero,  vel  linea  reda  oculo  in  dircdumoppofita  ,folum  pundu* 
reliqua:  vero  Itncar,.ficut  & fupcrficics  reda  oculo  fecundutn  longi- 
tudinem oppofita,  lineam,  omnis  autem  ahafuperficies,  fuperficicin 
in  plano  relinquit,  ac  depingit : linea  enim  tranlitu  fuo  pundurn , fu- 
perficies  lincara,  corpus  denique  fupcrficieinfacic. 

IX. 

Quotiefcumque  fupcrficics  eft  parallela  vitro,  in  eo  depingi  con- 
cipiturcum  omnibus  lineis  in  illa  exprdfis  fecundum  figuram  ei  fi- 
milcm,  quam  habet  j idcoque  geometrica , fcu  rcalisfigura  a pcrfpc- 
diua,  fcu  apparente  non  differt : quando  vero  obliqua  eft,  ha:  dux  fi- 
gurae differunt  inter  fc. 

X. 

Cum  res  qualibet  eo  minor, aut  maior  apparere  folcat,  quo  fub  mi> 
nori,  vel  ma  ori  cernitur  angulo , circulus  ab  oculi  centro  deferiptus 
demonftrabit  quanto  fcncitrx , qua:  funt  in  vertice  turris , fcncltris 
aquales, qua  funt  in  ima  turris  parte, histninores  apparcantjSc  quan- 
to maiores  fieri  debeant, vt  in  vertice, vel  alia  quapiam  turris  paite- 
femper  aquales  appareant. 

XI. 

Rei  cuiuflibet  vmbra,  ac  proinde  pidura  exhibetur,  fi  cognofcatur 
pundurn  lucidum  lucem  tmitrens  in  corpus  opacum, linea  enim  per. 
pe  ndicuiari  a pundo  opaco,  lineis  item  duCtis  per  pundurn  lucidum, 

& opacum,  & per  extrema  duarum  priorum  linearum  perpendicula- 
rium, concurfus  illarum  linearum  dabit  pundurn  vmbra:  a pundo 
opaco  prokdac  teademque.  ratione  reliquis  pundis  exhibitis , fi.  • 

Zzt,  ij, 
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gura  totius  vmbr*  dabitur. 

B XII. 

Prxtet  communem  pingendi,  ac  reprxfentandi  modum  in  triplici 
vifionis  genere  fieri  poffunt  imagines  , & pidurx  ab  obiedis  maxi. 
mediuerfx,  qux  tamen perfediflime  reprxfentent  obiedum  ex  dato 
pundo:  fic  enim  in  vifione  dtreda  fiunt  perfpcdiux  mucrfac  , quae 
tantummodo  referunt  obiedum ex  pun^o  dato.  Qja  ratione  omnia 
qux  continentur  in  plana  fupcrficie  horizontali  centum  leucarum 
depingi  poliunt  in  plano  pedali , fi  nempe  fuper  illam  fupcrficicm 
pedali  altitudine  oculus  crcdus  fuerit.  Deinde  fi  imago  depida.  fu- 
matur pro  obicdo  depingendo  :&  ea  quxfunt  in  plano  horizontali 
pro  pidura,  fiet  inugo  longitudinis  centum  leucarum  rcprxfcntans 
obiedum  pedale.  Hinc  fi  caput  depidum  fit  pedale,  quod  pro  pidura 
fupra  planum  horizontale  ftatuatur , fupra  quod  prxdidum  caput  dc>- 
pingatur,  provt  fpccies  concurrentes  ab  obiedo  ad  oculum,  vitra  pi- 
duram  capitis  incidunt  in  illud  planum , dabitur  pidura  longiffima 
referens  caput  breuiflimum  : quantumcumque  enim  imago  luin  Cc 
difFormis,  femper  oculo  perfede  rcprxfcntabit  obiedum,  quoties 
idem  pyramidis  (pecierum  vertex  in  co  recipietur,  quem  obiedum 
faceret. 

XIII. 

Cylindrus  aptiflimus  cft , quo  difformcs  imagines  ita  videantur,  vt 
obieda  perfede  referat ; colligit  enim  lineas  inter  fc  diftantes, quem- 
admodum vitra  polygona  res  inter  Cc  diftantes  in  vnum  corpus,  & lo- 
cum colligunt  ••  qtiamuis  & vnum  corpus  etiam  diuidant , & in  toti- 
dem confiituant  locis  diucrfi$,quoc  facies  habuerint.  Ex  quibus  col- 
ligi potcfl  quomodo  triplici  vifione  vna  didio  , vel  integra  fen- 
tentia  Latini  vel  Gallice  feripta  varijs  linguis  , & in  pluribus  lo- 
cis legi,  vel  plurcs  in  vm«m  linguam,  vnicumque  locum  coale- 
fccre  queant. 

XIV. 

Obiedum  depingendum,  vel  imago  ex  co  pundo  fpcdandaeft, 
ex  quo  immotus  oculus  vno  intuitu  totum  obiedum , vel  totam  ima- 
ginem commode  {pedare  poffit  : an  vero  harcdiftantia  fit  illa, cx  qua  1 

obiedum  facitangulum  6o.  graduum  inoculo  terminatum,  hoc  efl 
triangulum xquilaterum,vt plurimi  arbitrantur- an  linea  diametra-  S 

lis  obicdi  vifi : an  angulus  40,  zo,  10,  aut  j.graduum  plus, minus, ge- 
neraliter determinari  nequit,  cum  tanta  fit  oculorum  diuerfitas,  vix  0, 

vt  duo  reperiantur , qui  cx  vna  didantia  obiedum, aut  im  aginem  {pe-  d< 

di; 
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dent  «qualiter.  Omitto  varia inftrumenta,  quibus  vtunturPerfpe- 
diui,  vt  fingula  vifione  diredla , vel  per  fpeculum  , aut  per  diucrfx 
media  refradionis  fpedata intueantur,  vt  fummacum  animi  volu- 
ptate iftis  omnibus  propofitionibus  ita  ( mi  Theotime)  vtaris, 
nihil  vt  cfle  poilic  in  fingulis  Optic«  libris , quod  ad  Dei  pr*potcntis 
gloriam  non  referas , dum  ruri  vitam  degi*  Angelicam , & iugi  fer- 
uentium  orationum  exercitio  ad  aeternitatem  properans  nihil  aliud 
prxtcr  amorem  diurnum  i*»'/»™* , ampledc- 

ris. 

MONITVM  PRIMVM. 

SI  per  otium  licuiflct,  prxcedcnti  libro  fubiunxiflem  adumbra- 
tionis explicationem  & praxim  ; cuius  folias  proportiones  nunc 
accipies.  Eft  igitur  Scenographia locorum  inuentio,  vbi  radij  om- 
nes viforij  adquodlibct  vitibile  deftinati  planum  diaphanum  inter 
oculum , & vifibiic  pofitum  penetrant. 

PRIMA'  PROPOSITIO. 

VT  tota  dijlantiarum  linea  ad  partem  eius  inter  vtftbite  & dia - 
phanum , na  oculi  altitudo  ad  altitudinem  imagina  vtjibilis  ho- 
rizontalis tn  communi  feHtone  piam  oppofiti  ad  Ulud  dejhnat/ , & dia - 
pham . 

, II.  PROPOSITIO. 

VT  tota  linea  diflantiarum  ad  partem  cius  inter  diaphanum  & 
oculum , ita  alutndo  punftt  f.,blimu  ad  a Itu.  dtnem  imaginis  eius 
in  communi  Jeiltone  diaphani  , cr  rady  ad  illud  dejf.  nati  ftpra  imagi- 
nem bajis  eius. 

Quare  fi  fiat  vt  toca  linea  diftantiarum  ad  partem  cius  inter  ta- 
bulam 6c  vifibile  horizontale  , ita  altitudo  oculi  ad  aliud  , habe- 
bitur locus  viiibilis  horizontalis  in  communi  fedionc  diaphani, 
& plani  optici  ad  illud  directi. 

Deinde  fi  fiat  vt  tota  diftantiarum  linea  ad  partem  eius  inter 
oculum  8 c diaphinum,  ita  Ipundi  fublimis  vel  eminentis  altitu- 
do ad  aliud,  habebitur  altitudo  imaginis  eius  in  communi  fedionc 
diaphani , & optici  plani  ad  illud  diredi  fupra  imaginem  bafis 


,+8  MOHITVM,' 

H*  cautem  quarta  proportionalis  vel  Geometrice  ex  lineis,  vel  e"JC 
numeris  per  auream  regulam  , vel  organo  facile  reperictur : ita 

communi ledtiones  plani  optici  & diaphani  dat  i ur locus  imaginis 
cuiuilibct  vilibilis.  Et  hoc  cft  geminum  totius  at  cis  fundamentum. 

M O.N  ITVM  1 L 

DVna  illum  amici  lingulacis  tra&atum  cxpe&abis,  accipe  duos 
alios  traftatus  eruditilTimos  Clariflimorum  Anglorum,  pri- 
inuru  nempe  Gualtcri  Vverneri;  fecundum  viri  nobilis,  fubciliili- 
mique  Philofophi  D.  Hobs  , qui  ex  proprijs  hypothefibus  refra-. 
Diones  profequitur  ; erit  igitur  ille  primus  tra&atus  liber  fextusr. 
fecundus  vero  feptimus  liber  Opticz  , qui  duo  libri  plurimum  iUr- 
uabunt , atque  perficient  quz  libro  cercio  prxccdenti  continciv* 
tuc^ 
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PROBLEMA 

ad 

TABVLAS  REFRACTIONVM. 

EX  OBSERVATIS  CONSTR  VENDAS, 
fcquenti  proccflfu  apo  li&ico  fluendum. 


N vifionc  Refrada,  Angulo  Refradionisquocunqtie, 
in  cuiufcunque  generis  Mediis,  per  obferuationem  co- 
gnito, alium  quemlibet  requrfitum  per  fimpliccin  Ana- 
logifmum  exhibere.  Atque  adeo , fi  opus  fucrir , reli- 
quos omnes  (folo,  rationis  communiscx  termii  i pro- 
batis conitituta:  adminiculo  ) cum  angulis  fuis  incidenti*,  Sirefra. 
#is,  coniormatos,  in  Tabulam  ordinatam  redigere. 

.*  i . . . 

DEFINITIO  I. 

- . ' . . • t ' .i 

Vlfio,  qu*  vriius  oculi  adminiculo  fti^finguliris,  qu*  vtriufquc, 
Co /nugata , vocetur. 

SVPPOSITIO  I. 

IN  Vifionc,  fiuc  lingulari, fiuc  coniugata  (quod  ad  pr*fens  Pro- 
blema attinet)  obiedum*  radians,  Puntttulc,  fiuc  minimum  Vifi- 
bileintclligatur.idquc  in  medio  denfiori,  oculis  in  rariori  exiften-  • 
tibus,  collocatum,  m 

t * V .. 

DEFINITIO  II. 

IN  Vifionc  coniugata,  reda  illa  diftantia,  qu*  efl  inter  Oculorum 
e catra  (quoniam  luper  pundum  illius  Medium  liberi,  & »«nquam 
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circularkereftconuertibilisvtvcl  parallela,  vel  perpendicularis,  vcT 
alio  quocunque  fitu  obliquo,  ad  Planum  conta&us.pro  videntis  ar- 
bitrio, applicari poffit , ad  exemplar dianetri  Pupill*  in  Vifione  fln- 
gulari  ) Diameter  vtfralu  vocetur.  Et  pun&um  eius  intermedium 
(centro  Pupillae  Analogum)  centrum  vifuale. 

Vt  fint punda  C,E  oculorum  centra,8c  fit  circulus 
B C D E oculus  imaginarius  per  illa  centra  traniiens; 
fitque  reda  CE,fcilicet  diftantiainter  oculorum  cen- 
tra: & oculi  imaginari)  diameter  ^Diameter  vifualu^ic 
oculi  imaginarij  centrum  A,  Centrum  vifuale.  Hinc 
fit.vtin  vifione  conjugati  per  binos  folummodo  ra- 
diosJareralcs,  qui  oculorum  pupillas  penetrantes  ad  ipforum  cen- 
tra C&  E.rcda  pcrucniunt, ac  terminantur,  omnis  fieri  intcliiga- 
tur  Vifio. 

SVPPOSITIO  II. 


Diameter  vifualis  ,ab  iplbrum  oculorum  potius  quam  pupil- 
larum centro  , fumenda  erat  , quia  diftamia  illa  qu*  cft 
inter  pupillarum  centra  in  obicdi  pundualis  intuitione  , pro  ob- 
iedi  diftantia  alccrabilis  efl,  fcilicet  in  obicdi  propinquitate  con- 
tradior,  in  longinquitate  netenfior.  Qua:  variatio  diftantiae  oculo- 
rum, (vtcunque pupillae, cx  oculorum  in  fedibus  fuis  ofleis,  & immo- 
bilibus obuolutione contorqueantur  Sc  diftrahantur)  oculorum  cen- 
tris immotis  non  comingit.  Quare  non  tantum  in  fcqucntibus  (qu® 
ad  particularem  hanc  quteftionem  fpedant)  fcd  generaliter  in  do- 
drina  optica,  fiue  direda,  fiue  reflexa , fiue  refrada,vbi  dc  Vifione 
comugata  agitur, canquam  principium  per  fe  manifeftum,  & cer- 
tum ftatuenduro  efl.  Diametrum  Vtfualem  jibi  f erf  ttuo  conflantem 
aqualem  ejfc. 

DEFINITIO  III. 


IN  Vifione  conjugata, reda  linea  quae  in  Plano  contadus  .inter 
duo  punda,  in  quibus  Ime*  radiofae  ab  obicdo  vtrinque  ad  ocu- 
los procedentes,  tum  incidunt^tum  refringuntur.  Ac  proinde  inter 
dtio plana refradionis, in  quijpuslinca:  illa:  radiofae  refradae  ad  ocu- 
lum deferuntur , comprehenditur  ( quia  diametro  vifuali  perpetuo 
paralidaexiftit,  &fimilcm  cum  diametro  fpatij  circularis,  vel  elli- 
ptici incidcntiae,  in  vifionc  lingulari  conformitatem  obtinet ) Dia- 
meter incidentia  , & pun&umcius  medium,  Centrum  incidenti*  ,w\ 
antrum Kefraftionii  appelletur.  . ' V. 


I 

l 

l 
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* * * I 

DEFINITIO  IV. 

IN  Vifione  coniugat£,li  Planum  per  Diametrum  vifualem  Plano 
contadtL  Parallelam,  lplum  contadus  Pianutn  ad  iedos  angulos 
iecansdudumintclligatur,  it  in  reda  linea,  a centro  viiuaii  ad  Pia* 

. num  contadus.vel  Diametrum  perpendiculari, in  plano  illo  produ- 
da,obicdum  poGuim  iit.  Et  in  eodem  ucm  plano  dux  lincx  Radio- 
fxabobicdo  vtrinque  egrcdicntcs  in  planum  contadus  incidunt, 
&apundisincidcntix,  in  quibus  refringuntur .Refradx  ad  oculos- 
procedant,  Planum  illud  in  circo  Planum  tefraitionii  oculare  voce- 
tur.. 

DEFINITIO  V. 

ET  linea  illa  Reda, ab  obiedo  ad  centrum vifuale, inter  lineas 
radiofas  refradas  media  (lpfa  refradioms  expers  } Linea  tuter - 
raatofa  directa  vocetur. 

DEF  I N I T I O VL 

ET  quia  linea  illa  interradiofa  planum  contadus  ab  obiedo  ad 
centrum  Vifuale  reda  pertranfie,  viiioqux  in  Plano  Rcfradio- 
nis  Oculari,  per  tres  illas  lineas  iic,  VtUo  contugata  Pella  vocetur. 


PRO  DEFINITIONE  234.5.6. 


.Bicdum.B.  Oculi  D&S. 


^/Diameter  vifualu.D  Q*S. ) a(j  2 
ientrum  vifuale.  Q.  5 

^ ad  def.  3. 


Centrum  viluale.  Q. 

Diameter  incidentia:  F CGi 
Ccntrupi  incidentix  C. 

Lincx  Radiofx  refradx.  £F  D.  & B G S. 
Linearum  radiofarumpartesincidentes.B  F.&  R-G» 
Lincarum-radiofarum  partes  refradx. FD,&GS; 
Linea  interradiofa  direda.  BC  j. 

Lincx  interradiofa:  par6  incidens.  BC.  >ad  def.  j. 

Licex  interradiofx  pars  refrada.  C Q. L 

Aaaa 


Digitized  by  Google 


15S  : • OPTICA 

Planum  per  Diametrum  Vifualem  D S,  oculos  fci!. 
D & S,  atqueobiedum  B tranfiens, planum  contadus  in 
diametro  incidenti* FG  ad  redos  angulos  fecans,  P Id- 
uum Refractionis  ww/arejfubinrelhgendum  cft. 

Dclimatioquintilatera  DFBGS,vni  cuminterradio- 
fa  direda  B C Q^,  Vifionis  coniugsu  recta  integra  deferi* 
ptio  cft.  Nam  per  tres  lineas  D F Bj  S G B,  QC  B in  pla- 
no refradionis  oculari  fitVifio  coniugaca  retta  vc  cft  ai 
definitione. 


DEFINITIO  VII. 


IN  vifione  coniugaca  rcda(Obiedo  in  medio  dcnftore,  oculo  in 
rariore  pofitisj  cxcefTus  bipartitus  ( bina  fcilicct  fegmenta)  dia- 
metri vifualisfupra  bafim  trianguli  per  linearum  radiolarum  partes 
incidentes,  ad  ipfum  diametrum  reda  produdas  fadi  ex  linearum 
in  rariore  & magis  dilatat*  conftitutionismcdioproueniens,  Radio- 
filatis  dilatatio  vocetur. 

Linearum  radiofarum  partes  incidentes  a diametri  incidenti* 
terminis.  F G.  ad  diametrum  vifualem  redi  produdx  B F M. 

Triangulum  per  lineas  produdas  fadum  M B N.  hu  / 
iusbafis.MN.  Vaddcf.7. 

Radiofitatis  dilatatio.  D M + N S.  \ 

) 

DEFINITIO  VI W. 


IN  vifione  coniugata,  fi  diametro  vifualiplanocontadus  parallela 
collocata,  planum  per  centrum  vifualc  tranfiens  tum  diametrum, 
tum  planum  contadus,  ad  redos  angulos  fccct,&  in  plano  illo  obie- 
dum  ex  altera  parte,  extra  centri  vifualis  perpendiculum  pofitum 
fit,  & per  diametri  vifualis  terminos  fipfosfc.  oculos)  atque  obic- 
dum  duda  fintduo  plana  , planum  contadus  ad  redos  angulos  fc- 
cantia,  8cfe  mutuo  in obiedi  perpendiculo interlccantia,&  in  duo- 
bus hifcc  planis  ab  obiedo  vtrinque  ad  oculos  dclat*  fintdu*  linea? 
radio  f*  , in  diametri  incidenti*  tcrminisrcfradx,  duoifta  plana, 
Refractionis  radsoft  Plana  vocentur. 
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DEFINITIO  IX. 


» 


CVm autem  linea  abobiedoad  centrum  vifualc,  in  centro  inci- 
denti* refrada,  linea  mcerradiofa  refrada  fit , in  plano  inter- 
medio per  centrum  vifualc  & obiedum  tranfeunte  dtida.  Planum  il- 
lud intermedium,  Planum  re/r ali  ion  is  tnterradtofa  appelletur. 

DEFINITIO  X. 

ET  cum  linea  interradiofa,  pars  fcil.  illius  incidens , obliqub  in 
planum  conra&us  incidat,  vifio  quar  in  tribus  iftis  planis  per  tros- 

prar didas  lineas  refradas  fit,  VijiocontHgata  obliqua  nominetur. 

• * \ • 

AD  DEFINITIONEM  8.*xo. 

PLanorumcontadds  & Refradionis  intermedia:  communis  fc- 
dio  LG.  Perpendiculum  incidenti*  & Refradionis.  MCN. 

Obiedum.F.  Perpendiculum  obicdi.  FG. 
yy  E ^ Diameter  vifiialis  D ES.  Centrum  viiuale. 

E diameter  incidenti*.  B C H Centrum  in- 
cidenti*. C. Line*  radiol* refrad*  FBD 
& FHS.  Linearum  radioiarum  partes  in- 
cidentes. F B.  & F H.  Linearum  radioiarum 
partes  refrad*.  BD.  &HS.  Linea  interra- 
diofa refrada.  F C E.  Linea:  interradiofx 
partes,  incidens.  F C.  Refrada.  C E. Per- 
pendiculum oculorum  D Y.  & SX.  Per- 
pendiculum centri  vifiialis.  E L. 

Duo  plana  refradionis  radiol*  DYBGF  & SXHGF,  > 
planum  contactus  ad  redos  angulos  fecantia  in  redis  li-  ad  dcf.8. 
«cis  YBG&  XHG.  S 

Planum  refradionis  inrerradiofx.  E L C G F.  planum 
contadus adredos angulos  fecans  in  redalmca.  L CG.  \ c • 9' 
Delineatio  quintilatcra  DBFH  S,vna  cum  luua  ino 
tcrradiola  refrada  E C F,pro  vifionisconiugar*obltqux  J 
intcgrjtddTcriptionc  habenda  cft  Nam  per  tres  lintasVe-'  addef  io*-« 
fradasD  B F.SH  F.& ECF.m  tribus  rctradioim  pia-  • 

»is  (dcif.  8.8r9.  defcriptis)cxiftcntes  , fif  vijit  coni*£<a* 
obliquari  vi.dcre  clt  in  definitione,  .-h.  . 

A i--l  i j V 
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SVPPOSITIO  III. 


EX  tribu*  lineis  rcfra&is ,.qu*  ab  obicdoad  diametrum  vifiia- 
lem  procedunt,  cu.n  duarum  Radiofarmn  refradio  cum  refra- 
dionctranfuerlafiucoculari  compofita  atque  implicata  fit, Colavero 
inrerradiofa  fimplicis  refradionis  capax  fit.  Ex  linea  intcrradiola 
tantum,  ad  planum  contadus,fiuc,  quod  idem  eft, ad  perpendiculum 
incidenti*  & rcfradionishabitudinc,  Anguli  incidenti*  & Refe*- 
fti  conllitucndi,  & eorum  differenti*  & «qualitates  fumfcndx  funt. 
Quod  non  in  pr*fcnti  tantum  quxllionc , fcd  generaliter  in  vifionc 
couiugati  obliqua  imclligcndum,3cfupponendum  eft. 


VI 

r 


F 

ne 


LEMMA. 


SI  duorum  triangulorum  Ifofcclium  BPH,  8c 
B N H : altitudinum  inxqualium  C P,  & C N. 
quxfuper  eadem  bafi  BH  conftituuntur,  latera  PB 
& P H,  & N B.  N H ad  redam  lineam  D S,bafi  B H 
parallelam  producantur,  duo  triangula  P X Y, 
N D S bafium  inxqualium.  X Y,D  S.conftituentia; 
trianguli  produdi  altitudinis  maioris  X P Y.  minor 
critbafis  XY.  Eius  vero  cuius  altitudo  minor  elt, 
D N S.  bafis  maior  erit  D S. 


1 


DEFINITIO  XI. 


1 


IN  vifionc  coniugata  obliqusl,  fi  planum  per  diametrum  vifualem 
& diametrum  incidenti*  ei  parallelam  dudumintclligatur,  &in 
plano  illo  line*  interradiofx  pars  refrada  direde  continuetur  donec 
pars  a centro  incidenti*  ad  terminum  continuationis  line*  unerra- 
diofxparti  incidenti  xqualis  fit,  8c  d termino  continuationis  per  dia- 
metri incidenti*  terminos  in  prxdido  plano,  dudxfint  du*  redx 
lines  triangulum  fuper  diametrum  vifualem  conftituentes  'cuius  ba- 
fis) per  lemma  (diametro  minor  erit)  Excellus  bipartitus  ( bina  fcil. 
fegmenta)  diametri  vifualis,fupra  Trianguli  illius  balim , Raiiejitttis 
iUtutto,  in  cafu  lfto  vjfioois  connigat*  obliquxtccnfcndus  eft. 
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Vifionis  c oniugatx  obliqux delineatio  D B Qj-I  S. 

'i  Planum  refradtioniso  culare.  DBPHS. 

Line*  interradiof*  pars  refragia  FC,a  cen- 
tro incidenti*  C,  ad  dift  antiam  C P.linex  inter-  v. 
radiof*  , parci  incidenti  QJJ  «qualem , certa 
continuata  CP. 

Line*  redi*  P B X flt  PHY,!  pundto  P.  per 
diametri  incidenti*  terminos  B&  H ad  diame- 
trum vifualem  in  plano  oculari  redta  produdlx 
triangulumXP  Y iuperbafim  X Y conftitucntcs. 
Excclfus  diametri  Vtfualis  D S lupra  bafim.  XY  (nixta  definitio- 
nem) radiofitacisdilataciOjUinafalicetfegmcnta  D X i*  Y S. 


definitio  XII. 

IN  vifione  coniugat!  obliqui  , quoniam  linearum  Radiofarum 
partes  rcfradtx,  qu*  ab  oculis  ad  diametri  incidenti*  terminos 
procedunt  fle  iter  minis  illis  redta  continuat*  in  obiccli  perpendicu- 
lo coincidcntcs  locum  imaginis  in  coincidcnti*  pundto  conilituunt, 
Line*  idcirco  interradiof*  vnacum  Radiofis  redta  continuat*,  pars 
illa  qu*  i centro  rncidenti*  adimagtdem  terminatur,  Linet 
rit  vocetur. 

AD  DEFINITIONEM  XII. 


Vlfionis  coniugat*  obliqux  delineatio. 

DBC^HS.  Planorum  contadtus,  &:  rc- 
fradtioms  communis  fedtio  L C G.  Obiedti 
perpendiculum  QG  : (vbi  debet  intclligucdia 
conncctcns  pundta  Q G) linearum  radiofarum 
partes  rcfra&x.  D B , St  S H , a diametri  inci- 
denti* terminis  B,8c  H,  in  planis  fuis  redti 
continuat*  in  obiedti  perpendiculo  QJj  coin- 
, cidunr.  Coincidcnti*  pundtum  N locus  ima- 
ginis eft.  , 

Line*  interradiof*  pars  refradta  F C.  a centro  incidenti*  C in 
plano fuo  redta  continuata  ad  imaginem  N.  Linea  igitur  CN, linea 
imaginaria  eft. 

DEFINITIO  XIII. 

Line* 'nterradiof*  qu*  pattes  fuas  fimilcs,  «quales  habent,  vt 
partes  incidentes  inter  fc  «quales,  Se  partes  refradtas  m vifione 

Aaaa  ii} 
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obiiquaivcldiredasin  vifione  reda,  inter  fe  item  xqualcsyJlmi/tttr 
dtjutLcs  vocentur.  < 

AXIOMA. 

IN  vifione  fiue  lingulari,  fiuc  coniugata,  anguli  refradi  angulis 
incidenti®  «qualibus  rcfpondcntcs,  aequales  funt,  & Anguli  re~ 
fradi  maiores,  maioribus  incidenti*  angulis  , minores  minoribus 
tefpondcnt. 

THEOREMA  I. 

IN  vifionc  lingulari  obliqua,  fi  perpendicula  obiedi  ,oculi,8cm- 

rerftitij, in diuerfis  Vilionisadibus, xqualia  fuerint , anguli  inci-  I 

denti®  zquales  erunt. 

Sit  in  adu  vifionis  aliquo , planorum  conta- 
dus,  & refradioms  communis  ledio  D H, 

\ • Et  in  plano  refradioms,  in  mediis  fuis,  obli- 
que polita  lintobicdum  B &oculu'  G. 

Sitquc  obiecti  pcrpcndicu.um  B H : Oculi 
G D 

Ac  proinde  interftitii  perpendiculum  DH, 
fiue  quod  ei  aequale  clt,G  Y. 

Dudaquc  fit  in  plano  refradionisab  obicdo  B ad  oculum  G,  linea 
radiofa  B T G,  in  pundo  incidenti*  & refradionis  T refrada. 

Et  ad  pundum  T in  eodem  plano,  ducatur  incidenti*  ic  refradio- 
nis  perpendiculum  P T F.. 

£nt  inde  angulus  incidenti*  BTP  , & refradus  ei  rcfpondens 
G TF. 

In  ada  vifionis  alio  quocunqae,  fit  planorum  contadus,  &refra- 
dioniscommunisfcdio  BK. 

Et  in  plano  refradionis  dudafint  tria  perpendicula  DK,L  B,LP, 
perpendiculis  tribus  fimilibus  BH , G D, G Y adus  prioris , *qua- - 
lia. 

Et  ad  pundum  D collocetur  obiedum  ,&  ad  pundum  L ocu- 
lus. . . * 

Dudaquefitinplanorcfraftionisab  obicdoDad  oculum  L,  linee- 
radiofa  D C L in  pundoincidcnti*  fic  refradionis  C, refrada. 

Et  per  pundum  illud  C in  eodem  plano,  ducatur  incidenti*  8c  re.» 
fradionis  perpendiculum  X C 0^ 
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» >1  Cl  S „ Efijjndc  angulus  incidentis  D C X,  & 

n p ^ C Q^,  angulus  refradus  ci  rcfpondcns. 

1 I His  conftitutis  , probandum  eft, angulos 

i j n incidenti* D.R T,&DCX xquales  clle. 

Si  squales  non  funt,  erit  angulus  DCX 
angulo  D R Tj vel  maior,  ycI  minor.  Sit  pri- 
■jTSct — d mum  fi  fieri  poccft  maior. 

' r Sumpto  ig-.tur  pun&o  incidenti*  R,  da- 

diiqueperpcndiculo  TR  S,&  lincsradiof*  parte  incidente  D R,fit 
angulusincidcnti*  D R T,  minor  anguloincidenti*  DCX. 

' Dudaque  lincxradioff  parte  refrada  R L,fierangulus  L R S,  refra- 
ctus angulo  incidenti*  D R T rcfpondcns. 

Cum  fit  igitur  angulus  incidentifDR  T minor  angulo  incidentie 
r ^Pcr  Axioma  Angulus  tefradus  L R S ininor  refrado 

^ ^ autem  reda  L S maior  quam  reda  L 
vEqualibus  igitur  exiftentibus  redis  R S,&.  C Q , cft  angulus  L R S 
maioranguloLC  Q.  ' 

Eritergo  Angulus  L R S & minor  & maior  angulo  LCQ.,  quod 
«ftimpo/Iibile.  Non  eft  igitur  angulus  DCX  maior  angulo  D RT. 

In  iimiie  abfurdum  inciditur,  fupp&Lto  angulo  DCX,  angulo 
BTP  minorc,&  fumpto  angulo  aliquo  incidetuie  vt  PFN  ma°orc 
quam  lit  angulus  DCX.  Itaque  in  vifione.&e.  Quod  erat  proban- 
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THEOREMA  II. 

IN  Vifioneconiugatarcda,  fi  line*  interradiofij in  diucrfis  vifie- 
nis  adibus  fimilitcr  pqcules  fuerint  , Radiolitatis  dilatationes 
aquales  erunt.  - •' 

Sit  primo  vifionis  coniugat*  redp  adus  ali- 
quis D G BH  S,  in  plano  refradionis  oculari 
(fecundum  def.6.)  conftitutus. 

Et  in  plano  illo  linearum  radiofarum  partes 
incidentes  BG,&  BH. a diametri  incidenti^ 
terminis  G,6t  H, ad  diametrum  vifualcm  dirc,- 
de  continuentur,  triangulum  M B N fuper  ba- 
fim  M N conftituentes. 

Eft  igitur  (per  dcf.7#)ExceflTus  bipartitus  diametri  vifualis  DS  fu. 
pra  balimMN.  (binalcil.  fegmenta  ) D M * N S radiofitatis  dilata- 
tio m hoc  adu.  ' * 
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S©rtt0^6,fit4^us  alius  quicunqueDK  P L S,in  pTano  refradioni*. 
«cuLari(perdc£.6J  conftitutus.  fitque  P R a:q.  BC  & RQj-q.CF. 

Er  in  plano  illo  » linearum  radiofarura  partes  incidentes  PK , P L>. 
i diametri  incidentia:  terminis  K ScL  ad  diametrum  vifualcm  dirc- 
£ke  continuentur  Triangulum  X P Y fuper  bafim  X Y conftituentes. 

Eli igitur ( per def.7. ) Excclfus  biparcitus  diametri  vifualis  DS, 
fupra  baiim  X Y ( bina  fciL fcgmentayD  X * YS,  radiofitatis  dilata- 
tio. in  hoc  fecundo  adu.  . ; 

His conftitutis dilatationes  lftas radiofas DM  + N S,adus primi, 
& DX-bY  S, fecundi, «quales  cffcprobandumcft. 

AngulusGB  Cingulo  KP  K.  fperThcor.j.)*quahscft,&  angu-» 
Ius  H B C angulo  L P R,item  «qualis.  . 

Angulus  igitur  G B H tnanguU  M B N angulo  K P L trianguli 

X P Y aequalis  eft.  , • \ no  . u r 

Perpendiculum  item  BCF,  perpendiculo  ERQ^cx  hypothcfl 

aequale  eft.  . 

Bafis igitur  MN,bafi  XY  «qualis  eft. 

Exceflus  igitur  diametri  vifualis  DS,  fupra  bafim  MN  , fcil. 
BM  * N S qui  radiofitatis  diiatatio  adus  primi  cil , exceilui  diame- 
tri vidulis  D S,  fupra  bafim  X Y fcil.  D X.+  Y S quiradiolitaiis  dila- 
tano  adus  iccundi  eft  «qualis  eft.  Quod probandum  erat. 

THEOREMA.  III. 

IN  duobus  vifionis  conitrgatae, altero  «6te, altero  obliqux  adibus 
Ii  linea:  mterradiofjc,  direda,  m vifionc  redi  retrada  in  obliqua, 
lumliter  «quales  fuerint , diameter  incidenti* vmus,  diametro  inci- 
denti* alterius  squaliscrit. 

Sic  vifionis  reda:  adus  D R BTS 

in  plano rcfradionis(lccundu  dcf.6») 
conftitutus-. 

In  quo  , obi  edum  B,  diametcr.vi- 
fualis  D X S , lincte  refrad*  BK  D, 

B T S,  linea  interradiola  direda. 

B E X&  diameter  incidenti*.  RE  I. 

Et  fit  vifionis  obliqua:  adus 
DF  E G S,  m duobus  planis  refradionis  radiole  & tertio  interradio- 

f*  fex  pr*fcriptodcf.  10.)  conftrudus. 

In  quo , planorum  contadfis  & rcfradio-nis  interradiof*.  fcdio 
eomunis  B C.  Incidenti*  5c  refradionis  perpendiculum  I.RX  *>b* 

icdumi 


r»H 


KS  DM 


WJ 


27 

B.\ 

r 

AS 

F/V'1 

-Js 

Xyl/\ 

/'■'Q 

H 

KL 


Digitized  by  Google 


LIBER  S>  EXT  VS.  ' - ttf* 

iedumQ..  Diameter  vifualisDHS,  line*  radiof*  refrad*.  QJFD, 

H GS.  linta  imerradiofa  refrada  E RZ.  ic  diameter  incidenti* 
FR.G,  ■ • - jfi  . * * •'  * .i,. 

His  politis  probandum  eft  diametros  incidentiae  duorum  aduun* 

R E T,  F R G,  aequales  clTe.  ^ 

In  adu  vifionis  redae  D R B TS  linearum  radiofarum  partes  in- 
cidentes B R,  BT,  a diametri  incidentis  terminis R.T.dire&c pro- 
ducantur ad  diametrum  vifualcm  triangulum  fuper  diametrum  coni 
ftituentes  H B K. 

. Erit  igitur  (per  def.7.)  excclTus  diametri  ds  fuprabafim  trianguli 
produdi  H K, bina  fcil.  Tegmenta  DH*ts  radiofitatis  in  hoc  adu 
dilatatio. 

Deinde  in  adu  vifionis  obliqua  D F H G 5,  per  diametrum  vifiialem 
DS,  & diametrum  incidentiae  ilii  parallelam.  F G.  dudum  fit  planum 
refradionis  oculare,  &in  plano  illo  line*  intcrradiolae  pars  refrada 
LR,  a centro  incidenti*.  R,dircde  continuetur  ad  diftantiarn  RH, 
line*  intcrradiofz  parti  incidenti  R H squalem. 

Et  apundo  H,  per  diametri  incidenti*  terminos  f.o,  ducantur 
redjr  line*  HM,HN,ad  Diametrum  vifualcm  ds  Triangulum  fuper 
eam  conftitucntes,  mhn. 

Erit  igitur  (per  dcf.  11.)  cXcelTus  diametri  vifualis  D s,  fupra  bafim 
trianguli  MN,binafcil.f«sgmenta  t)W4<NS  radiolitatis  dilatatio  in  hoc 
vifionisobliqu* adu.  ■ ’ . A".  ■ 

* Si  iam  planumcontadiis  per  incidenti*  diametrum  F G dudum 
intelligaturfecans  redam  HZ?inpundo  R ad  angulos  redos  8cob- 
iedum  concipiatur  in  pundo  H,  polita  erit  ( per  dcf.6.)  conftrudio- 
ifta  DFHGs,  vifionis  coniugat*red*  adus. 

Erunt  igitur  (per  theorema  i.)  dilationes  radiof*  DH>friiS  in  ad» 
propofito& dm*ns,  inaduhoc  conftituto,  «quales.  > *• 

Eft  igitur  M N bafis  trianguli  M H N,  squalis  bafi  H K , trianguli  h b x*. 

Et  funt(«x  hypdchefi  8c  conftrudione;  triangulorum  M H n & h B k, 
perpendicula  z RH,  & XEBlimilitersqualia. 

Sunt  igitur  triangula  whn,$c  HBK,ac  proinde  triangula  fHG&c 
XpT  inter  fc  fimilia  & zquali&r  •*  -1  ^ - 

i Eft  icitur  diameter  ihcidehti*  adu  vifionis  obliqu*,  dia- 

metro incidenti*  iVTinadu|ifxoni» red* , «qualis.  Quod  erat  pro- 
banduar.  ■> 

It  “ • i r:.i  r.ccl , O : • ~ri « i’ : * _ 

D i|  S -iirsco  «~aq  xlc  ?.;v  n r.il  , ?'  ■ 
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1 ' THEOREMA  IV.  • . _ * 

IN  duobus  vtcunque  dulcdis  vifionis  coniugarq.  obliqw? .actibus 
fi  linc$  imcrradiofg  fimilitcr  qqualcs  fueriut, diametri  incidenti* 

? 4I q adu/ifioni* obliqu?  primo  dghts  fit  linea  interradiofa  refra- 
da  hin&  angulus  incidcntixftEf.Diamctct  incidenti*  GT. 

|n  a&u  vifionis  obliqux 
fecundo  dfhjcs  , fit  linea  D 
interradiofa  refracta  Hltt- 
lincae  interradiofa:  prioris 
H en, funditer  squalis. 

Sit  vero  angulus  inci- 
denti* Hax,  angulo  deci- 
denti* peioris  HEY,  vtcun 


'K 


D\*\H  ■ 

^jV'K 


HV 


aciMli  prioris  ne  i,  ...• 

que  inaequalis,  ficque  diameter  incidenti*  Fle. 

Probandum  eft,  diametrum  incidenti*  f k diametro  incidenti* 

Theotemaboe  fuperioris  terti j immediatb  confc&ariumeft. 
Deferipto cQtnj  vifionis  red* a&u  DNkCS.m  quo  linea  intcrra- 

diofa  dircftakiM, lineis interradiofisrefraftisHEM  ScHRLfirniliter 
squalis  fit, & mcidcnt.*  diameter  N e.  Erit  perthcor.vJ  .ncidenu* 

diameter  er  incidenti*  diametro  N C *qualis  j Se  incidenti*  dia- 
meter Fk  eidem  Ne, «qualis.  0 J 

Sunt  igitur  incidenti*  diametri  GT,Fk.incer  fc*quales.  Quod 

r THEOREMA  V.  •• 

IN  duobus  Vteunque  Vifionis  coniugat*  obliqux  adibus  fi  Ime* 
interradiofa:  fimiliMK  *qualcs  fuerint , Une*  eorum  imaginari* 

*\Tt  aaulprimu*  DGBK  S,&  fit  planorum  contadus^refradio- 
nisinterradiof*  communis  fcd.o  ML& obiedi  pewpendiculu  B L. 

Tres igiturredx  line* DG.TE.SK.  „ jo  T * - S.’^ 
in  planis  'fuis  refradionis  a tribus  tjpr-  ^ 
minis  diametri  incidenti*  G.  E.  K.  di- s;j..  . 
rede  continuat*  concurrent  iqqjundo  •^r.  G 
aliquo  perpendiculi.  BL.  Sitpundum  ^ 1 

concursiis  C.  . • B 

Eft  igitur  pundum  C , locus  imagi- 
nis; & line*  intetradiof*  pars  conti- 
nuata E Q: linea  imaginaria  ( per  def.  ia .) 
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Sit adus fecundus DFPHS.  Et  fit  planorum contadus & refra-- 
^ionis  interradiof*  communis  fcdio  MC,  &obiedi  perpendicu- 
lum PG. 

Tres  igitur  redi*  D F.  Y R.  S.H.  in  planis  fuis  refradionis  i tribu* 
terminis  diametri  incidenti*  F.R.H.  dirc&c  continuat*  concurrent 
in  pundo  aliquo  perpendiculi  P C. fit  pundum  concursus  G. 

Eft  igitur  (per  def.ia.)  Pundum  G.  locus  imaginis,  & line*  inter- 
radiol*  pars  continuara  R G.  linea  imaginaria. 

His  conftirutis,lineasiftas  imaginarias  E C.  fk  RG,  inter  fe  *qua«; 
les  cffc probandum  eft.  ■ 

In  triangulo  primo  D C S,  reda  linea  DT  S,  minus  redaG  K,ad 
ipfam  GJC,cft  vt  redaTE.  ad  redam  E C. 

Et  in  triangulo  fecundo  D G S,  reda  DY  S minus  reddEH,  eft 
ad  ipfam  F H vt  reda  Y R ad  redam  R G. 

Sunt  autem  red*  D T S Se  D Y S diametri  vifiialcs  inter  fe  zquai 
Ies. 

EtredxG  K 5cFH. diametri  incidenti*  (per  theorema  4.)  item 
fiint  zquales. 

Er  red*  T E,  & Y R linearum  interradiofarum  partes  refrad*  ( ex 
hyp.)funt  «quales. 

In  duotup  igitur  iftis  analogifmis  tres  primi  termini  primi  ana* 
k>gifmi,fcil.DT  S miniis  G K G K.T  E tribus  primis  terminis  fecun  - 
di lcil.D  Y S mimis  F H.  F.H.  YR.*qualcs  funt. 

Quartus  igitur  primi  E C-  linea  imaginaria  adds  primi,  quarto  fe- 
c-undi  RG, linea:  imaginari*  adus  fecundi  «qualis  eft,  quod  erat 
probandum.  •/ 

THEOREMA  VI. 

IN  duobus  vtcunqucdiuerfis  vifionis  coniugat*  obliqu*  adibus*, 
linearum  interradiofarum  partes  incidentes, lineis  fuis  imagina- 
riis proportionales  funt,-  . . . ......  ' . . : 1.'- 


M 


In  adu  primo  ht  planorum  con» 
tadus  & refradionis  interradio- 
£e  communis  fcdio  H I),pcrpcR* 
N diculum  incidenti*  & refradioa 
nis  KCM.  • ' ■ 

Et  in  plano  refradionis  imerra- 
--  diof*  ab  obiedo  B,ad  centrum 
vifuale  F duda  fit  linea  imerra- 
. p ':L  diofo.refradaJfCF,  • i 
Etdu&oobiedi  pergendiculo  BDjpafs  rsfrada  t Cdired£  cct> 

Rbbb  i j 
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tinucrut  ad  perpendiculi  pundum  N. 

£ric  ergo  (per  defuz.)  rcdaC  N.  linea  imaginaria. 

In  adu  iecundo  fit  planorum  communis  fcdio  CF.Se  perpendicu- 
lum incidenti*  & refradionis  H E Z. 

Et  in  plano  refradionis  interradiofx,  ab  obiedo  N.  ad  centrum  vi- 
fualc  Y.  duda  fit  linea  interradiofa  refrada  N E Y,qu*  partes  fuas 
N E incidentem,  & E Y refradam  partibus  adus  primi  B G inciden- 
tis,S<  C F refradx  inxqualcs  habeat,  & pars  incidens|N  E cum  per- 
pendiculo H E angulum  incidenti*  N EH  faciat, angulo  incidenti* 
BCK  adus  primi,  in*  qualem. 

Et  dudoobiedi  perpendiculo  NF,  pars  refrada  Y £ direde  conti- 
nuata fit  ad  perpendiculi  pundum  P. 

Erit  ergo  Iper  def.u  ) reda  E P linea  imaginaria. 

His  condituris  probandum  eft  linearum  interradiofarum, in  duobus 
adibus,  partes  incidentes  BC  & NE  lineis  fuis  imaginariis  N C Se 
P E proportionales  effe. 

Fiat  adus  cumfpiara tertij  delineatio,  in  qui  interradiofx  pars  in- 
cidens H T.  interradiofa:  parti  incidenti  BC  adus  primi  xquahs  fit. 
Et  angulus  incidenti*  HTD  angulo  incidenti*  BCK  primi,  item 
«qualis:  Interradiofa  veropars  refrada  TX  interradiofx  p^arti  refra- 
d*  E Y fecundi  xqualis. 

Dudo  igitur  obiedi  perpendiculo  H R,  & line*  interradiofx  parte 
refrada  X T direde  continuata  ad  perpendiculi  pundum  a erit  reda 
linea  TK  huius  terti)  adus  linea  imaginaria.  ■> 

, Cum  fint  autem  anguli  iocidcstiz  H T D & B C K zquales,  funt 
(per  AxiomaJ  anguli  refradi  L T X,M  C F xquales. 

Ergo  anguli  advcrticcmDTK,KC  N,*qualcs  funt. 

Ergo  anguli  H T K,  B C N quoque  xquales. 

Exillentibus  igitur  redis  lineis  H T & B C,  item  angulis  H T K & 
B C N,  erunt  red*  T K & C N,  line*  fcilicet  duorum  aduum  ima- 
ginari* inter  fe  xquales. 

Pono  cum  lincx  interradiofx, adus  fecundi,  pars  incidens  N E in- 
terradiofx parti  incidenti- BC adus  primi  fada  fit  vtcunque  io*; 
qualis,  ponatur  hxc  illa  maior. 

Erit  igitur  interradiofx  parte  incidenteadus  tertij  quoque  maior. 

Sumatur  in  reda  N E pundum  Q^proloco  obiedi,  ad  diftantiam 
JEQjncerradiofx  parti  incidenti  H T xqualcm,qux  pro  interradio- 
fx parte  incidente  hic  fit. 

Et  ab  obiedo  Q^agatur  perpendiculum  Q.T  lineam  imaginariam 
priorem  E P,fecans  in  puftdoR»  . . .. 
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Erit  ergo  refla  E R linea  imaginaria  interradiofx  parti  incidenti 
Q.E  debita. 

Inconftruflionciftaqux  (per  def.xo.)provifionis  obliqux  aflu  ha- 
benda cft,  linea  interradiofa  refrafla  QJEY,  linex  interradiofx  re- 
fraflx HTX aflus tertij, fimilitcr  xqualis cft. 

Ergo  (perthcor.j.)  Unca  imaginaria  E R huius, linex  imaginari» 
TK  illius  xqualis  cft,  \ 

Sunt  ergo  reflx  linex  Q.  E & E R,  reflis  H T & T K.  figillatim 
aequales. 

Reflas  autem  HT  & T K.  reflis  BC  Se  CN  «quales  eflc,fupr* 
probatum  cft.  * 

Sunt  igitur  reflx  QE  Se  E R reflis  BC  &CN  xquales. 

Eftjautem  refla  N E ad  reflam  P E,vt refla Q^E, ad  reflam  E R. 

Eft  igitur  refla  N E ad  reflam  P E vt  refla  B C ad  reflam  CN.  « 
Sunt  igitur  in  duobus  vifionis  obliquxaflibus  propofttis  linearum 
interradiofarum  partes  incidentes  XE&  BC,  lineis  Tuis  imaginariis 
EP&C  N proportionales . Quod  erat  probandum. 

THEOREMA  VII. 


IN  vifione  refrafla  fecantes  complementorum  angulorum  inci- 
dcntix,fccantibuscomplementorumangulorum  refraflorum  in- 
‘cidcntiisrefpondcntiumproportionalcsfunt. 

Vt  invifione  coniugata  jjcrfiftamus,  fit  primo  planorum  conta- 
flus&refraflionis  interradiofx  communis 
feflio  H G.  perpendiculum  incidcntix  Se 
* refraflionis  per  incidenti*  centrum  C. 
fic  ^ j®  rIv — JE  tranfiens , K C L. 

Etin  planorcfraflionis,fit  linea  interra- 
'T  diofa  refrafla  BCD.  angulus  igitur  inci. 
^dentix  cft  B CK;&  rcfrafluscirdpondcns, 
LCD. 


Et  linex  interradiofx  pars  refrafla  D C direfle  continuata  fccct 
perpendiculum  in  punflo  F. 

Erit  inde  angulus  F C K angulo  refraflo  LCD  xqualis. 

Erit  ergo  angulus  B C G anguli  incidcntix  complementum,  & an- 
gulus FC  G.  anguli  refrafli  complementum. 

Politi  igitur  refla  C <5  pto  radio , fiue  fina  toto,  erit  B C fecans 
complementi  anguli  incidcntix,  6c  FC  fecans  complementi  anguli 
refrafli. 


B b b b ii  j 
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In adu fecundo  fit  planorum  interfedio  GE,  & perpendiculum' 
incidenti»  & refradionis  per  incidenti*  centrum  R.  tranfiensj 
XRY.  ' . . _ 

Et  in  plano  refradionis  duda  fit  linea  interradiofa  refradaQR  Sv 
angulos  faciens  cum  perpendiculis  fuisX  R &YR.,  incidenci*  qui- 
dem Q^RX-refradumvero-Y  R S»angulisadus primi  vteunque  in- 
xqualcs.  • • ■ * 

Differentidiftd  angulorum  inter  duos  adu  s conftituta,&  quodre- 
liquum  cft  huius  deferiptionis  , proceflu  priori  omnino  fimili  pcri- 
ado,  erit  reda  QRfccans  anguli  QJRE  complementi  anguli  inci- 
dentix,& reda  TR  fccans  anguli  TRE  complementi  anguli  re* 
fradi.  ■ >-  • ( . 

Secantes  iamiftas.Q^R.  & C B.  complcmentornm  angulorum  in- 
cidenti*, fecantibusT  R,F  C.  complementorum  angulorum  reffa- 
dorum  proportionale*  «fle  manifeftum  cft. 

Sunt  enim  QR  & BC  linearum  fuarum  i nterradiofarum  partes 
incidentes, 8cTR^F  C.lincx imaginari* incidcntiis  lftisdebitx.  * 
Sed  per  theor. 6.)  line*  incidentes,  lineis  tuis  imaginariis  propor- 
tionales lunt.  ' „ ; / 7’  ' ; J 

Ergo  fecantcs  Q^R  & B C complementorum  angulorum  inci- 
denti*, fecantibus  T R , 6c  F C , complementorum  angulorum  re*/ 
fradorumproportionalcs  funt.  Qmod  erat  probandum- 

THOREMA  VII  r: 

...  I 

IN  vifione  refrada  finus  angulorum  incidenti*  , finibus  angu- 
lorum refradorum  incidcntns  rcfpondcntium  proportionales- 
lunt. 

Refumpta  duorum  aduum~fupcrioredcfcriptione,in.prunofcfuperr 
reda  C G vt  diametro ,dcfcribatiir  pe- 
riphcria  C.VTG  , redas iincas  BC 
& F C fecans  in  pundis  V ScT.ducan- 
twque  redx  G V,  G>T. 

Erunt  inde  anguli  C G V & C GT, 
angulis  BGK  & FG  K,  angulis  fcili- 
cet  incidenti*, & refrado  «quales; 

Erunt  igitur  c v.&. ex  angulorum 
incidenti*  Scrofcadifinus  c v.  fcilicct‘angnliincidcnti*C  GV  finus, 
& CT  anguli refradtGGTiinus.  . ..  ‘ 

Io  fecundo  fuper  reda  R N vt  diametro,  dcfcribacur  peripheri*. 
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R Z EN,  redas  Q.R  & T R fccans  in  pungis  Z & E , ducanturquc 
rcd*  NZ!cN£. 

Erunt  inde  anguli  RNZ&  RNE  angulis  QRX  &T  RXj  angu-v 
lis  fciltcct  incidenti»  ,&  refradoxquales. 

Erunt  igitur  red*  RZ  & RE  angulorum  incidenti*  & refradi 
iinus.  RZ  Te ilicct anguli  incidenti*  RNi&  RE  anguli  refradi  * 
RNE  finus. 

His conftitutisprobandumeftfinus  angulorum  incidenti*  cv,5c 
B.  z, finibus  angulorum  refradorum  C T Se  R E proportionales  ciTe. 


In  adu  priraoeft BCad  CG  vtGC  adC  V. 

Et.. FC  ad  CG  vtGC  ad  CT. 

Eftergo  (per  lemma  fequens)  B C ad  FC  vtC  Tad  C V.  1 

Infecundo  cft  . . . . , QJR  ad  RN  vt  R N ad  R Z. 

Et TRadRN  vtR  N ad  RE. 

Ergo  (per  Lemma)  ....  Qjt  adTRvtREad  RZ. 

Scd(per  Thcor.7.  ) cft  . . B C ad  FC  vt  Q,RadTR. 


Ergo  cft  . ^ „ - . . . . CTadCV  vt  RE  ad  RZ. 


Lemma  ad  procedentem. 

/ ■ • - i ' . ? ' \ . 

SI  in  duobus  analogifini*  trium  terminorum  me‘dij  termini  (qua- 
lcsfuerint,  termini  extremi  reciproce  proportionales  erunt, 
b i fint  analogifmi.  . Primus  . . , vt  BadC.itaC  adD. 

Secundus  . . vt Fad C. itaC  adG. 

- Erit vt  B ad  F.  ira  G ad  D. 

Eft  enim  redanguluro  BD  (quale  redangulo  C C,  & redangu* 
lum  CC,qqualc  redang. FG.  quare rcdangulumB D xquale  cft 
redangulo  FG.  - 

Ergo  . . . vtBadF.  ita  G ad  D.vt  eft  enuntiatum. 


CO  ROLLARIVM. 

THeorema  hoc,  problematis,  proccffus  huius  initio  prxfixi,  to- 
tius fcil.prxfcntis  negotij  fundamentale  eft.  Si  enim  angulo 
cuicunque,fiuc  incidenti*  ,fiue  refrado,  ex  fuppofitionc  dato  vel 
fumpto, angulus  rcfpondcns  per  obferuationem  dioptricam  aequis 
*fitus  fit.  Ratio  quamfmus  anguli  fuppofiti,  ad  finum  anguli  obfer- 
uati  ei  refpondcntis  habet  (per  Theorema)  eadem  eft  , qux  finus 
angulorum  omnium  de  genere  fuppofiti , ad  finus  angulorum  ora* 
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nium  dc  geherc  obfcruaci  figillatim  cis  refpondcntium  obtinent. 
Communi  igitur  ifta  ratione  condituta,  manifolium  eft  angulos 
omnes  incidenti*  i minimo  ad  maximum,  cum  angulis  Tuis  rcfra- 
dis.  atque  angulis  refradionum  vtrifque  congruis  Calculo  Analo- 
gi(tico,vcl  (altero  ratitis  termino  ad  numerum  decuplatum  , fiue 
finum  totum  rcdu&oj  folo  multiplicationis  opere  in  tabulam  ordi- 
natam redigi  polTc.  Vndc  patet  problematis  initio  propofiti  fo- 
lurid.  " 


jDPTIC* 
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HYPOTHESES. 


1.  Mnis  A&io  eft  motus  localis  in  agente , ficut  & 
omnis  Pafllo  eft  motus  localis  in  Patiente.  Agentis 

j*  R- E nornlQC  intclligo  Corpus, cuius  motu  producitur 
effedus  in  alio  Corpore;  Patientis,  in  quo  motus 
aliquis  ab  alio  Corpore  generatur.  Exempli  gratia, 
dum  clauus^yt  aiunt,  clauum  pellit, motus  pellentis  cftadio  eius,mo- 
tuspulftjcftpulfipaffio.  Item  dum  Carbo  ignitus  calefacit  hominem, 
etfi  neque  Carbo, neque  homo  fuo  loco  exeat, ueque  ideo  mouearur, 
eft  tamen  aliquid  materiae  fiue  Corporis  fubtilis  in  Carbone,  quod 
mouctur,&  motum  ciet  in  raedio.vfqucad  hominem;  & eft  in  homi- 
ne ftante  immoto,  motus  aliquis  in  partibus  internis  inde  generatus. 
Motus  autem  hic  in  partibus  hominis  internis  eft  calor;  & fic  mouc- 
ri.  Calefieri,  hoc  eft  pati;  & motus  ille  qui  eft  in  partibus  Carbonis 
igniti,  eft  adto  eius,  fiue  calefadio;  fic  fic  moueri,  calefacere. 

2.  Vifio  eft  paftio  produ&a  in  vidente  per  aftionem  obic&i  lucidi 
vel  illuminati. 

3.  In  vifione,  ncqirc obic&um/  neque  pars eius  quscunquc  tranfic 
aloco  fuo  ad  oculum.  Yt  motus  poffit  motum  generare  ad  quamlibet 
diftantiam,non  eft  necefiarium,vt  corpus  illud  a quo  motus  genera- 
tur, tranfeat  per  totum  illud  fpatium  , per  quod  motus  propagatur; 
fufficit enim  vt parum, imo  infcnfibilitcr  motum, protrudat  id  quod 
proxime  adftar;namid  quod  adftat,pulfurofuo  loco,  pellit  quoque 
quod  eft  proximum,  ftbi , atque  eo  modo  motus  propagabitur  quan- 
tum libucris. 

4.  Lucidum  omne  vndiquaque  aquotlibct  fimulafpicientibus  vi- 
deri poteft. 

5.  Medium  rarius  voco  quod  mipus  contumax  eft  aduerfus  motum  1 
recipiendum.  Denfius  quod  magis.  Aerem  autem  rariorem  fupppao 
quam. aquam,  quam  vitrum,  quam  criltallum.  . 
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. PROPOSITIO  I.  v 

Omne  lucidum  dilatat  fe,  tume  frit  que  in  molem  maub 
rem , it  erumque  contrahit  fc,  perpetuam  habens 
fyflolem  & dtaHolem. 

» •. 

QVoniamcnim  (perhypothefin  quartam  ) lucidum  omne  firnnl 
^vndiquaque  videtur , vifio  autem  ( per  hypothcfim  fecundam) 
rtai  adkione  lucidi, & eft (per hypothcfim primamjomnis  a&io  mo- 

tus localis  in  Agente,  fequttur , cnc  in  lucido  motum  verfus  omnes 
partes  iimul.Qma  vero  lucida  dum  videmur  nondifperguntur  vfquc 
ad  oculos  vndiquaque  videntium,  ffic  enim  perderentur  )rcftat  vt 
partes  lucidi  quas  oftcnfum  eft  moueri  verfus  omnes  partes  limul , fc 
iterum  recipiant.  Hoc  autem  idem  eft  ac  fi  diceremus  totum  lucidum 
tumcfccrc,  & iterum  fc  contrahere  alternisvicibus,fiucbabcre  per- 
petuam fyftolcm  & diaftolem.  Quod  erat  probandum. 

Videtur  autem,  quam  in  omni  corpore  lucido  obferuamus  &:  ap- 
pellamus fcintiUationcm  nthilaiiudciTc  quam  hanc  lyftolcm  3c«dia- 
ftolcra. 

PROPOSITIO  II 

C Motus  a lurido  ad  oculum  propagatur  per  continuam 
retentionem  partis  medtj  contigua, 

SVppofuimus  (hypothcfi  tertia  joeque  obie&um', neque  partem 
aliquam  cius  quamcunquc  in  vifionctranfirc  ad  oculum  j neque 
vllus  alius  modus  quo  motus  ad  diftantiam  propagetur  excogitari 
poteft,  praeter  illum  quem  propofuimus,  fcquitur  ergo  illum  cfle. 

PROPOSITIO  III. 

l.  Confi.lerare  quomodo  fiat  lumen, 

& quid  fit* 

STt  propofitum  lucidum , Corpus  folare,  cuius  centrum  Ajfcmi- 
diametet  AB,  ca!  circurtifcribatur orbis  Concentricus  cuius 
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crafities  B C>  { orbem  voco  folidum  contentum  inter  duas  iphatricas 
fuperficics  Concentricas)  Rurfusorbi  B C circum- 
ponatur orbis  alius  Concentricus  CD,  & huic  al- 
ter D E,  & eodem  modo  quotcunquc  abj,  quilibet 
cuihbct  aequalis;  quoniam  ergo  exteriores  circum- 
ferenti»  femper  maiores  funt  interioribus,  erunt 
reciproce  crafliiics  interiorum  orbium  maiores 
quam  exteriorum,  quare  maior  eft  BCquam  CD, 
&CD  quam  D E.  Quoniam  iam  per  primam , fol 
dilatat  fc , Se  tumefeit  in  molem  maiorem , fupponamus  folcm  in 
diaftole,  fiue  tumefccntia  aequare  totam  fpharram  cuius  fcmidiame- 
tcr  eft  A C } neceffe  ergo  eft  vt  medij  pars  qux  erat  in  orbe  B C 
exeat  in  locum  fibi  aequalem  proximum,  nempe  in  orbem  CD,id- 
que  eodem  ccmporejnam  quo  inftante  incipit  motus  iB  verfus  C, 
neceffe  eft  vt  incipiat  motus  a C verfus  D,8c  i D verfus  E,  Se  ab  E 
prorium,  quare  fiftatuatur  oculus  in  qualibet  diftancia  afolc  puta  in 
E , quo  inftante  incipit  fol  dilatare  fe  jn  B,  eodem  ferietur  oculus  in 
E.  vnde  propagabitur  motus  ad  retinam  ,&  inde  per  connatum  reti- 
nae neruum  opticum  vfquc  ad  cerebrum  ;8e  hoc  fit  eodem  inftante, 
quo  motus  inciptit  in  B ; Praeterea  eft  in  Cerebro  vt  in  exteris  omni- 
bus qux  patiuntur,  readiofua, vnde  motus  accrcbro  propagatur  re- 
tro per  neruum  opticum  in  retinam  ,indepcr  cafdcm  lineas  verfus 
folcm  quibus  ante  a fole  verfus  retinam.  Atque  omnis  hic  proceifus 
erit  fadus  { vt  iam  demonftrauimus  fieri  iffolc  ad  oculum)  in  inflan-  • 
te.  Manifeftum  ergo  eft  in  omni  vifione  propagari  motum  i lucido  ad 
oculum  & ad  cerebrum,  Scinde  retro  ad  partes  extra  oculos  in  inftan- 
te.Manifcftum  item  eft, motum  quificalucido  propagatur  debilio- 
rem cifc  longe  quam  propij  f um  enim  B G fit  maior  quam  CD ; & 
CD  quam  DE,  fit  tamen  tempus  propagationis  aB  ad  C,idcm 
quod  a C ad  D,  vel  4 D ad  E,  velocior  eft  motus  propagatus  in  B C 
quam  in  C D,  Scin  C D quam  in  D E,  Se  fic  deinceps. 

Hactenus  motuma  lucido  qualis  fit  confiderauimus,  iamquomo- 
do  talis  motus  8e  quando  vocatur  lumen  confiderandum  eft. 

Primo  fi  nulla  eilct  vifio,  nihil  cifet  quod  vocarcmu^lumcn:  nam 
coeci  nati,  loquentem  de  lumine  Se  coloribus  non  intclligunt;  lumen- 
ergo  non  dicitur  motus  ante  vifionem , hoc  eft  antequam  perue- 
mat  ad  cerebrum.  Deinde  motum  in  cerebro  quod  vocamus  lumen, 
non  fenebrius  in  ipfo  cerebro  ,fed  foris  ante  oculos.  Motum  ergo  4 
lucido  non  vocamus  lumen  antequam  retro  a cerebro  per  rca&io- 
Bcm  propagetur  per  neruum  opticum  Se  oculos  ad  medium  inter 
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oculum  Sclucidu.  Lsmin  ergo  eft  apparitio  anteoculos  mottij  illius 
qui  propagatur  a lucidi  diaftolc  fiue  tuinefccntiS.  ad  cerebrum  , 3 C 
inde  retro  per  oculos  ad  incdiufn.  Eft  ergo  lumen  lucidi  phantafma, 
fiue  imago  concepta  in  cerebro.  Confirmatur  autem  etiam  cxpcricn~ 
tii,co  quod  in  omni  concuflione  cerebri  quo  fit  motus  aliquis  per 
ncruum  opticum  extrorfum , vt  quaudo  oculus  percutitur  apparce 
lumen  quoddam  autc  oculos. Exhis  qua:  di&a  funt  faciemus  breue 
Corollarium.  ^ 

COROLLA  R I V M. 

; ; - t 

Lumen  eH pbantafinad  lucido.  ( Idem  fentiendum  de 
coloribus  qui  funt  lumen  perturbatum.) 

Lumen  propagatur  ad  quamlibet  diflantiam  in  in- 
Liante. 

Lumen  quo  longius  to  debilius  propagatur. 

MON1XVM. 


Difficultas  maxima  in  lumine  concipiendo  tam  veterum,  quim 
Neotericorum  Philofophorum  ingenia  rorfit,  quibus  fpero  fa- 
tisfa&um  iri,  fi  confiderent  vix  ac  ne  vix  quidem  i nobis  clare  , di- 
ftin&cquc  concipi  quidpiam  nifi  motus,  aut  figuraruiti  ope.  Quas 
fi  quis  diligenter  perpendat  . & motum  compoficioncs  intcUigat, 
nil  in  tata  Philofophia  facilius, nil  ad  dcmonftrationcm accommo- 
datius, & hominum  ingenio  congruentius  cfle  fatebitur. 


R 


definitio  radii. 

Adiunt  appello  viam  per  quim  motus  a Lucido  per  Medium  propags- 
m jnr . Exempli  grana.  Sit  Lucidum  A B,  a quo  moto  id  C D,p*rs  Me- 
d'j  qui  interlteet  inter  A B&CD,  protruditur  id  E F : & - 

h parte  Med<j  qru  er  it  inter  C D & E F , promota  viter  ius  id 
G H,  propellitur  pars  illa  qm  erat  inter  E F,  & G H,  v! fe- 
rius idlK,& fic  deinceps,  fiue  direlTc , fiue  nm , puti  ver - 
fus  L M.  Spatium  iam  quod  continetur  inter  linea  A I O Ly 
dr  B R.M , e fi  td  quod  voco  Radium  , fiue  viam  per  quam 
motus  k Lucido  per  Medium propagatur . - - - ~ ' . ; j ...  - 


$ 


f 
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PROPOSITIO  IV. 

'B^adiusctl  Ratium  [olidum* 
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QVohiaiivcnim  Radius  cfl  via  per  quam  motus  projicitur  i Lu- 
cido; neque  poteftcfle  motus  nifi  Corporis ; fequitur  Radium 
iotuinrdTc  Corporis;  & proinde  habere  tres  dimcnfioncs.  Eft  ergo 
Radius  Ipatium  folidum.  r t 

DEFINITIO  RADII  DIRECTI  ET  REFRACTI.. 

R A diu  i dire  Litu  ejl qui  fettus  plano  per  axim,  exhibet  in  plano fecante 
figuram  paraUtlogr animam  (vt  A K.  ) R aditu  R efralltu  ejl  qui  eam - 
ponitur  ex  dirtftu  ungUlum  facie  ntibtu , vna  cum  per  te  intermedia  i ( vt 
Radi  ut  A My  Refractu*  dicitur,  quit  componitur  ex  direUu  A K,  & K £, 
vna  cum  pane  1 KO.) 

. • t 

DEFINITIO  LINEiE  LVCIS. 

Lineam  vpde  Rtdij  latera  incipiunt  (-exempli gratia , lineam  A fi,  t in- 
de incipiunt  latera  A I BK)  appello  lineam  Lucu  fiuipliciter.  Li- 
neari* autem  qua  a linea  Lucu  continua protrufionederiuantur  (quales  funt 
C D,  E F-itjrc.)  vnamquamque  appello  lineam  Lucis  eoufquepropagatam, 

CAVSA  PHYSICA  RADIOR VM  DIRECTORVM. 

QVandoquidem  Radius  habet  tresdimcnfioncsjdcmusipfi  per- 
fpicuitatisgratid  latitudinem  aliquam  notabilem  ABtperfpi- 
cuicacis  inquam  gratiS.;  quia  Radius  a minimo  lucido  deriuatus,  eft 
infenfibilis,  & tamen  Radius. 

» Iam  fi  A B protudat  ante  fc  Mcdij  partem 

I|i  1 T"1)1  f ? fit*  proximam  verfus  C D,  omni  luo  pun&o 

G aque  velociter,  ncceflc  cftvt  deferibatur  pa- 
1 i ralle  logramraum  ,fiue Radius  ditemus  AD, 

tanqiuun  fi  A B edet  latus  cylindri  volutati 
ab  A B , verfus  C D.  Quamdiu  autem  Me- 
diunj  vniformfc  eft,  hoc  eft,  xque  vbique  permeabile,  nulla  ratio  ex- 
cogitari poteft  quare  A B non  propagaret  motu  omni  fua  parte  r qre 
velocem  : idcoquc  ratio  patet  quacc  lacodepji  «aedto  radius  auemp 
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A E ad  redam  BF.non  propagabitur  motus  Aji  I l 
per  viam  fiuc  fpatium  parallelogrammuai 
AB  C D,  neque  erit  E F linea  lucis  propaga-  **  ' 

ta  : fic  enim  A B quam  fupponimus  clTc  in  , ■ p- 

materia  tenuiffimi,  diftraheretur  in  quanti- 
tatem fefe  maiorem.  Vtfeiamus  autem  per  quam  viam  propagabitur 
motus  hic  ab  AB  inaequalis,  putemus  ipfam  AB  effe  ( non  vt  ante 
latus  cylindri,  fcd)  latus  frufti  coni,  habentis  diametrum  maioris  ba- 
fis  A E,  minoris  vero  B F.  Iamfi  fruftum  hoc  Coni  prouoluatur,cir- 
culi  bafium  eius  canquam  duae  rotae  inaequales  deferibent  duos  cir- 
culos  A K,BR,  quorum  centrum  commune  erit  verte*  Coni,  puta 
punftum  G.  Reliquae  autem  partes  intermediae  deferibent  fingulit 
finguloscirculos, quales  lunt  I K,L.M,N  O PQi^extremis  AH,BR^ 
concentricos.  Via  csgo  qua  motus  inx-qualis  propagatur  ab  A B, 
noneftdircda,  vt  AD,  fed  qualis  continetur  lineis  redis  AB,  H K, 
Se  circularibus  AH,  B R,  nempe  portio  Sc&ort*. 

His  pofitis,  putemus redanv  ^ 

ED  diitcrminarc  duo  media, 

quorum  vtrumuis  , puta  fupe-  f 

rius,  fit  rarum, altcrum  daifumj,  /n 

& ab  A B linea  luci*  , venire.  / 

oblique  Radium  diredum,  fi-  J\  __  ' 

ueparallelogrammum  AD.Sta- 
tim  atque  ventum  cftad  conta- 


1 cftad  conta-  j _^<'7E H 

dumDcnfiin  D,progrcfliiscrit. 
inaequalis  (propter' medium  bi-  J *\  • 

forme,cum  C fit  in  raro, D in 
Dcnfo)  nempe  tardior  a parte 
D , velocior  d parte  C , in  ra- 
tione CE  ad  DF,vel  CG.ad  DH.  Via ergoqua motus  propaga» 
tut  i C Djeft  per  portionem Sedoris  C G D H;&eft  G H linea  lucis 
propagata  omni  fudpartead  medium  dcn{tim,&  aequalis  ipfi  CD, 
vd  A B.  St  igitur  ad  GH  in  putidis  G&H,  ducantur  perpendicula- 
res G I,  H K,  erit  progreflus  direftus;  & totus  Radius  exit  fpatium 
eonciufum  intra  ffguram  A C G I K H D B.  Patet  ergo  ratio  phyfi- 
ca  quase  Raditis-  refringitur , cooftftcns  inco , qu6d  medium  cft  bi<- 
forme.  • 1 ’•  ■* - •••  - i-‘.  1 • 

Notandum  eftKjneqUc  redas  E F ' MH>  perpcndiculatM  «d. E D>» 
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eflc inter  fc  asqualcs  (quod  dcmonftrare  non  eft  difficili,  fed  verbo- 
fum .)  Ex  quo  fcquitur,  datis  L E ( qujfc  eft  quittitas  demerfionis  ter* 
mini  D in  medio  denfo,)  & A B (quaefumitur  arbitrio  noftro  pro  li- 
nea lucis,)  ftarim  dari  GH  pro  linea  lucis  propagati  m medium  dea- 
fym.  Duda  enim  reda  F H parallela  ad  E D , & applicata  longitu- 
dine A B,  ita  vt  alter  ccrm  inus  fit  in  reda  E D,  alter  in  FH,fiet  GH 
linea  lucis  propagata  eoufque  : a qud  dud*  perpendiculares  G I, 
H K,  defignant  Radi;  partem  refradam.  Neque  refert  ad  effedtum 
refradioais  in  qui  parte  redae  £ D ftatuatur  puudum  G,cum  tota 
ED.ficut  & AB  vel  GH  intelligcnda  (it  vtinfenftbilis.  Commo- 
dius tamen  ponetur  G in  ipfo  pundo  E,&  H , in  esi  parte  reda:  F H, 
quam  longitudo  A B determinat,  vt  A E in  medio  raro  continuetur 
cum  G I parte  refradi  in  medio  denfo. 


PROPOSITIO  V. 


3^  Aditu  irradens perpendtculariter  in  fupeeficim  pla- 
nam confiderart  potefl  tanquam  tinea  Mathematica t 
ftd  madens  in  eandem  oblique  conftdcrandtu  e fi  <vt  ha- 
bens latitudinem. 


Sit  radius  AB  CD  habens  latitudinem  A C cadens  pcrpendicu- 
laritcr  in  planum  BD,  confideratur  ergo  vt  via  qua  motus  propa- 
gatur, inqua  eadem  omma  accidunt  lateri  A B, 
qux  lateri  CD;  nam  & vtrumque  latus  cft  per- 
; peodicularc ad  planum  BD,& aqualis eft  opera- 
tio ab  A adB, & a C adD,vcl'itota  AC  ad  to>- 
tamCD.  Quare  aeque  confidcrarc  motum  polfu- 
mui  in  A B.vel  in  C D,vel  in  tota  linea  A B C D. 
Pofiumus  crgdcohfideraycradiuni  A BC  D line  latitudine , hpc  cft 
vt  linea  Mathematica,  fed  in  incidentia  obliqua  vbi  operatio  ab 
F ad  planum  inH,»n  maiori  eft  diftantiil  quarti  ab  EinG  non  po- 
tcft  confidcrari  EFGH  vt  linea  Mathematica,  quia  fic  confidera- 
retur  EF  « pundum  Mathematicum  , quod  tamen  confideratur 
vrto termino  operari  longius  quam  altero,  hoc  eft  confideratur  vt 
habens  terminos,  hoc  eft,  non  vtpundum  Itaque  fi  confidcraremus 
lineam  obliqufe  incidentem,  vt  Mathematicam , confide*  aremus  E F 
vfptBiAum  5e  non  pundmnjquod  eftabfwrdum.  • 
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»musltrejsB«ritimtncrfusin.medium  denfum quanta  eft  diftantia. 
minima  inter  redamED,  &fibi  parallelam  G FL,  fi  uc  quantitate 
lineae  LM,  tunc  cum  alter  terminus  eft  in  fuperficie  eiufciemmcdij 
denfi.  Dildkigitur  reda  i pundo  E ad  redam  G L,  eadem  longi- 
tudine qua  eft  linea  lucis  AB, vel  CD,  quae  fit  E F,  erit  iam  EF 
linea  lucis  propagata,  eo  vfquc.  Quoniam  autem  latera  radi;  exeunt 
i linei  lucis  pcrpendiculariter,  ducantur  perpendiculares  ad  ipfam 
E F , redae  E N , F 0,propagabitur  lux  inter  parallelas  E N , F O. 
quareEFNO  erit  radius  refradus,  & cadet  ncceftario  latus  EN 
inter  E I , & perpendicularem  ad  planum,  qute  eft  E K,  & latus  F O 
inter  BD  produdan»,  8c  perpendicularem  ad  idem  planum  , fibi 
Conterminam.  Iam  fi  pro  latitudine  AB  fumamus  latitudinem  ra- 
di; minorem  quauis  magnitudine  data,  demonftratio  liare  eadem 
exiftens  applicabitnr  linea»  EN,  vt  EN  ‘fit  ipfc  radius  refradis 
verfus  perpendicularem  EK.  Quare  radius  6 c medio  raro,  &c. 
Quod  erat  probandum. 

PROPOSITIO  VII. 

Tfadm-c  medio  denfo  incidens  abli(jue  in  medium  rarius  , cuius 
/uperfcieS  eft  plana  , refringitur  in  partes  atterjets 
d perpendiculo. 


Sit  ED  in  firperfieie  plana  medi)  rarioris,  ita  vt  quod  eft  fuprx 
ED-fitmediumdcnfius,  qtiod  infra.rarius.  Sitquc  in  medio  den- 

io  linea  lucis  ('puta  folis 


diametrum  j AB  a qua 
exeat  radius  cuius  latera 
A E , BD  fint  ad  A B 
perpendicularia  , & ad 
planum  E D obliqua. 
Propagato  igitur  altero 
lucis  termino  ad  planum 
E D in  pundo  D ; alter 
terminus  non  propaga- 
bitur fimul  ad  planum  ih 
pundo  E,  fcd  tantum  ad 
C,  ita  vt  AC  fit  aequalis 
D B.  Produda  reda  D B, 
fiat  D H arqualis  redas 
CE.  Si  igitur  medium 
Dddd 
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mutatum  honeflet  quando  terminus  lucis  A propagatus  eflet  ad  S, 
alter  terminus  deberec 

elTcinH.  immerfusfeili-  

ect  fub  plano  E D,  quan- 
ta cft  diftantia  minima 
inter  pundumH,  vel  C» 

& rc<ftam  ED,vcl  inter 
eandem  redam  E D,  & 

Ebi  parallelam  I H.Q.uo- 
nia  vero  fupponicur  me- 
dium fub  plano  E D ra- 
rius quam  quod  fupra,& 
propagari  motum  ,faci- 
lius  in  raro  quam  in  den- 
(o  j tunc  quando  lineae  / / 

lucis  terminus  A eft  in  •'  O 
E,  erit  alter  terminus  B 
vitra  H,  puta  in  L,  im- 

mcrlus  in  medium  ra-  •'  ...  .. 

rura  quanta  eft  diftantia  minima  inter  redam  E D , & libi  paralle- 
lam G L , hoc  eft  quantitate  lineas  L M.Duda  igitur  reda  a pun- 
do  E ad  redam  G L,  eadem  longitudine  qua  eft  linea  lucis  A B vel 
CD,quaefitEF,critiam  EF  linea  lucis  propagata  eo  vfque.  Du- 
dis  igitur  E N>&  F O perpendicularibus  ad  EF>crit  per  portularum 
fuperius, radius  propagatus  in  medio  raro  fecundum  parallelas  EN, 
& FO.  Cadit  autem  EN  ita  vt  angulum  faciat  maiorem  cum  per- 
pendiculo E K quam  facit  linea  direda  E G.  Et  F O nmiliter  facit 
maiorem  angulum  cum  fibi  contermino  perpendiculari  fi  ducere- 
tur, quam  facit  ea  qua:  cft  in  diredum  cum  B D,  hoc  cft  refringitur 
radius  EFNO  in  partes  aucrfas  a perpendiculo.  Iam  ii  pro  AB 
linea  lucis  fumatur  magnitudo  omni  magnitudine  propofica  minor, 
quod  dcmonftratur  de  linea  lata  A BEFN  O,  dcmonftrabitur  de 
duda  AEN.  Q^are  radius  refringitur  ab  E in  N,  in  partes  fcilicet 
aucrfas  a perpendiculo.  Et  propterea  radius  e medio  dcnfo,&c. 
Quod  erat  probandum. 

PROPOSITIO  VIII. 

Siraditu  incidat  in  planum  medij  rarioru,  talu  natura 
facilitu  propagetur  i»  ipfo,  ejuamin  denfonjndt  vtnit»  eapropor- 


Digitized  by  Google 


LIBER  SEPTltoVS.  J 77 

'ilont  quam  halet  diameter  quadrat  ad  latu*  eiufdim,  ] ttquean - 
gultu  inclinationi*  femire&ns  , non  fiet  rtfraElio  in  medio  raro> 
fed  linea  refratta  erit  in  fuperjicie  plana  amborum  mediornr» 
Communi. 

Sit  linea  lucis  A B in  medio  dcnfiori,  i qua  propagetur  radius, cu- 
ius Utera  A E , B D perpendicularia  fint  ad  A B,  incidat  autem 

latus  A E in  planum 
• ED  itavt  faciat  an- 
gulu  cum  reda  E D, 
lemiredura  nempe 
AEL.  Sitque  me- 
dium infra  E D ra- 
rius quam  quod  fu- 
pra  , ita  v.t  propage- 
tur lux  velocior  in. 
ipfo  quam  in  medio- 
dcnfo,ca  proportio- 
ne quam  habet  dia- 
meter quadrati  ad  la- 
tus ciuidcm.  Dico  li- 
neam refradarn  fore 
E M , nempe  iaccn- 
tcm  in  ipfo  plano 
E D. 

Quoniam  enim  angulus  A E L eft  femi-redus,  erit  quoque  C E D 
femi-redus,  & quia  angulus  E CD  cft  redus  ,erit  C D E femi- 
redus.  Quare  reda:  C D,  C E lunt  aequales.  Eft  ergo  C D E H qua- 
dratum^ vt  C H diameter  ad  CD  latus, ita  CD, vel  AB, vel  EH», 
ad  C K, vel  KH.  Supponitur  autem  progrciTum  lucis  in  medio  raro 
habere  proportionem  ad  progreffum  in  dcnlo  quam  habet  diameter 
ad  latus,  hoc  cft,  CD,vclEH,vcl  AB.ad  KH.  Quando  ergo  ter- 
minus lucis  A eft  in  E,  terminus  B (qui  fi  medium  non  eftct  muta- 
tum deberet  cfle  in  H.immcrfus  profunditate  KH)  erit  propagatus 
ad  N,  itavt  profunditas  eius  Guediftantia  inter  ED&GN,  nem- 
pe perpendicularis  E F,Gt  aequalis  redz  C D,  vel  E H,  vel  A B , cft 
autem  AB  linea  lucis.  Quare  etiam  EF  cft  linea  lucis  propaga- 
ta. Exit  ergo  radius  refradus  abipfa  EF  pcrpcndicularitcr,  quare 
E M cft  linea  rcfrada,eadcm  cura  E D.  Itaque  G radius  incidat,  &c. 
Quod  erat  probandum,. 

D ddd  ij,  ' 
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Patet  hinc  ratio,  quare  Dominus  de*  C artes,  docens  nos  quoraon 
do  vitri  refradio  experiunda  cii  per  triangulum  redangulum  pag. 
138,  iubee angulum  acutiorem  ftatuendum  in  eam  partem,  vnde 
aucrtitur  linea  rcfra&a  ve  in  hoc  exemplo.  Quia  F I Q cft  perpen-, 
diculatis  ad  A B & inclinataad  A C,  ita  vt  linea 
F I refringatur  ad.  H,*  nccoffc  cft  vt  angulus  A 
ruinor  fit  femiredo,  aliter  enim  IH  caderet  vel 
in  lC,velintratriangulum. 

Rcfiftcntia  cninp  yuri  ad  rcfiftcntiam  aeris 
maior  cft  quam  pr»  ratione  diametri  ad  latus. 

Plus  enim,  refrangit  vitrum  quam  aqua  , aqua 
verp  refrangit  fecundum  rationem  diametri  ad  latus, vel  faltem  feri. 

PROPOSITIO  IX. 


Si  radius  incido! ad  planum  medi/  denfioris , cuius  talis  fit  na- 
tura  a>t  tardius  propagetur  lux  tn  ipfoquam  in  raro  Vnde  venit, 
ea  proportione  c/uam  habet  Utut  c/uadratiad  diametrum,  in  omne 
inclinatione  erit  angulus  refraflus  minor  ftmire&o. 


SIT  me- 
dium ra- 
rius quod  cft 
fupra  E D, 
& medium 
denfius  qua- 
le fupponi- 
tyr  quod  cft: 
infra.  Cadat 
autem  radius 
ab  A B li- 
nea lucis  in 
planum  ED, 
in  angulo 
clinationis 

AEP 

redo, 
nia  ergo  ra- 
dius A E,  re 
fringiturver- 
fus  perpen- 
dicularem , 
cadet  linea 
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cefrada inter  E M Se  E O,  quare  cum  fitangulusOE  M femiredus, 
eritradiusrcfradusmangulo inclinationis femiredo,  minor  femi- 
redo. Quod  fi  angulus  inclinationis  minor  efiet  femiredo  A EM, 
reda  faceret  angulum  cum  perpendiculo  EO  minorem  femiredo, 
refradus  igitur  multo  minor  efiet  femiredo.  Quare  angulus  refra- 
dus in  angulo  inclinationis  femiredo  vel  eo  minore,  minor  eft  femi- 
redo. Sit  iam  angulus  inclinationis  maior  femiredo  quicunquc 
TE  P.  Dico  angulum  refradum  hic  quoque  minorem  effe  femi- 
redo. Supponimus  A B,  Se  TR,lineas  lucis  «quales, vtradij  ab  ipfis 
differant  fola  inclinatione,  «quales  ergo  funt  EF  & EI,  nempe 
«qualibus  A 8,  & T R.,  coniundx  per  parallelas  «quales  Quoniam 
autem  angulus  AEP  eft  femitedus  , erit  quoque  CED  femirc- 
dus,  idcoque  cum  ECD  fit  rectus,  etiam  CDE  erit  femitedus.- 
Quare  redx  E C,  C D «quales,  erunt.  Se  C D E i,  quadratum,  St  ve 
C I diameter  ad  C D latus,  ita  E I ad  IS,  hoc  eft  E F ad  1 S.  Du- 
catur FG  perpendicularis  ad  E D,  minor  erit  FG  quam  E F,  minor 
ergo  eft  ratio  GF  ad  IS  quam  diametri  ad  latus.  Fiat  ergo  vt  EF 
ad  IS,  fiuevt  diameter  ad  latus, ita  F G ad  aliud  HK  perpendicula- 
rem ad  planum  idem  E D.  emergo  FI  K.  minor  quam  IS:  quia  ergo 
EF  eft  profunditas  quam  acquifiuifict  terminus  lucis  R,  exiftente 
termino  T in  E fi  medium  non  efiet  mutarum  , erit  iam  ex  fuppofita 
qualitate  medij  KH  profunditas  cius.  Si  ergo  ducatur  L H paralle- 
la ad  E D,erit  linea:  lucis  alter  terminus  in  E,  alter  in  L H,  quoniam 
autem  linea  lucis  «qualis  cit  reda:  EI,  terminus  eius  in  redi  L H 
cadet  inter  pundum  H ,&  pundum  inquoEI  & LHfc  mutuo  in- 
terfccant.  Sit  ergo  linea  lucis  E Q, ad  quam  duda  perpendicularis 
in  pundo  E, nempe  E Y erit  linea  refrada  Quoniam  ergo  Y EZ 
eft  angulus  redus , item  M E 1 angulus  redus,  fi  domatur  angulus 
communis  Y E I,  erit  angulo  IE  L «qualis-angulus  M E Y.qtu  cum 
angulo  YEO  facit  angulum  MEO  femiredum.  Minor  eft  ergo 
angulus  refradus  YEO  Emiredo.  Qnapropter  ctfi  inclinationis 
angulus  maior  fit  femiredo,  erit  angulus  refradus  femiredo  minor. 
Itaque  fiue  angulus  inclinationis  fit  maior  vel  minor  , vel  «qualii 
femiredOj  ( hoc  eft  in  omni,  inclinatione  ) in  ratione  tticctiorum 
fuppofita,  angulus  refradus  erit  femiredo  minor.  Quod  erat  pro- 
bandum. 


Dddd  iij. 
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P R,;o  PO  S ITIO  X. 

pinguius  refrattionu  qui  fit  d radio  intrante  in  medium  den - 
fumnjtrfus  perpendiculum,  aqualis  ejl  angulo  rrfrattionit  ,quem 
idem  radius  refraflus  facit  exiens  in  idem  medium  rarum , in 
partes  d perpendiculo  auerfai. 


Sic  medium  rarum  quod  eft  fupra  re&am  C B,  quod  infra, denfumi 
Sn autem  linea  lucis  AB,  a quo  exit  radiuscuiuslatera  AC  & 
B D.Complcto  rc&anguio  A B C D, 
fi  medium  non  eflet  mutatum,  efiet 
CD  linea  lucis  propagata  j fcd  quia 
medium  fub  C B denfius  eft  quam 
fupra  , erit  linea:  lucis  terminus  B, 
minus  in  ipfum  immerfus  quam  pun- 
flum  D.  Sit  ergo  linea  lucis  propa- 
gata C E , ita  vt  C E a*qualis  fit  ipfi 
A B vel  CD.  Du&is  ergo  perpen- 
dicularibus ad  C E,  rc&is  C G E H, 
erit  C G.  linea  refradta,  & L C G an- 
gulus rcfra&ionisvcrfus  perpendicu- 
lum C K.  Rurfusfit  medium  denfum 

quod  eft  infra  LD,  rarum  quod  fupra,  & fit  GH  linea  lucis  propa- 
ganda i.denfo  in  rarum,  quando  iam  terminus  lucis  H eft  in  D,G- 
medium  noncftct  mutatum  , deberet  alter  terminus  lucis  G efle  in 
F,  fed  propter,  raritatem  mcdijin  quo  iaraeft  ille  terminus  vltcrius 
ad  C,  pro  ratione  mediorum  iuppofita,  hoc  eft  pro  ratione  diftantiae 
inter  LD  &CB  ad  diftantiam  inter  ME  & eandem  CB,  eft  igitur 
iam  CD  linea  lucis  propagata  ad  dcnfi  &:  rari  confinia,  quoniam 
ergo  AC&BD  funt  perpendiculares  ad  ipfam  C D lineam  luci*, 
em.  C A linea  rcfra&a , & A CQjmgulus  rcfra&ionis  aucrfus  i 
perpendiculo  CP.  Rcftat  probandum  angulum  ACQjequalem 
efic  angulo  I CG,quod  facile  cft,funtenim  verticales.  Quare  an- 
gulus rcfra<ftionis,&c.  Quodcrat  dcmonftrandum. 

Facile  quoque dcmonltratu  eft  radium  tranfeuntem  a medioraro 
per  medi  j deniioris  plana  oppofita , in  medium  rarum  fimite  priori, 
habere  partes  antc.ingrcftum  8c  poft  exitum  fibi  inuiccm  paralle- 
las.. 
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PROPOSITIO  XI. 


Sifint  dux  qualibet  inclinationes  radior  ut»  ah  eodem  medio  ri: 
ro  ad  idem  medium  dtnfum  Vel  contra  , fuperficies  autem  me- 
diorum communii  fit  plana,  progrefus  lucii  in  primo  medio , ad 
progreffum  lucie  fimul  faflum  in  fecundo  habebit  eandem  ratio- 
nem, in  vnd  inclinatione  judm  in  alter  d.  • 


SIntdu»  quaelibet  inclinationes  radiorum  AC,&<*f,in  angulis 
diucrfis,  AC  B Se  ac  £,ad  planum  cb,  CB,  a pundis  autem  b,B, 
ducantur bf,B  F,  redae radiis  ac,  AC, parallelae, fumptifque  in  bf, 
BF,  re&iibd, BD,  lifdem radiis, At, AC, aequalibus,  complcanfur 
parallclogramma  .<  AB  CD.  Sitque  medium  quod  cft  infra, 
cb,  C B,  ( quod  voco  medium  fecundum}  non  eiufdcm  naturae  cum 
medio  quod  cft  fupra  ( quod  voco  medium  primum  ) fed  veldenfius, 
hoc  cft  in  quo  tardior  fit  propagatio  motus,  vel  rarius,  hoc  eft  in  quo 
velocior  fit  propagatio  motus.  Sitiam  progreflus  lucis  in  medio  pri- 
mo,in  altera  quidem  inclinatione, redta, ac, in  altera  vero  reda 
AC, vel  fi  progrdfum  hunc  lucis  velimus  menfurare  in  pcrpcndi- 
culariad  planum  cb,  CB,  fitinaltcrainclinationc  aiinaltera  AK. 
Sit  autem  progreflus  lucis  in  medio  fecundo  eodem  tempore,  maiot 
vel  minor  quam  in  primo,  in  altera  quidem  inclinatione  ieffcilicct 
fi  dcnfmsficlccundum  medium  qaamprimum,.vcl  /-/firaxius.}Auc 
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• fi  velimus  progrefTum  hunc  mcnfurare  in  perpendiculari  ad  planum 
cb, CBjfit  /e,progreflus  illcindenfiori  medio, jf/in  rariori: in  al- 
tcraautcm,fit  progrefius  lucis  B E in  denfiori,  B F in  rariori,vel  raen- 
furando  pcrpendiculariter  IE  ui  denfiori  medio  , GF  in  rariori. 
Dico  ciTcvt inclinatur, ad  inclinatam  b e, vel  bfohoc  cft,vt  per- 
pendicularis K, ad  perpendicularem  /' r,  vel £/, in  inclinatione  vnlfc 
itaeffe  inclinatam  A C,ad  inclinatam  BE,vel  BF,  hoceft,  perpen- 
pcndicularcm  A JCadpcrpcndicularem  1 E,  vel  G F,in  altera. 


Quoniam  enim  idem  eft  medium  in  quo  ac,&c  in  quo  A"C,arqu& 
velox  eft  motus  ab  a ad  c motus  ah  A ad  C.  tempus  ergo  quo  fit 
motus  ad  a ad  r,  eft  ad  tempus, quo  fit  motus  ab  A ad  G,  vt  reda  a c, 
ad  redam  AC.  Similiter  quoniam  idemeft  medium  in  quo  be,&c 
in  quo  B E,  atque  velox  cftmotus  db  ad  e,  & a B ad  E,  tempus  ergo 
quo  fit  motus  a£ade,cftad  tempus  quo  fit  motus  a B ad  E,  veredi^ 
tesid  redam  B E,  fcd  tempus  quo  fit  motus  a b ad  e,  aequale  cft  tem- 
pori quo  fit  motus  ab  * ad  e.  item  tempus  quo  fit  motus  i B ad  E, 
aequale  cft  tempori  quo  fit  motus  ab  A ad  C.  tempus  ergo  quo  fit' 
motus  abtfad  c,  eft  ad  tempus  quo  fit  motusabA  adC,  vt  reda  be 
ad  redam  BEi  Eftautcm  fupra  oftenfum,  tempus  motus  ab  a ad  c, 
c(Tc  ad  tempus  motfis  ab  A ad  C,  vt  reda  a c ad  redam  A C,in  ea- 
dem ergo  fune  ratione  ac  ad  A C , & b e ad  B E.  Eadem  methodo 
dcmonftranpotefl  efle  vt  ac  ad  A C,  ita  bfnd  BF.  Porro  quoniam 
efl  vt  ac,  hoc  cft  bd , ad  b e,  ita  AC, hoc  eftBDadB  E,  & vt  Id  ad 
db  vel  a k(  propter  fimilitudinem  triangulorum  b db,bc  b e i)  ita  6 e 
ad/e,  atque  etiam  vt  BDadDHvcl  AK,iu  BE  adi  E,  erit  vt  ai 

ad  /e. 
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ad  re,  ita  AKad  I E.  eadem  quoque  viaoftcndi  poteft  efle  vtakzd 
ef,  ita  A K ad  G F.  Quare  ve  eft  inclinata  a e , ad  inclinatam  b e vel 
bfy&cvt  perpendicularis  *k  ad  perpendicularem  i e vel  gf,  in  vna 
inclinatione, ita  eft  inclinata  AC, ad  inclinatam  BE  vel  BF,& 
perpendicularis  AKad  perpendicularem  IE,  vel  GF  in  altera  in- 
clinatione. Itaque  fi  fint  dux  quaelibet  inclinationes,  &c.Quod  erat 
probandum. 


PROPOSITIO  XII. 

Sijintdue  qualibet  inclinationes  radiorum  ab  eodem 
medio  raro  ad  idem  medium  denfum , *vel  contra  ,/it- 
que  fuperficies  mediorum  communis  plana , erit  <vt  fi- 
nus  anguli  inclinationis  ad  finum  anguli  refrafli  in 
vna  inclinatione,  ita  finus  anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli refrafis  in  altera  inclinatione • 


Sit  planum  cb  C 1 commune  duorum  mediorum , quorum  pri- 
mum fiae  id  quod cftfupra  ilCBlit  rarum , alterum  fiue  mc- 
m fecundum  infra  ebC  B denfum.  Sim  autem  a c & A C ra- 
d ij  inclinati  ad  planum  c b C B in  angulis  inaequalibus  aco&c  AC  O.- 
Sitautem  radius rcfraiftus  ab  ac,  rc&a  c k,ic  angulus  refraftus  kclK 
& radius  refra&us  ab  A C,  re&a  C K,  & angulus  refra&us  K C L. 
Dico  vt finus  angulunclinatioois,  a ce  ad  finum  anguli  rcfradli  Kclr, 

Eccc 
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ita  elfefinum  anguli  inclinationis  ACO  ad  finum  anguli  rcfradi, 
K C L ducatur  -si  reda  perpendicularis  ad  ac,  quae  fccct  planum  in 
pundo  b>  ( lccabit  autem  quia  angulus  a c b e(l  minor  redo  ) huic 
arqualis  fiat  A B,  & ita  applicetur  vt  fit  akcracius  extremitas  in  pla- 
no C B,Se  fit  perpendicularis  ad  A C in  pundo  A,  Se  compleantur 
parallclogramma  abed  & ABCD.  Ducatur  ce  pcrpcndiculariter 
ad  radium  refradum  c k in  pundo  c,  Se  C E pcrpcndiculariter  ad  ra- 
dium refradum  C K in  pundo  C.  Sit  autem  ce  squalis  ei  vel  ab,  fi- 
ent & C E zqualis  C D , vel  A B.  Itaque  dudus  circulus  centro  r, 
inreruallo  ee  tranlibit  peri,  8e  dudus  circulus  centro  C intcruallo 
C EtranfibitperD.  Iam  quoniam  er,  Se  CE  funt  perpendiculares 
ad  radios  refrados  c k Se  C K , & aeqnalcs  lineis  lucis  abii  AB,  duda: 
a pie  A P perpendiculares  ad  planum  c b C B,  erunt  progrefliis  lucis 
in  medio  raro,  in  propofitis  inclinationibus , 8e  er  E R.  progrelfus 
lucis  in  medio  denfo.  Scdcftper  przcedcntem , vt  ap  ad  er  ni  vnl 
inclinatione, ita  A P ad  E R inaltera  inclinatione.  Secundo, fit  me- 
dium primum,  nempe  quod  cft  fupra  planum  cbCb  dcnlum,  quod 
infra,  rarum.  Vbi  radij  refradiad  partes  auerfas  a perpendiculo, fine 
cqicCQ.  perpendiculares fint  e/Se  CF  xquales  lineis 

lucis  4 it  vel  A B,  Se  ad  planum  c^CBfint  perpendiculares/ fie  FS., 
Similiter  probabitur  cllc,  vt4/>ad  //  ita  A P ad  F S,  Sed  ap  Se  A P 
funt  finus  angulorum  .propofitarum  inclinationum  ,8e  er  ER  fune 
finus  angulorum  refradorum  in  medio  denio,  ficur  ffic.  F S fune  fi- 
nus  angulorum  refradoi  um  m medio  raro.  Quod  fic  probatur.  An- 
guli oca  , Se  ac  b fimul  iumpti  fun.t  xquales  redo, itein  tb  cie  acb 
litnulfumpti  tacuintrcdum.Er^o  dempto  communi  angulo  acb  te* 
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manet  1 1 e arqualis  angulo  inclinationis  oca\ dudo  igitur  circulo, 
cuius  femidiameter  fit  ?>«  crit^p  finus  anguli  inclinationis.  Eodem 
modo  probatur  AP  efle  linum  anguli  inclinationis ; funt  enim  ab 
& ABxquaicspcr  conftrudioncni.  Rurfus  quoniam  angulus  kce,& 
Ic  b eft:  vterque  redus , dempto  communi  angulo  Ice  remanet  e e b 
xqualis  angulo  t^cl  refrado,  quoniam  ergo  ce  cft  aequalis  4 &ent  er 
finus  anguli  refradi.  Eadem  methodo  oftenditur  E R efle  finum  an- 
guli refradi  inaltera  inclinatione.  Porro  vbimedium  fecundum  ra- 
rius cft  primo, angulus  qcf  & leb  eft  vterque  redus,  dempto  ergo 
communi  angulo /r/remanet angulus  ftb  aequalis  angulo  refrado 
qtl.  Eli  ergo  f yfinus  anguli  rcfradijSc  per  eandem  rationem  F S 
cft  finus  anguli  refradi  in  inclinatione  altera.  Quoniam  ergo  cft 
\t  apud  er,  vel  ffi  n vna  inclinatione,  ita  A P ad  ER  vel  FS  in  altc- 
*a  inclinatione,  crirvt  finus  anguli  inclinationis  adfinum  anguli  re- 
fradi  in  vna  inclinatione , ita  finus  anguli  inclinationis  ad  finuin 
anguli  refradi  in  altera  inclinatione,  liue  refradio  fiat  verfus  per- 
pendiculum, fiuc  ad  partes  a perpendiculo  aucrfas.  Igitur  fi  fint  dux 
qualibet  inclinationes,  &c.  Quod  erat  probandum. 

GOROLLARIVM. 

IN  maiore  angulo  inclinationis  maior  efl  angulus  refractus,  in 
minore  minor.  Maioris  enim  anguli  maior  femper  eft  finus.  Et 
ep  iam  ofienjum,  ejfe  njt  finus  anguli  inclinationis  ad  finum  an • 
guli  rtfraEli , ita  finum  alterius  anguli  inclinationis,  ad  finum  an< 
guli  in  illa  inclinatione  refrafti. 

PROPOSITIO  xiir. 

Si  duo  radtj  a ju  ah  ter  inclinati  procedant  ad  planum 
dtucrfi  medij,  alter  a medio  raro  in  denfum,  altera  me- 
dio denfo  eodem,  in  me  dium  r arum, finus  anguli  refra- 
cti in  raro,  finus  anguli  inclinationis,  t3’  finus  anguli  re* 
frafft  m denfo  erunt  continui  proportionales. 

Sit  C B planum  diuidens  duo  media,  quorum  primum  fit  rarum, 
fecundum  denfius,  & fit  AC  radius  inclinatus  ad  planum  CB 

Ecec  ij, 
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in  quocunqne  angulo  AC  B,  ducatur  AB  perpendicularis 
fccans  planum  in B,&  * 

compleatur  parallelo-  . •*’ 

grammum  A B C D.  /’  \ 

Quo  tempore  igitur  pu- 

dum  A venit  ad  planum  ■■■  g TrT  P 

in  C, eodem,  fi  media  - I 1]  ^ 

edent  ciufdem  naturx,  \ Yv4  I I / 
immergeretur  pundum  ^ \ y/  / \ I 

B fubrer  planum  , pro-  N\  / \ j 

funditate  pcrpcndicu-  Jv-..^  \j_y  D 

lari  D H,fcd  quoniam  'V-p 

dcnfi  usftatuitur  mediu  Q*-’’ 


infra  planum  quam  iupra,  fic  immerfum  pundunvB  profunditate  tan- 
tum E I.Eil igitur  liaca lucis iam  CE  fada  «qualis  red*  AB,5c  du- 
diKC  perpendiculari  ad  C E,&  L C ad  C B erit  angulus  refradus 
KCL.  cui  oftenfuscftin  prarccdcntc,  aequalis  E C I.  cft  ergo  angu- 
li refradi  m denfo  finus  £1.  Et  quia  angulus  ABC  aequalis  cft  an- 
gulo inclinationis,  vt  oftcnfum  eftin  praecedente,  & huic  xqualis  cit 
B C D erit  reda  D H duda  perpendicularis  ad  C B finus  anguli  in- 
clinationis. Et  habet  DH  ad  EI  rationem  eam  quam  requirit  fem- 
per  eandem,  eorundem  mediorum  diuerfitas.  Supponamus  iam  me- 
dium primum  cfle  denfius  fecundo,  fitque  inclinatio  radij  AC  ea- 
dem quxante  : quo  tempore  ergo  pundum  A eft  in  fupcrficic  me- 
dij  rari  ad  C crtt  pundum  B immerfum  in  raro,  profunditate  GF 
maiore  quam  cftDH.  Scilicet  pro  ratione  mediorum,  quam  fup- 
pofuimus  elfe  vt  D HadEI.  Eli  igitur  F G ad  D H,  vtD  H ad  E I. 
Sunt  itaque  continue  proportionales  F G,D  H,E  Ijfed  ofteufumcft 
in  prxccdentc  angulum  B C F eife  angulo  refrado  in  raro  LCM 
xqualcm , quare  F G cft  finus  anguli  refradi  in  raro,  ficut  D H cft 
finus  anguli  inclinationis,  & EI  finus  anguli  refradi  in  denfo.  Ita- 
que finus  anguli  refradi  in  raro,  finus  anguli  inclinationis,  Sc  finus 
anguli  refradi  in  denfo, funt  continue  proportionales,  ldcoquc  fi 
duo  radij  «qualiter  inclinati, &c.  Quod  erat  probandum. 


ALIA  DEMONSTRATIO  EI  VS  DEM 
Proposi  tioni s. 


Sit  planum  media  feparans  G B F,  8c  fuper  reda  G BF  diametro 
conftituatur  circulus  QHFEjCuiu*  centrum  B.  Sit  autem  quod 


Digitized  By  Google 


LIBER  SEPTIMVS.  587 

#ft  fupra  diametrum,  medium  rarum,  quod  eft  infra  denfum;  duca- 
tur A C per  centrum  in  angulo  quocunque 
inclinationis  dato  ABH  in  medio  raro, 
cui  xqualis  eft  angulus  C B E in  medio 
dcnfo  , & finus  anguli  inclinationis  eft 
M A vel  O C.  Iam  fupponamus  radium 
AB  venientem  c raro  in  denfum,  refringi 
in  radium  B D,  hoc  eft,  verfus  perpendicu- 
larem, vtcunque.  Sinus  ergo  anguli  refra» 
di  in  dcnfo  eft  D R duda  i circumferen- 
tiam D perpendicularitcr  adBE,  &huic/ 
xqualis  eft  L I.  Rurfus  fupponamus  radium, venientem  a medio  den- 
fo  in  rarum  fecundum  inclinationem  quam  habet  D B,  erit  ille  ra- 
dius refradus  in  medio  raro, ad  B A,  vtoftenfum  eftPropofitione 
io. Et  manifeftum  fatis  eft  per  fe : eadem  enim  clivia  a D per  B ad 
A.  quae  erat  ante  ab  A per  B ad  D,  (ficut  Thebis  Athenas, & Athenis 
Thebas)  & angulus  refradus  in  raro  abh  cuius  finus  eft  M A,  idem 
cum  finu  anguli  inclinationis  radi),  qui  veniebat  e medio  raro  in 
denfum.  Si  deinde  fiat  ,vt  DR  finus  anguli  inclinationis  venientis 
radi)  i D ad  B in  dcnfo,  ad  M A finum  anguli  eius  refradi  in  raro,  ita 
CO  vel  M A finus  anguli  inclinationis  data:  ad  aliud , puta  N K 
erit  N Kfinusanguli  refradi  in  raro,  radi)  inclinati  in  denfo  fecun- 
dum angulum  datum  c B E,  hoc  eft:AB  H.  Nam  ,'pcr  duodccimam)vt 
finus  anguli  inclinationis  vnius,  ad  finum  anguli  in  illa  inclinatio- 
ne refradi,  ita  eft  finus  anguli  inclinationis  alterius  ad  finum  anguli 
in  illa  inclinatione  refradi.  Sunt  itaque  continue  proportionales 
N K finus  anguli  refradi  in  raro,  M A finus  anguli  inclinationis 
communis,  & L E finus  anguli  refradi  in  dcnfo ; quare  li  duoradij  ' 

xqualitcr inclinati, &c.  Quoderat  probandum. 

9 

COROLLARIvM- 

M Ani  filum  bine  e fi,  dato  finu  anguli  refraBi  in 
vno  medto  ex  altero,  & inclinatione , dari  finum 
anguli  refradi  in  altero  medio  ,vel  datis  angulis  refra- 
Bis  vtrtufejue  medi)  in  eadem  inclinatione,  dari  ipfam 
inclinationem  tvel  data  inclinatione , vna  cum  ratio- 

Eeec  iij 
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ne  quam  habent  inter  fie  obfequia  mediorum  , dari  r<- 

tera. 

PROPOSITIO  XIV. 

Radij  incidentis  oblique  in  medium  diucrfum,  cuius 
fu  perficies  e fi  curua, refradio  eadem  cft  ac  fi  inctdijfet 
in  con facium  plana  fuperficici,  tpfam  curuam  contin- 
gentis. 

Sic  medium  quod  cft  infra  redam  FBG  diucrfum  abeo  quod  cft. 

fupra,  ducaturquc  O P fecans  F B G in  B ad  angulos  redos,  du« 
tanturque  duae  curux  ABc,  5i  LBM  fc  inui- 
cem  Si  redam  F G contingentes  in  pundo  B: 
inc  idat  autem  ad  planum  FG  in  pundo  B 
in  inclinatione  quacunque  radius  DB  qui  re- 
Iringatur  a direda  DB  l,  vel  verfus  perpendi- 
culum bP,  vel  contra,  vt  b k.  in  media  autem 
latitudine  radij  D bk  ( nam  oftcnfum  efl  om- 
nem radium  habere  latitudinem  ) confidcre- 
tur  linea  Mathematica  D B K,  itavt  B confidcrctur  quoque,  vtpun- 
dmn  contadus.Iam  fi  abfeindatur  a medio,  quod  cftmfra  F G,pars 
illa  qux  continetur  inter  planum  F G , & fupcrficicm  conuexam 
ABC,  manifeftum  eft  , non  ideo  mutari  fitum  redx  BK  , nam 
ptindumB  non  tollitur,  cum  fit  commune  vtrifquc  ABCcurux.Si 
fbC.  redx,  erit  tamen  medium  quod  eft  infra  ABCdiuerfum  ab  eo. 
quod  cft  fupra;  quare  radij  incidentis  oblique  in  medium  diucr- 
fum cuius  liipcrficies  cft  conucxa , refradio  eadem  cft  ac  fi  inci- 
diflet  in  contadum  planx  fuperficici  lpfam  conuexam  contingen- 
tis. Rurfusfi  ad  medium  quod  cftinfra  F bG  adicceris  medij  ,ciuf- 
dem  generis,  quantum  impleat  fpatiumquod  continetur  inter  1;G 
planum, St  LbM  concanam fupcrficicm.  Manifcftumcft,  non  ideo 
murari  fitum  redx  Bk,  quia  pundum  ncftinipfo  plano  FbG  non 
minus  quam  in  concauo  lbm,  erit  tamen  medium  quod  cft  infra- 
L bM  diucrfum  ab  eo  quod  cft  fupra.  Q^arc  radij  incidentis  obli- 
que in  medium  diucrfum  cuius  fupcrficics  cft  concaua  , refradio 
vadem  cft  ac  fi  incidifTct  in  comadum  planx  fuperficici  iplam- 
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concauam  contingentis.  Itaque  radi;  incidentis  obliqui  in  me- 
dium diucrfum  cuius  fupcrficics  cft  curua,&c.  Quod  eft  demon- 
ftrandum. 

Habes  iam  fententiam  meam  de  natura  lucis.  Se  refradionibus, 
in  qua  continentur  elementa  prima  Anaclafticac.ad  perfedam  cu- 
ius cognitionem  in  re  Phyfica  contemplandx  funt  Diaphanorum 
omnium  naturx,Se  figurx,  maxime  autem  figura:. 

Ex  iis  qux  de  natura  rclrxdionis  dida  funt,  facile  eft  colligere, 
in  omni  retractione  lineam  lucis  a quo  radius  exit  quanquam  fit  mi- 
nima qua:  diri  poflit,  concipere  dum  radius  refringitur  vertiginem 
quandam,  &quo  fxpius  refringitur  eadem  via  , eo  maiorem  effe 
vertiginem,  ex  quo  fcquitur  alterum  latusradij  fciiicct  exterius  in- 
cidere in  oculum  motu  rcdfo , qui  augetur  a motu  vertiginis,  alte- 
rum autem  motu  redo  qui  vertigine  minuitur.  Atque  in  hoc  for- 
taflc  coniiftit,  quod  in  prifmatc  contento  duobus  planis  cppofiti-s 
triangularibus  & tribus  parallelogrammis  termini  obicdorum  ex 
ea  parte  qua  refradio  facit  cubitos,  lunt  rubri  primum,  & deinde 
ftani , ex  altera  vero  parte  qua  refractio  facit  angulos  , funt  pri- 
mum virides  vel  carrulei,  & deinde  violacei.  Exempli  caufa  , fic 
prifmaris  triangulum  C D E ad  cuius  la- 
tus CE  cadant  oblique  radi)  a f,  bg,  4 
terminis  obicdi  a b , inde  refringantur  ad 
HI,S:  inde  iterum  ad  K L videbitur  obic- 
dum  in  A B,  rubrum  ex  parte  A , quod  de- 
finit in  ftauo  verfus  B,  at  a parte  B viride 
definens  in  violaceo  verfus  exteriora. Quod 
ideo  accidere  conijcio  quod  radius  afHK 
acquirat  vertiginem  in  cubitis  f&H,  quae 
vertigo  motuin  cius  redum  fecundat  , fcd 
turbat,  vnde  color  ille  ruber,  & flauus  ad  interiora.  Sed  in  angulis 
g & I illa  vertigo  adimit  de  motu  radi;  redo,  & turbat  quoque;  vnde 
nafeitur  color  viridis  Se  violaceus  ad  exteriora , minus  fortes  quam 
ruber  &fl  utis.  Confirmat  conieduram  hanc  quod  color  ruber  in- 
cipiens ab  A tendit  verfus  B,&  viridis  a B tendit  verfus  exteriora. 


FINIS. 

t * 
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